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1. WPROWADZENIE

1.1 Podstawa prawna opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe gminy Rajgrod” jest Ustawa Prawo energetyczne.
Okresla ona kompetencje organdw administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane z
realizacja zadania wlasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku. Projekt zalozen
sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3
lata.

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym, do zadan
wlasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energi¢ elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak, wigc podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

Podstawa formalng opracowania Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Rajgrdod jest Uchwata.

1.2 Zakres projektu zalozen do planu zaopatrzenia

Niniejszy dokument zawiera nastgpujace elementy, naleza do nich:

1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energig
elektryczna i paliwa gazowe,

2) przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepla wytwarzanych w odnawialnych
zrodlach energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

4) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z o efektywnosci energetycznej, zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.3 Powigzania projektu zalozen z dokumentami strategicznymi na szczeblu
krajowym i lokalnym

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rad¢ Ministrow
w dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej i sg to m.in.:
1. Poprawa efektywnosci energetycznej.
2. Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii.
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Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowey.

Rozwd¢j wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw.

Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej szczegélowymi celami sg:

1.

Zwiegkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych.

Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 .
Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiang transformatorow o niskiej
Sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej.

Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

Zwiegkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie¢ elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesylania energii elektrycznej oraz
ciepta okresla, iz gtownym celem jest zapewnienie ciaglego pokrycia zapotrzebowania na
energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasoboéw
oraz przyjaznych srodowisku technologii. Szczegétowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

1.

Budowa nowych mocy w celu zrownowazenia Krajowego popytu na energie
elektryczna i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiagalnej
krajowych konwencjonalnych i jadrowych zrodet wytworczych na poziomie minimum
15% maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajgca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegélnych regiondw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegolnosci zamknigcie pierscienia 400 kV oraz
pierscieni wokot gtdéwnych miast Polski), jak rowniez odbiér energii elektrycznej
z obszarow o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem farm wiatrowych.

Rozwdj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowa krajowego systemu
przesytlowego i z rozbudowsg systemow krajow sasiednich, pozwalajacy na wymiang
co najmniej 15% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20% do roku
2020 oraz 25% do roku 2030.

Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajagca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne
zrédta energii.
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6. Modernizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50% czasu trwania przerw w roku
2005.

7. Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast zrédtami kogeneracyjnymi.

Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrdédet energii, w tym biopaliw ma na celu
zwigkszenie stopnia uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytowych, zmniejszenie emisji
zanieczyszczen oraz rozwdj stabiej rozwini¢tych regiondow, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej, do

15% w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

2. Osiagnigcie w 2020 roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwigkszenie udziatu biopaliw II generacji.

3. Ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng
i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéow glownym celem polityki energetycznej
W tym obszarze jest zapewnienie niezakloconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii,
a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczeg6élowymi celami w tym
obszarze sa:
1. Zwigkszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
1 paliw plynnych oraz dostawcow, drog przesylu oraz metod transportu, w tym
réwniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
2. Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.
3. Rozwoj mechanizméw konkurencji jako glownego srodka do racjonalizacji cen
energii.
4. Regulacja rynkow paliw i energii w obszarach noszacych cechy monopolu
naturalnego w sposob zapewniajacy rOwnowazenie interesOw wszystkich uczestnikow
tych rynkow.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko - jako glowne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO, i NOx do poziomow ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Powyzsze zapisy Polityki energetycznej Polski do 2030 roku zostaly uwzglednione
w zapisach niniejszego dokumentu.
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Strategia ..Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”

Strategia ,.Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020
roku” uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministrow wytycza kierunki rozwoju
branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie $rodowiska oraz kluczowe
dziatania, ktore powinny zosta¢ podjete w ramach dlugofalowych planéw rozwoju sektora
energetycznego. Celem gtéwnym Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko jest
zapewnienie wysokiej jako$ci zycia obecnych i1 przysztych pokolen z uwzglednieniem
ochrony $rodowiska oraz stworzenie warunkow do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego
sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz
konkurencyjng i efektywna gospodarke. Cel gtéwny BEiS realizowany bedzie przez cele
szczegotowe:

» Cel 1. Zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.
1.1. Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, susza i deficytem wody.
1.3. Zachowanie bogactwa rdéznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna
gospodarka lesna.
1.4. Uporzadkowanie zarzadzania przestrzenia.

» Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia

W energie.

2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.
2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej.
2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcow energetycznych.
2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do
wprowadzenia energetyki jadrowe;.
2.5. Rozw0j konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrodet energii.
2.7. Rozwdj energetyki na obszarach podmiejskich 1 wiejskich.

» Cel 3. Poprawa stanu srodowiska.
3.1. Zapewnienie dost¢pu do czystej wody dla spoleczenstwa i gospodarki.
3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele

energetyczne.
3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddzialywania energetyki.
3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych

1 Srodowiskowych.
3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstawania
zielonych miejsc pracy.

Strategia BEiS okre$la kierunki rozwoju sektorow energetyki i $rodowiska, przez
wskazanie konkretnych dzialan, ktore nalezy podja¢, aby urzeczywistni¢ cel gtéwny strategii.
Wisrdd szezegolnie waznych wyzwan, ktore stoja przed sektorem energetycznym wymienione
zostaly m.in. zmniejszenie energochlonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje
energetyki 1 cieptownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie
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1 rozwijanie energetyki jadrowej oraz zwickszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii. Inwestycje ujete w niniejszym projekcie zatozen wpisuja si¢ w zapisy Strategii BEiS.

W zwiagzku z wstapieniem Polski do Unii Europejskiej, polskie prawodawstwo zostato
dostosowane do prawodawstwa europejskiego, w tym przede wszystkim Dyrektywy UE
0 zasadach wspolnego rynku energii elektrycznej. Dyrektywy unijne staly si¢ podstawa do
tworzenia krajowych uregulowan prawnych dotyczacych rynku energii. Wdrozone zostaly
m.in. nast¢gpujacych dyrektyw Wspdlnoty Europejskiej:

1. Dyrektywy 90/547/EWG z dnia 29 pazdziernika 1990 roku w sprawie przesylu energii

elektrycznej przez sieci przesytowe (Dz. Urz. WE L 313 z 13 listopada 1990 roku
z p6zn. zm.),

2. Dyrektywy 91/296/EWG z dnia 31 maja 1991 roku w sprawie przesylu gazu ziemnego
poprzez sieci (Dz. Urz. WE L 147 z 12 czerwca 1991 roku z p6zn. zm.),

3. Dyrektywy 96/92/WE z dnia 19 grudnia 1996 roku dotyczacej wspolnych zasad dla
rynku wewnetrznego energii elektrycznej (Dz. Urz. WE L 27 z 30 stycznia 1997
roku),

4. Dyrektywy 98/30/WE z dnia 22 czerwca 1998 roku dotyczacej wspolnych zasad
w odniesieniu do rynku wewngtrznego gazu ziemnego (Dz. Urz. WE L 204 z 21 lipca
1998 roku z p6zn. zm.),

5. Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz .Urz. WE L 140/16 z 5 czerwca 2009
roku).

Ustawa o efektywno$ci energetycznej

Zgodnie z ustawg o efektywnos$ci energetycznej, definicja efektywnos$¢ energetyczna
oznacza stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do
ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacjg, niezbednej do
uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 10 ustawy o efektywnosci energetycznej $rodkiem poprawy
efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czgsci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i1 remontdw eksploatowanych budynkéw
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w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2013 r.
poz.1409 ze zm.), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka
sektora publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Zgodnie z art. 17 ustawy o efektywnosci energetycznej do przedsigwzieé stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej, nalezg :
1) izolacja instalacji przemystowych,
2) przebudowa lub remont budynkow,
3) modernizacja:
a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) oswietlenia,
C) urzadzen potrzeb wiasnych,
d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta,
4) odzysk energii w procesach przemystowych,
5) ograniczenie:
a) przeptywdéw mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciagach liniowych,
c) strat w transformatorach,
6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energii wytwarzanej we wlasnych
lub przylaczonych do sieci odnawialnych zrodtach energii, w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,
w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej naktada obowigzek racjonalnego wykorzystania
energii oraz promowanie innowacyjne technologie, ktore zmniejszaja szkodliwe
oddzialywanie sektora energetycznego na Srodowisko. Okresla tez zasady sporzadzania
audytow efektywnosci energetyczne;.

Przedsiewzigcia wskazane w niniejszym dokumencie spelniajg wymogi zgodne sa
Z zapisami powyZszej ustawy.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze Zzrodel odnawialnych

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pn.: Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zroédet odnawialnych. Okresla on cele w zakresie udziatu
energii ze zrdédel odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii
elektrycznej, sektorze ogrzewania ichtodzenia w 2020 r., uwzgledniajac wptyw innych
srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktére nalezy podja¢ dla osiggniecia krajowych celow ogdlnych w zakresie udziatu
OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto wspolprace migdzy
organami wladzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodet
odnawialnych, ktéra moglaby zosta¢ przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategie
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ukierunkowang na rozwoj istniejgcych zasobow biomasy i1 zmobilizowanie nowych zasobow
biomasy do roéznych zastosowan, atakze srodki, ktére nalezy podja¢ w celu wypelnienia
stosownych zobowigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami
Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5% udzialu energii pochodzacej ze Zrodet
odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto. Projekt zalozen oraz przedsiewzigcia
w nim uj¢te sg zgodnie z Krajowym Planem Dzialania.

Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstala w wyniku obowigzku podjecia dziatan
majgcych na celu zabezpieczenie przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajagcym
z Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede
wszystkim z Protokolu z Kioto. Zostata przyjeta przez Rade Ministréw 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten wyjasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatycznej
Polski. Przedstawia mig¢dzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan
jakie nalezy podjaé, aby tym zmianom przeciwdzialaé, w kazdym sektorze gospodarczym.
Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instrumentow politycznych, majacych pomdc
w ochronie klimatu, wérdd nich znajduja si¢ mechanizmy redukcji emisji sformutowane
w Protokole z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: "wlaczenie si¢ Polski do wysitkow
spoteczno$ci migdzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie
zasad zroéwnowazonego rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwigkszenia zasobow lesnych 1 glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcoéw
1 produktow przemyslu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpaddéw, w sposob
zapewniajacy osiggniecie maksymalnych, dlugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel glowny realizowany
bedzie za pomocg celow i dziatan krotko-, rednio- 1 dtugookresowych.

W strategii zostaty okreslone krotkookresowe cele polityki, naleza do nich migdzy

innymi:

1) redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki,

2) realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto,

3) integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa,

4) opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazoéw cieplarnianych,

5) poprawa systemu informacji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu
Cele i dziatania $rednio- i dlugookresowe obejmuja miedzy innymi:

1) zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z polityka Unii Europejskiej,

2) promowanie zrownowazonych form rolnictwa,

3) promocje i rozwoj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych zrodet energii.

W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy
uwzgledni¢ m.in. poprawe sprawno$ci wytwarzania, przesylania ciepta sieciowego i energii
elektrycznej oraz zwigkszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii,
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implementacj¢ dziatan takich jak: termomodernizacja budynkow mieszkalnych, wymiana
1 doszczelnianie okien, zmiana obowigzujacych norm ochrony cieplnej nowych budynkow,
wprowadzenie certyfikatow energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych
zrodet energii (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych CO; i N2O).

Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie si¢ ze zobowigzan wynikajacych
z Konwencji. Wymagang 6% redukcje emisji gazow cieplarnianych w stosunku do roku
bazowego 1988. W tym wypadku niezbedne jest jednak prowadzenie polityki energetycznej,
przemystowej 1 lesnej, a takze zwigkszenie zastosowania odnawialnych zrodet energii.
Dokument ten zgodny jest z zatozeniami Polityki Klimatycznej Polski.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego do roku 2020

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego okresla misj¢ rozwoju wojewodztwa,
wyznacza cele i1 przyporzadkowuje im priorytety. Realizacja Strategii pozwoli na zwigkszenie
spojnosci spoteczno-ekonomicznej i konkurencyjnosci regionu poprzez stworzenie warunkow
do pehiejszego wykorzystania jego potencjatu.

W Strategii Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego wyznaczono nastgpujace cele

strategiczne:

Cel 1: Podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewodztwa.

Cel 2: Rozwdj zasobow ludzkich zgodnie z potrzebami rynku pracy.

Cel 3: Podniesienie konkurencyjnosci podlaskich firm w aspekcie krajowym

1 miedzynarodowym.

Cel 4: Ochrona $rodowiska naturalnego.

Cel 5: Rozwdj turystyki z wykorzystaniem walorow przyrodniczych i dziedzictwa

kulturowego.

Cel 6: Wykorzystanie przygranicznego i transgranicznego potozenia wojewddztwa.

Cel 7: Rozw¢j rolnictwa 1 tworzenie warunkow wielofunkcyjnego rozwoju wsi.

Inwestycje planowane przez gmine Rajgrod zmierzajace do racjonalnego
wykorzystania energii, wpisujg si¢ w zapisy Priorytetu I: Infrastruktura techniczna, Dziatanie
4. Rozwoj systemoOw energetycznych.
Dziatanie 4 obejmuje m.in.:

1) Dostosowanie systemu elektroenergetycznego do potrzeb rozwoju wojewodztwa
I standardow jakosciowych poprzez:
a) zapewnienie dwustronnego zasilania GPZ 400/110 kV "NAREW" na napigciu 400 kV

z sieci krajowej,

b) budowe¢ RPZ-6w WN/SN wraz z liniami zasilajgcymi oraz modernizacje istniejacych
urzadzen systemu WN,
c) przebudowe i rozbudowe sieci SN i NN na obszarze catego wojewodztwa.
2) Zwigkszenie mozliwosci wymiany migdzynarodowej nadwyzek energii elektrycznej
| bezpieczenstwa systemu krajowego poprzez budowe powigzan na napigciu 400 kV
z Litwa 1 Bialorusia,
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3) Tworzenie warunkéw do wykorzystania istniejgcych na obszarze wojewodztwa zrodet
energii odnawialnej,
4) Tworzenie warunkow do:
a) lepszego wykorzystania istnicjgcych gazociggow magistralnych w/c w centralnej
1 potudniowej czesci wojewddztwa poprzez rozbudowe sieci gazowniczych
rozdzielczych,
b) budowy gazociagéw magistralnych i sieci rozdzielczej w poéinocnej i zachodniej
czes$ci wojewodztwa,
c) alternatywnego zasilania gazowego (Lomza, Grajewo, Augustow, Suwatki).
5) Wspieranie rozwoju systemow cieplowniczych w dostosowaniu do potrzeb rozwoju
zagospodarowania i standardow ochrony srodowiska, w tym:
a) budowy nowych zrédet ciepta i modernizacji istniejacych urzadzen technicznych,
ktére ograniczg emisj¢ zanieczyszczen,
b) rozbudowy sieci przesylowych i urzadzen cieptowniczych w oparciu o najnowsze
technologie 1 rozwigzania techniczne,
C) racjonalnego  wykorzystania  energii w  tym = m.in. przedsigwzieé
termomodernizacyjnych,
d) wykorzystanie wod geotermalnych / energii geotermalne;.

Strategia zaktada ograniczenia emisji zanieczyszczeh powietrza z energetyki
1 transportu drogowego, w tym gazdéw cieplarnianych i pytow oraz rozpowszechnienia
technologii zwigkszajacych efektywno$¢ produkcji i wykorzystania energii. Istotnym
kierunkiem dziatan bedzie wspieranie efektywnos$ci energetycznej, m.in. poprzez
wykorzystanie odnawialnych zrddel energii w budynkach publicznych 1 w sektorze
mieszkaniowym oraz zwigkszanie efektywnos$ci energetycznej w odniesieniu do
infrastruktury publicznej, takiej jak np. oSwietlenie.

Inwestycje przewidziane do realizacji w ramach niniejszego dokumentu, zmierzajace
do racjonalnego wykorzystania energii wpisuja si¢ w zapisy Strategii Zrdwnowazonego
Rozwoju dla Wojewodztwa Podlaskiego.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Grajewskiego na lata 2012-2015
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2016-2019

Nadrzedny cel Programu Ochrony Srodowiska to: zréwnowaziony rozwdj powiatu
grajewskiego szansq na poprawe i promocje srodowiska naturalnego.

Ponizej zostaly przedstawione gtowne cele zwigzane z ochrong powietrza i dotyczace
odnawialnych Zrédel energii oraz bardzo istotnej edukacji ekologicznej. Kazdemu celowi
strategicznemu zostaty przyporzadkowane cele krotkoterminowe i wyznaczone dziatania
stuzace realizacji tych celow:

1. Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza.
Cele krotkoterminowe: Ograniczenie emisji ze zrodel powierzchniowych, liniowych
i punktowych. Dziatania przewidziane w ramach celu:

- rozwdj 1 modernizacja infrastruktury drogowe;.
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- docieplanie budynkéw (termomodernizacja).
- powstawanie pasow zieleni wzdhuz szlakéw komunikacyjnych.
- zwigkszanie powierzchni le$ne;.
2. Ograniczanie zuzycia energii oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.
Cele krotkoterminowe: Zwigkszenie wykorzystania OZE poprzez:
- promocja innowacyjnych technologii w zakresie ,,zielonej energii”.
- ograniczenie zuzycia energii (energochtonnosci) — rezygnacja z konwencjonalnych
zrodet pozyskiwania energii na rzecz pozyskiwania energii ze zrodel odnawialnych.
3. Wzrost §wiadomosci ekologicznej. Cele krotkoterminowe:
1. Wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkancow w zakresie ochrony powietrza
I racjonalnej gospodarki odpadami.
2. Oszczedno$¢ wody oraz jej ochrona jako wynik wigkszej $wiadomosci
ekologicznej mieszkancow.
3. Pogtebienie $wiadomosci ekologicznej w obrgbie pozostatych elementéw
srodowiska.

Inwestycje przewidziane do realizacji w ramach niniejszego dokumentu, zmierzajace
do racjonalnego Wykorzystania energii zgodne s3 z zapisami Programu Ochrony Srodowiska

dla powiatu grajewskiego.

Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgréd na lata 2008-2015

W Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgréd zadania przewidziane do realizacji
odnoszg si¢ do nastepujacych kierunkoéw dziatan warunkujacych osiagniecie nastepujacych
celow:

1. Wazrost atrakcyjnosci turystycznej gminy.

2. Rozw¢j systemu komunikacji.

3. Rozwdj infrastruktury techniczne;j.

4. Poprawa warunkow i jakosci zycia mieszkancow.

W  ramach celu 3. Rozwoj infrastruktury technicznej zatozono m.in.
termomodernizacj¢ obiektow uzytecznosci publicznej. W ramach celu 4. przewidziano
modernizacj¢ o§wietlenia ulicznego w miejscowosciach Orzechowka 1 Przestrzele. Inwestycje
przewidziane w ramach niniejszego dokumentu wpisujg si¢ w dziatania przewidziane do
realizacji w Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgrod.
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Progsram Ochrony Srodowiska na lata 2015-2018 z perspektywa na lata 2019-2022 dla
Gminy Rajeradd

W Programie Ochrony Srodowiska za nadrzedny cel przyjeto: Zréwnowazony
rozwoj Gminy Rajgrod szansa na poprawe i promocje Srodowiska naturalnego.
Realizacja niniejszego celu bedzie mozliwa poprzez cele dtugoterminowe:

1. Kontynuacja dzialan zwiazanych z poprawa jakoSci powietrza.

2. Osiagniecie i utrzymanie dobrego stanu wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci
wod podziemnych i racjonalizacja ich wykorzystania.

3. Zachowanie, odtworzenie 1 zrOwnowazone uzytkowanie roznorodnosci biologicznej
na réznych poziomach organizacji.

4. Zmniejszenie zagrozenia hatasem poprzez obnizenie jego nat¢zenia do poziomu
obowigzujacych standardow.

5. Ochrona przed polami elektromagnetycznymi.

6. Ograniczenie zuzZycia energii oraz zwie¢kszenie wykorzystania odnawialnych
zrodel energii.

7. Zapobieganiu powstaniu powaznych awarii przemystowych.

8. Zroéwnowazona gospodarka zasobami naturalnymi.

9. Ochrona powierzchni ziemi.

10. Wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkancow.

W ramach celu Kontynuacja dzialan zwiazanych z poprawa jakoSci powietrza
wskazano cel krotkoterminowy — Ograniczenie emisji ze Zrddel powierzchniowych,
liniowych i punktowych. Jednym z zadan przewidzianych do realizacji w ramach tego
dziatania jest docieplenie budynkow (termomodernizacja) oraz rozwdj nowej i modernizacja
istniejacej infrastruktury drogowe;.

Zadania majace na celu ograniczenie zuzycia energii oraz zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrodel energii to:
— promocja innowacyjnych technologii w zakresie ,,zielonej energii”,
— ograniczenie zuzycia energii (energochtonnosci) — rezygnacja z konwencjonalnych
zrddet pozyskania energii na rzecz pozyskania energii ze zrodet odnawialnych.

Inwestycje przewidziane w ramach niniejszego dokumentu wpisuja si¢ w cele
zapisane w Gminnym Programie Ochrony Srodowiska.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1 Polozenie administracyjne gminy

Gmina Rajgrod polozona jest w poédinocno-zachodniej czgsci wojewddztwa
podlaskiego i we wschodniej czeSci powiatu grajewskiego. Powierzchnia Gminy wynosi
207,26 km? co stanowi 1,03% powierzchni wojewodztwa podlaskiego oraz 21,42%
powierzchni powiatu grajewskiego. Gmina graniczy: na potudniowym zachodzie z gming
Grajewo, na potudniowym wschodzie z gming Gonigdz, na pétnocnym wschodzie z gming
Bargtow Koscielny, na poétnocy z gminami Prostki 1 Kalinowa, ktore nalezg do wojewodztwa
warminsko-mazurskiego. Gmina liczy 32 miejscowosci, wchodzacych w sktad 30 sotectw.
Najwicksza czg$¢ gminy przeznaczona jest na cele rolnicze. Gmina Rajgrod jest gming
turystyczng potozong w znacznej czesci nad Jeziorem Rajgrodzkim i rzeka Jegrznig. Ponadto
wschodnia granica gminy przebiega wzdtuz linii brzegowej jezior Drestwo i Tajno. [Zrédlo:
Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgrod na lata 2008-2015]
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Rysunek 1. Polozenie gminy Rajgréd na tle wojewédztwa podlaskiego
zrodto: www.zpp.pl

Obszar podinocnej czeSci gminy wchodzi w sklad Pojezierza Elckiego, ktore
charakteryzuje si¢ urozmaicong mtodociang rzezbg terenu. Ladolod pozostawil po sobie
urozmaicong wysoczyzn¢ morenowg pagorkowatg (120 - 140 m n.p.m.). Spadki terenu sg
przewaznie do$¢ duze i zmienne, wysokosci wzgledne sg bardzo zréznicowane. W obrebie
wysoczyzny spotyka si¢ kemy 1 ozy, tj. pagorki i waty o wysoko$ciach wzglednych 5 — 10 m
1 spadkach wigkszych niz 5 — 10%.
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Pojezierze Rajgrodzkie polozone jest w obrebie strefy marginalnej zlodowacenia
baltyckiego — fazy leszczynskiej - i wiasnie temu zlodowaceniu zawdziecza swojg rzezbg.
Teren jest pofaldowany drobnymi pagorkami z zagl¢bieniami bezodptywowymi, wyrazne
waly morenowe, liczne jeziora, w tym Jezioro Rajgrodzkie — typowy zbiornik rynnowy - to
charakterystyczne cechy rzezby. Jeziora rynnowe sa dzietem erozji lodowcowej. Proces
powstawania rynien zachodzit w czasie nasuwania si¢ 1adolodu, natomiast w fazie cofania si¢
lodowca martwiejacy 16d wypetniat zaglebienia. Po jego powierzchni odbywat si¢ odptyw
wod lodowcowych, ktére zasypywaly rynng materiatem konserwujacym zagrzebane bryty
lodu. Po ociepleniu klimatu i wytopieniu si¢ lodu pojawity si¢ jeziora. Utwory geologiczne
z okresu zlodowacen to zalegajace do glebokosci 150 - 190 m piaski, glina zwalowa, zwir, it,
pyl, gtazy narzutowe. W zagtebieniach bezodptywowych 1 dolinach rzecznych utworzyty si¢
torfy, muiki i kreda jeziorna. Na omawianym terenie wystepuje rzezba mtodoglacjalna, liczne
waly morenowe. [Zrédio: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgréd na lata 2008-2015]

Teren gminy pokryty jest glownie przez uzytki rolne w ok. 58,2%, gdzie uzytki
zielone stanowiag 31,5%. Lasy stanowig ok 28,7% calkowitej powierzchni gminy. W obrgbie
Rajgrodu lasy ochronne zajmujg 2995,96 ha, w sktad ktorych wchodza lasy:

- wodochronne — 93,26 ha,

- cenne fragmenty przyrody — 2442,35 ha,
- ostoje zwierzat chronionych — 349,97 ha,
- w miastach 1 wokot miast — 110,38 ha.

Wskaznik lesistosci gminy nalezy do przecigtnych w skali wojewodztwa. Pod
wzgledem struktury wiasno$ciowej przewazajg lasy publiczne Skarbu Panstwa, ktére zajmuja
4249,61 ha, co stanowi 20,5 % powierzchni gminy 1 wystepujg w trzech duzych i zwartych
kompleksach. Gtowny kompleks lesny w srodkowej cze$ci gminy zajmujacy obszar ponad
3 tys. ha. Lasy stanowigce cze$¢ Biebrzanskiego Parku Narodowego w potudniowej czeSci
gminy - Las Ciszewski oraz lasy prywatne zajmuja ok. 8% powierzchni ogodlnej, ktore sa
znacznie rozdrobnione, wystgpuja na obszarze calej gminy i czgsto granicza bezposrednio
z lasami panstwowymi.

Czgs¢ lasow panstwowych petni funkcje ochronne w kategorii laséw wodochronnych
1 chronigcych rodzimg przyrode (Rezerwat Czapliniec Belda) oraz bazg¢ terenowa dla turystyki
1 rekreacji. W strukturze siedliskowej typéw laséw dominujg bory §wieze 1 bory mieszane
swieze z sosng III 1 IV klasy wiekowej jako gatunkiem panujagcym oraz lasy siedlisk
bagiennych — olsy i bory mieszane bagienne z olszg i brzoza jako gatunki panujace. Lasy
mieszane o roéznogatunkowym  sktadzie drzewostanu wystepuja na niewielkich
powierzchniach gtownie przy jeziorach i na obrzezach dolin.

Nalezy rowniez zauwazy¢, iz na terenie gminy Rajgrod wystepuja obszary prawnie
chronione i1 zajmuja one 65,4% terenu calej gminy. Na terenie gminy Rajgréd znajduja si¢
nastgpujace formy ochrony przyrody:

— Rezerwat Czapliniec Belda,
— Biebrzanski Park Narodowy,
— Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Rajgrodzkie,
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— Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Ostoja Biebrzanska (PLB 200006),

— Projektowany Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Dolina Biebrzy (PLH 200008),

— Korytarz ekologiczny Dolina Biebrzy i Dolina Biebrzy-Puszcza Borecka. [Zrédlo:
Program Ochrony Srodowiska na lata 2015-2018 z perspektywq na lata 2019-2022
dla gminy Rajgrod]

W uktadzie hydrograficznym gmina Rajgroéd w catosci nalezy do zlewni rzeki Biebrzy
i jest zasobna w wody powierzchniowe oraz gruntowe. Gléwnym zbiornikiem wod
powierzchniowych gminy jest Jezioro Rajgrodzkie, ktorego 2/3 powierzchni znajduje si¢ na
jej terenie. Niewielkim jeziorem w catosci potozonym na terenie gminy jest Jezioro Slepe.
Ponadto wschodnia granica gminy przebiega wzdtuz linii brzegowej jezior Drestwo i Tajno.
Gmina potozona jest na terenie obfitujacym w liczne drobne cieki (Jegrznia) i sie¢ rowow
melioracyjnych i kanalow, z ktéorych dwa: Kuwaski i Woznawiejski (potozony w Gminie
Goniadz) maja duze znaczenie w ukladzie hydrograficznym 1 gospodarce wodami
powierzchniowymi. Na terenie gminy wystepuja trzy warstwy wodonosne: pigtro
czwartorzedowe, trzeciorzedowe i kredowe. Najlepiej rozpoznane jest pigtro czwartorzgdowe.
Utwory czwartorzedowe tworza wielowarstwowy zbiornik woéd podziemnych, w ktérym
piaszczysto zwirowe warstwy wodonos$ne rozdzielaja warstwy stabo przepuszczalnych glin
zwalowych. Warstwy wodono$ne maja najczesSciej miazszos¢ okoto 20- 40 m.
Przypowierzchniowy poziom wodonos$ny cechuje si¢ duza zmienno$cig wystepowania
zwierciadla wody. Glownymi rzekami gminy s3a: rz. Jegrznia wyplywajaca z Jeziora
Rajgrodzkiego i przeplywajaca przez Jezioro Drestwo oraz rz. Etk stanowigca potudniowa
granice Gminy. [Zrédlo: Program Ochrony Srodowiska na lata 2015-2018 z perspektywq na
lata 2019-2022 dla gminy Rajgrod]

Przez gming Rajgrod nie przebiegaja drogi wojewddzkie. Sie¢ drogowa na obszarze
gminy tworza:
- droga krajowa nr 61 Warszawa — Ostrot¢ka — L.omza — Grajewo — Augustow,
- drogi powiatowe,
- drogi gminne.

Z analizy uktadu drog publicznych wynika, iz sie¢ drég jest wystarczajaca do obstugi
istniejacej sieci osadniczej. Problemem jest niedostateczny stan nawierzchni wielu drég. Sie¢
drog wymagaé bedzie jednak uzupelnien do nowo powstajacych zespoléw zabudowy
rekreacyjnej.

2.2 Warunki klimatyczna

Klimat gminy Rajgrod charakteryzuje si¢ dlugimi zimami, krotkim przedwio$niem,
stosunkowo krétkim okresem wegetacji oraz upalnym, ale krotkim latem. Sg to skutki
wpltywow kontynentalnych. Rajgrod lezy w najzimniejszym po gorach regionie Polski.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,5°C (okoto 1,5°C nizej niz w centralnej
Polsce). Ma na to wptyw dtuga zima trwajaca 100 — 120 dni. Srednia temperatura w styczniu
spada do (— 4,2°C), natomiast $rednie temperatury letnich miesiecy sa zblizone do temperatur
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w innych regionach kraju i wynosza 16 — 17,5 °C. Maksymalne temperatury notuje si¢
w sierpniu (35,1°C), minimalne temperatury wyst¢puja w styczniu (najnizsza notowana
wyniosta -35,6°C). Roczna suma opadéw zawiera si¢ w granicach 550 — 700 mm, ich
maksimum przypada na lipiec 1 wynosi 97,4 mm. Wiatry wieja gldwnie z zachodu (latem),
ktore osiagaja najwigksze predkosci oraz ze wschodu (zima). Najwiecej dni bezwietrznych
jest w czerwcu, sierpniu i wrze$niu. Amplituda $rednich miesigcznych temperatur wynosi
21,2°C, natomiast amplituda warto$ci maksymalnych wynosi 70,7°C.

W mikroklimacie gminy Rajgrod zaznacza si¢ wyrazny wptyw duzych powierzchni wod
otwartych i1 terenow bagiennych, przejawiajacy si¢ podwyzszong wilgotnoscig powietrza,
nizszg amplitudg wahan dobowych temperatury i lokalnymi zmianami kierunku i nasilenia
wiatrow. [Zrédlo: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgrod na lata 2008-2015]

2.3 Warunki demograficzne i zasoby mieszkaniowe

System demograficzny jest jednym z gtdéwnych czynnikéw wptywajacych na rozwoj
jednostek samorzadu terytorialnego. Przyrost liczby ludnosci wigze si¢ ze zwigkszeniem
liczby konsumentow. We wspotczesnym spoteczenstwie najbardziej aktywng grupa
konsumentéw s3a osoby w wieku produkcyjnym. Osoby te zazwyczaj osiagaja wyzsze
dochody niz inne grupy ludno$ci w spoleczenstwie. Wzrost dochodéw konsumenckich
pociagga za sobg gldwnie wzrost wydatkdow na zakup réznych dobr trwatych tj. wysokiej
jakos$ci sprzetu radiowo telewizyjnego, zamrazarek, zmywarek, itp. Wzrasta ogélny poziom
zycia, co wigze si¢ ze wzrostem kosztéw utrzymania mieszkania, zapotrzebowania na energi¢
1jej no$niki.

Teren gminy Rajgrod zamieszkuje obecnie (2014 r.) okoto 5 508 mieszkancow.
Wedltug danych GUS w roku 2013 gestos¢ zaludnienia wynosita ok 26 oséb/km?, a zatem jest
dwukrotnie nizsza niz w skali powiatu - 51 0s6b/km?. W obregbie obszaru funkcjonalnego
mozemy jednak wskaza¢ na znaczne zréznicowanie przestrzenne oraz czasowe sytuacji
demograficznej. Najkorzystniejszg sytuacje demograficzng w powiecie grajewskim posiadajg
gmina Szczuczyn (55 oséb/kmz) 1 Wasosz (33 0s6b/km? ), w ktorych odnotowano niewielki
spadek gestosci zaludnienia.

Stan liczby ludnos$ci w latach w 2014 roku w gminie Rajgréd z podzialem na sotectwa
zostaly przedstawione w tabeli nr 1. Wedtug danych z GUS struktura ludno$ci gminy Rajgrod
pokazuje, iz dominujaca grupg jest ludno$¢ w wieku produkcyjnym, stanowi ona okoto 63,3%
og6éhu. Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym - 18,2%, a osoby w wieku przedprodukcyjnym
stanowig okoto 18,5% ogotu spoteczenstwa, z roku na rok jednak liczba tych osob spada.
Zar6wno ujemny przyrost naturalny, jak tez wigkszy odsetek 0osob w wieku poprodukcyjnym
przypadajagcym na ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym, wskazuje na proces starzenia si¢
spoleczenstwa, co jest obecnie tendencja ogdlnokrajowg. Na ogoélny wzrost lub spadek
zaludnienia maja wptyw dwa zasadnicze czynniki: przyrost naturalny, ktory jest rdznica
migdzy liczbg urodzen i zgondw oraz saldo migracji, stanowigce roznice migdzy naptywem
a odptywem ludnosci. Saldo migracji w roku 2013 jest rowniez ujemny i wynosi -19./Zrédlo:
Bank Danych Lokalnych]
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Tabela 1. Stan liczby ludnos$ci w poszczegolnych miejscowosciach gminy Rajgréd
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Rajgrod - miasto

Betda
Biebrza
Bukowo
Ciszewo
Czarna Wies
Danowo
Karczewo
Karwowo
Kotaki
Kosity
Kosowka
Koziowka
Kuligi
Lazarze
Miecze
Orzechowka
Pienczykowo
Pienczykowek
Pikty
Przestrzele
Rybczyzna
Rydzewo
Skrodzkie
Sofki
Stoczek
Tama
Turczyn
Wojdy
Woznawies
Woélka Mata

Wolka Piotrowska
Razem:

1664
234
439

43
118
151

46

56

54

69
134
243
136
128
119
205

61
104

33

10

33

77
185
112

68
143

85

78

2l
458

43

80

5508
zrodto: dane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

W celu oszacowania prognozy liczby mieszkancow gminy Rajgréd, postuzono sig
wyliczonym przez Urzad Statystyczny trendem zmian liczby ludnosci na obszarze powiatu
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grajewskiego. Na podstawie przyjetych zalozen i danych prognozy liczby mieszkancow dla
powiatu grajewskiego, trend w zakresie liczby mieszkancow dla obszaru gminy Rajgrod jest
ujemy. Szacuje si¢, iz liczba ludnosci w gminie w 2030 r. bedzie wynosita 5 006 0sob.

Tabela 2. Prognoza liczby mieszkancéow gminy Rajgrod na lata 2015-2035

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

0,99484
0,99469
0,99464
0,99457
0,99447
0,99440
0,99431
0,99423
0,99409
0,99401
0,99382
0,99370
0,99350
0,99335
0,99319
0,99292
0,99269
0,99243
0,99218
0,99191
0,99157

5578
5 544
5508
5480
5450
5421
5392
5 362
5 e
5302
5271
5240
5 208
5176
5144
5110
5076
5042
5 006
4 969
4932
4 893
4 854
4 813

zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 1. Prognozowany trend liczby mieszkancéw dla obszaru gminy Rajgréd w
latach 2012-2035

Prognoza liczby ludnosci dla gminy Rajgréd

5800
5600 4o
sa00 & B B 0w y = -32,52x + 5619,1
5200 S R2 =0,9978
5000 T
po EERRRRRRRRRRRRRRRRREE
4600 I
4400
AN M T IO OM~N 00O O A AN M STLWL O~MNOOOO A ANM S W
™ 1 ™ v " A AN AN AN AN AN AN AN AN AN NOO OO OO”OoOOM
O O O O OO OO OO0 OO0ODO0ODOODOODLOOOODOOOOO O o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANN

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
Zasoby mieszkaniowe gminy:

Wedhug danych GUS gmina Rajgrod w roku 2014 dysponowata 1391 budynkami
mieszkalnymi.  Zasoby  mieszkaniowe, czyli liczba  mieszkan  zamieszkatych
i niezamieszkatych znajdujacych si¢ w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych w roku
2014 wyniosta 1684. Zasoby mieszkaniowe okreslane liczbg izb oraz wielko$cig powierzchni
uzytkowej wykazywaty stalg tendencje rosngca, w $redniorocznym tempie 0,35% (izby)
12,24% (powierzchnia uzytkowa).

Tabela 3. Liczba budynkéw mieszkalnych w gminie Rajgrod
Budynki mieszkalne w gminie Rajgrod

mienie | Budynki mieszkalne w gminie Rajgrgd |
Wyszczegolnienie 5010 2011 2012 2013 2014

Ogolem 1340 1369 1377 1385 1391
zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS
Tabela 4. Zasoby mieszkaniowe w gminie Rajgrod
Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Rajgrod

| Zasoby mieszkaniowe na terenic gminy Rajgréd |
L

Mieszkania 1993 1603 1650 1658 1668 1677 084
ogotem

zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS

Tabela 5. Mieszkania oddane do uzytkowania na terenie gminy Rajgrod
Mieszkania oddane do uzytkowania

Wyszczegélnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013
11 10 11 9 11 10

Ogoltem

zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS
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Obiekty uzytecznosci publicznej bedace w zarzadzie gminy Rajgréd

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Urz¢edu Miejskiego w Rajgrodzie w zarzadzie
gminy znajduje si¢ 16 budynkow uzytecznosci publicznej, z czego 4 sg nicogrzewane.

Tabela 6. Rejestr budynkow uzytecznosci publicznej bedacych pod zarzadem gminy
Rajgrod

10.

Urzad Miejski w
Rajgrodzie

Szkota
Podstawowa w
Rydzewie

OSP Rajgrod

OSP Woznawies

OSP Rydzewo

Szkota
Podstawowa w
Rajgrodzie

OSP

OSP

Osrodek Pomocy
Spotecznej w
Rajgrodzie,
Biblioteka
Publiczna w
Rajgrodzie wraz z
budynkiem
wielorodzinnym
przy ul.
Warszawskiej 9 w
Rajgrodzie

Szkota

ul.
Warszawska
32, Rajgrod

ul. Rydzewo
6

ul.
Warszawska
64a, Rajgrod
Woznawie$
85

Rydzewo 10

ul. Szkolna
24, Rajgrod

Betda 40

Miecze 40

ul.
Warszawska
9, Rajgrod

Karczewo 4

692,3

150,0

1620,8

478,8

420,0

Kottownia w budynku Urzgdu,
obstugiwana przez ZGKiM w
Rajgrodzie, kociot opalany weglem i
drewnem o mocy 2 x 100 kW, do
podgrzania c.w.u. wykorzystywane sa
kolektory stoneczne

Kociot weglowy

Kociot na drewno o mocy 25 kW

Budynek jest nieogrzewany

Budynek jest nieogrzewany

Kociot olejowy o mocy 270 kW

Budynek jest nieogrzewany

Budynek jest nieogrzewany

Kociot weglowy o mocy 48 kW

Kociot weglowy o mocy 200 kW
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Podstawowa w
Woznejwsi z
siedzibg w
Karczewie
Publiczna Szkota
11. Podstawowa w Miecze 700,0 Kociot weglowy, moc 100 kW
Mieczach
Szkota
12. Podstawowa w Betda 37 450,0 Kociot na wegiel/drewno
Beldzie
13. G'Rn;;‘garzc:;;?ew “'ki;agzzllz’ 4806,0 Kociol olejowy, moc 2 x 215 kW
Zaktad Gospodarki ul.
14. Komunalnej i Warszawska 300,0 Kociot na biomasg¢ o mocy 25 kW
Mieszkaniowej 2a, Rajgrod
Filia Biblioteczna . .
15. . Betda 43A 188,0 Kociot na wegiel
w Beltdzie

Zrédto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

2.4 Rolnictwo i struktura uzytkowania gruntow

Niewatpliwym walorem gminy Rajgrod jest jej potozenie. Lezy ona na terenach
posiadajacych zachowane w znacznym stopniu $rodowisko przyrodnicze, o wysokich
walorach, unikatowych w skali Europy. Gmina Rajgrod jest gming o dominujacym udziale
rolniczym w strukturze gospodarczej. Ze wzglgdu na pigkno przyrody oraz jeziora w gminie
do$¢ intensywnie rozwija si¢ turystyka. Zaréwno klimat jak i1 dobre warunki glebowe
sprawiaja, ze podstawowym zaj¢ciem ludnosci jest rolnictwo. Obszar gminy to teren typowo
rolniczy, gdzie gtdwnym sektorem rolnictwa jest mleczarstwo i1 produkcja migsna. Na terenie
gminy znajduja si¢ gospodarstwa indywidualne o wielkosci 1550 ha i do 15 ha. Srednia
powierzchnia indywidualnego gospodarstwa w gminie wynosi 13,10 ha, gdy w wojewddztwie
podlaskim osigga 12 ha. Wedlug informacji z Urzgdu Miejskiego w Rajgrodzie na terenie
gminy wystepuja gospodarstwa, ktoérych powierzchnia przekracza 100 ha, jednak ich teren
w catos$ci nie miesci si¢ w obrgbie gminy Rajgrod.

Obszar gminy Rajgrod cechuja przecigtne warunki przyrodnicze do produkcji rolnej.
Grunty uzytkowane rolniczo zajmuja 58,2% og6lnej powierzchni gminy. Wigkszo$¢ gleb
uzytkowanych rolniczo zakwalifikowana jest do IV 1 V klasy bonitacyjnej. Cecha
charakterystyczng wykorzystania przestrzeni rolniczej jest wysoki udziat uzytkéw zielonych.
Gléwnym obszarem rolniczym jest zachodnia czg$¢ gminy charakteryzujaca si¢ wysokim
potencjatem produkcyjnym gleb (przewaga gruntow III 1 IV klasy bonitacyjnej oraz duzy
kompleks zmeliorowanych uzytkow zielonych w potudniowej czeSci strefy). Drugi, duzo
mniejszy obszar rozwoju rolnictwa, obejmuje tereny rolne potozone na wschod i1 pétnocny —
wschod od Miasta Rajgrod. Przewazaja tu grunty orne $redniej wartosci produkcyjnej
(dominacja IV klasy bonitacyjnej). Trzecia strefa uzytkow rolnych, obejmujaca potudniowe
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tereny gminy w bezposrednim sgsiedztwie Biebrzanskiego Parku Narodowego odznacza si¢
przewaga uzytkow zielonych, gruntami ornymi najnizszych klas oraz tradycyjnym
kierunkiem zagospodarowania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Przewazajg grunty orne,
ktore stanowig okoto 26,3% powierzchni rejonu, uzytki zielone 31,5%, a lasy 28,7%.
Pozostate grunty zajmuja 2 705 ha, tj. 13,1% powierzchni ogélnej. Sa to m.in. tereny
zurbanizowane, komunikacyjne, wody, uzytki kopalne oraz nieuzytki. W ostatnim okresie nie
nastgpity istotne zmiany w strukturze uzytkowania ziemi. Wsie wigksze potozone s3
w zachodniej czgsci gminy petnigcej przede wszystkim funkcje rolnicze, w oparciu o wysoki
potencjat produkcyjny gruntow ornych oraz duzy kompleks zmeliorowanych uzytkow
zielonych.

Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (uwzgledniajac jakos¢ gleb,
agroklimat, warunki wodne oraz rzezbg¢ terenu) w powiecie grajewskim wynosi 49,6

natomiast w wojewodztwie podlaskim 55,0.

Tabela 7. Struktura uzytkowania gruntow w gminie Rajgrod, stan na 2005r.

Grunty ogélem 20716 100,0

r;:;,il:c}lma uzytkow 12059 58.2
grunty orne 5454 26,3
sady 83 0,4
laki 4313 20,8
pastwiska 2209 10,7

Lasy i grunty lesne 5918 28,6

Poz le grunty i

s e

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS, 2005

Tabela 8. Bonitacja gruntow ornych (lacznie z sadami)

gmina Rajgrod - 2 100 587 1080 1602 903 85
Zrodto: TUNG, Pulawy 1988 .

Tabela 9. Klasy bonitacyjne uzytkow zielonych

gmina Rajgréd 0 113 1789 881 128 12
Zrédto: IUNG, Putawy 1988 r.

Zgodnie z przeprowadzonym w 2010 r. Powszechnym Spisem Rolnym, na terenie
gminy Rajgrod w 2010 r. zarejestrowanych byto 770 gospodarstw prowadzacych dziatalnos¢
rolniczg. W uzytkowaniu indywidualnych gospodarstw rolnych znajdowato si¢ 12323,71 ha
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uzytkéw rolnych. Na jedno gospodarstwo rolne przypada $rednio 15,7 ha uzytkéw rolnych.
Od lat obserwuje si¢ scalanie gruntéw i powigkszanie areatu indywidualnych gospodarstw.

W roku 2013 powierzchnia laséw i gruntow lesnych wynosita 5951,61 ha, co stanowi
okoto 28,7% ogdlnej powierzchni gminy.

Tabela 10. Powierzchnia obszaréw chronionych w gminie Rajgrod

Obszary
: Parki Parki chronion | Uzytki
/2520 BB narodo aty krajobraz ego ekologicz

- ogélem o przyrod owe krajobra ne
Wyszczegolni y Zu

enie

Rezerw

powierzch | powierzc
nia (ha) hni
ogolnej
Rajgrod 13554,98 65,4 1466,00 11,58 - 12027,00 62,00
Zrédto: Ochrona $rodowiska i lesnictwo w wojewddztwie podlaskim w 2013 r. Urzad Statystyczny w
Biatymstoku, 2013.

powierzchnia w ha

Jak wynika z powyzszej tabeli obszary chronione na ternie gminy Rajgrod wediug
danych z GUS na koniec roku 2013 wyniosty 13 554,98 ha co stanowi 65,4% powierzchni
calej gminy. Jest to spowodowane wysokimi walorami przyrodniczymi obszaru gminy. Na
terenie gminy znajduja si¢ nastepujace formy ochrony przyrody:

Rezerwat Czapliniec Belda— zajmuje powierzchni¢ 11,58 ha. Istnieje juz od 1930 r.,
potwierdzony prawnie zostal w 1958 r. Rezerwat utworzono dla kolonii lggowej czapli siwej,
a jednocze$nie zachowania boru sosnowego (o 200 — letnim starodrzewie) z domieszka 140 —
letniego $wierka, a nadto torfowiska przejsciowego z wieloma gatunkami roslin.

Biebrzanski Park Narodowy wraz z otuling jest zlokalizowany na potudniowym obszarze
gminy Rajgrod. Lezacy na terenie gminy Rajgréd fragment BPN to mechowiska miedzy
Czerwonym Bagnem a Grz¢dami. Fragmenty otwartego mechowiska stanowig miejsce
gniazdowania brodzca samotnego, myszolowa, btotniakow i cietrzewia. Wystepuja tu réwniez
orlik krzykliwy, bocian czarny. Wokot Parku utworzono otuling o powierzchni
66 824 ha.

Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Rajgrodzkie o powierzchni 14928,07 ha,
z czego 10 969,13 ha lezy w obrebie gminy, ktorego celem jest ochrona i zachowanie tego
terenu o wysokich walorach przyrodniczych, kulturowych i wypoczynkowych. Ochrona
Obszaru zrealizowana w ramach racjonalnej gospodarki rolnej i lesnej, polega na zachowaniu
réznorodnosci biologicznej siedlisk przyrodniczych wystepujacych na terenie Pojezierza
Rajgrodzkiego.

Obszar Natura 2000 - na ternie gminy Rajgrod zlokalizowano 2 obszary nalezgce do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 sg to m.in. obszary specjalnej ochrony ptakow
Ostoja Biebrzanska (PLB 200006) oraz projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk
Dolina Biebrzy (PLH 200008). Ostoja Dolina Biebrzy potozona jest w Kotlinie Biebrzanskiej
na obszarze Niziny Pénocno-podlaskiej. Stanowi ona rozlegle, zatorfione obnizenie terenu,
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otoczone wysoczyznami morenowymi i rdwninami sandrowymi. Jest to obecnie najwigkszy
kompleks dobrze zachowanych torfowisk niskich w Europie $rodkowej. Ostoja obejmuje
obszar od ujscia Sidry po Narew. Dolina Biebrzy nalezy do Specjalnych Obszaréw Ochrony
Siedlisk. Jest szerokim, ptaskim obnizeniem terenu wypetnionym torfem. Wyrdznia si¢ w niej
trzy nizsze jednostki geomorfologiczne zwane basenami: pdinocny - obejmuje doling na
wschod od Sztabina, §rodkowy- od Sztabina do Osowca i potudniowy - od Osowca do uj$cia
Biebrzy do Narwi. Dominujacymi siedliskami w obszarze sag siedliska mokradtowe. Zostata
powotana w celu ochrony rozleglego, =zatorfionego obnizenie terenu, otoczonego
WYys0Czyznami morenowymi i rOwninami sandrowymi. Jest to obecnie najwigkszy kompleks
dobrze zachowanych torfowisk niskich w Europie.

Korytarze ekologiczne- umozliwiajagcych zmniejszenie stopnia izolacji poszczegdlnych
ptatow siedlisk 1 utatwienie przemieszczania si¢ organizmow pomiedzy nimi, a co za tym
idzie, zwigkszenie prawdopodobienstwa kolonizacji izolowanych ptatow. Korytarze powoduja
zwigkszenie przeplywu genéw pomiedzy platami siedlisk zapobiegajace utracie
réznorodnosci genetycznej oraz przeciwdzialajace depresji wsobnej a takze ksztaltuja
obnizenie $miertelnosci, szczegdlnie wsrdd osobnikéw miodych, wypartych z platow
dogodnych siedlisk, wskutek zachowan terytorialnych. [Zrédlo: Program Ochrony
Srodowiska na lata 2015-2018 z perspektywq na lata 2019-2022 dla gminy Rajgréd,
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiskal)

2.5 Stan gospodarki na terenie gminy

Gmina Rajgrod jest gming o dominujagcym udziale rolnictwa w  strukturze
gospodarczej. Na terenie gminy na koniec roku 2013 zarejestrowanych bylo ok 290
podmiotow. W ponizszej tabeli przedstawiono glownych przedsiebiorcéw prowadzacych
dziatalnos$¢ na terenie gminy Rajgrod.

Tabela 11. Glowne podmioty gospodarcze na terenie gminy Rajgréd

Warszawska
1. Masarnia ,,Europa” 31A, 19-206 - Handel migsem
Rajgrod
Warszawska Handel pieczywem i
2.  Piekarnia ,,Nerkowscy” 32A, 19-206 1993 . o .
., wyrobami cukierniczymi
Rajgrod
Warszawska Handel materiatami 1
3. PPHU ,,Jedrus” 26/3, 19-206 1990 )
Rajeréd sprzetem rolniczym

Zaktad Doswiadczalny

4. Melioracji i Uzytkow Biebrza, 19-200 1953

Produkcja rolna

Zielonych ,,Biebrza” Grajewo
Centrum Ogrodnicze Miecze 26, _
. 5 t
> ABIES 19-206 Rajgrod 000 Ogrodnictwo
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Bar restauracvin Warszawska Ustugi zwigzane z
6. yiny 30A, 19-206 i dziatalnocia
,»Smakosz ., .
Rajgrod gastronomiczng

Zrodto: Itpl.eu

W tabelach ponizej przedstawiono zestawienie podmiotow zarejestrowanych na
terenie gminy Rajgrod w podziale na sekcje.

Tabela 12. Podmioty wg grup rodzajow dzialalnosci PKD wpisane do rejestru REGON
na terenie gminy Rajgréd

g
Ogolem 258 271 279 290
rolnictwo, lesnictwo, lowiectwo i 48 51 48 49
rybactwo
przemyst i budownictwo 48 54 60 61
pozostala dzialalnosé 160 166 171 180

zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Tabela 13. Wykaz podmiotéw gospodarczych na terenie gminy Rajgrod wg sekcji PKD
2007

Wyszczegolnienie Lata

| wm 2012 2013
Rolnictwo, lesnictwo, lowiectwo i rybactwo

Sektor prywatny 50 47 48
Sektor publiczny

Gornictwo i wydobywanle

Sektor prywatny

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Sektor publiczny 0 0 0
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wode i

powietrze do ukladow klimatyzacyjnych
Sektor prywatny 2 2 1
Sektor publiczny 0 0 0
Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dzialalnos¢ zwigzana z

rekultywacjg
Sektor prywatny O O O
Sektor publiczny
Sektor prywatny
Sektor publiczny 0 0 0
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Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wlaczajac motocykle

Sektor prywatny 70 66 74
Sektor publiczny 0 0 0
Transport i gospodarka magazynowa
Sektor prywatny 10 10 13
Sektor publiczny 0 0 0

Sektor prywatny

12

Sektor publiczny

Sektor prywatny

0

2

Informacja i komunikacija |

2

3

Sektor publiczny

Sektor prywatny

0

0

Dzialalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa ‘

0

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Sektor publiczny

Dzialalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

Sektor prywatny

10

11

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Sektor publiczny

Edukacja

Sektor prywatny

2

6

7

Sektor publiczny

Sektor prywatny

7

7

Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna

5

10

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Sektor publiczny

Pozostala dzialalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikow;

gospodarstwa domowe produkujace wyroby i Swiadczgce uslugi na wlasne potrzeby

Sektor prywatny

14

13

14

www.ekoexpert.com.pl

Strona | 32



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

Sektor publiczny 0 0 0
Sektor prywatny 0 0 0
Sektor publiczny 0 0 0

zrodto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Poza sektorem rolniczym 1 publicznym, mieszkancy zajmuja si¢ takze turystyka
(sportowa, rekreacyjng i agroturystyka) oraz drobnymi ustugami dla ludnosci miejscowej
1 przyjezdnej. Najwazniejsze profile gospodarcze to: handel, ustugi budowlane, ustugi
stolarskie, ushugi transportowe. W Rajgrodzie wystepuje w szerokim zakresie dzialalno$é
ustugowa. Rozwingt si¢ glownie handel, dzialalnos¢ kulturowo — rozrywkowa,
gastronomiczna i sportowa, ustugi obstugi rolnictwa, sktady, magazyny. W dzialalnos$ci
handlowej dominuje handel artykutami spozywczymi. Handel ten jest uzupeklniany poprzez
handel obwozny. Sie¢ gastronomiczng tworza prywatne punkty gastronomiczne. Dziatalnos¢
produkcyjno — ustugowa prowadzona jest nie tylko w miescie Rajgrod, ale takze w wielu
miejscowosciach gminy. W zakresie rolnictwa uslugi wykonuja podmioty prywatne.
Prowadza one dziatalno§¢ w zakresie komisowej sprzedazy maszyn i czg¢$ci rolniczych,
naprawy sprze¢tu rolniczego, skupu i sprzedazy maszyn rolniczych oraz sprzedazy pasz.

Dziatalno$¢ ustugowa skoncentrowana jest gtownie w miescie Rajgrod, ktory jest
glownym osrodkiem gminy. Do najwigkszych przedsigbiorstw, dziatajacych na terenie miasta
Rajgrod zaliczamy: Zaklad Przemystu Migsnego ,,Europa”, Przedsigbiorstwo Handlowo
Ustugowe ,,Jedrus”, piekarni¢ ,,Nerkowscy”, Firma Handlowo-Ustugowa Jozef Orlowski,
Sprzedaz Artykutow Metalowo-Przemystowych. W Rajgrodzie znajduje si¢ takze Bar
Gastronomiczny Smakosz 1 Smakosz II. Rozwdj przemystu oraz drobnej wytwoérczosci
ukierunkowany jest na wykorzystanie lokalnych zasobow surowcowych. Na terenie gminy
w ciggu ostatnich lat, rozwija si¢ budownictwo. Szczegodlng rolg tu odgrywaja inwestorzy
indywidualni w budownictwie mieszkaniowym. [Zrédlo: Plan Rozwoju Lokalnego gminy
Rajgrod na lata 2008-2015]
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3. OCENA STANU AKTUALNEGO | PRZEWIDYWANYCH ZMIAN

ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

3.1 Metodologia analizy stanu aktualnego oraz przewidywanych zmian

zapotrzebowania na cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe

System cieplowniczy

1.

System cieptowniczy gminy byt analizowany na podstawie zgromadzonych danych
uzyskanych w drodze ankietowania, danych statystycznych z Urzedu Statystycznego oraz
informacji pozyskanych z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie.

Istniejacy w gminie system cieptowniczy oparty jest na indywidualnych kotlowniach
opalanych gtownie paliwem statym. Budynki wielorodzinne znajdujace si¢ na terenie
gminy Rajgréd glownie ogrzewane sg przez lokalne kotlownie znajdujace sig
w ogrzewanych budynkach.

System elektroenergetyczny

1.

3.

4.

System elektroenergetyczny byt analizowany od poziomu wprowadzenia zasilania do
gminy na poziomie wysokiego napigcia, az do poziomu stacji transformatorowych.
Informacje odno$nie zuzycia energii elektrycznej pozyskano od mieszkancow na
podstawie ankiet, z danych statystycznych Urzedu Statystycznego, z Zaktadu
Energetycznego oraz z Urzgdu Miejskiego w Rajgrodzie.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do celow grzewczych jest w ograniczonym
stopniu konkurencyjne w stosunku do pozostatych no$nikow energetycznych. Obszarami
konkurencji jest ogrzewanie elektryczne w domach jednorodzinnych, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (konkurencja w stosunku do gazu lub paliwa statego w porze
letniej), przygotowywanie positkow (piecyki elektryczne- konkurencja w stosunku do
gazu). Jednakze z punktu widzenia bilansowania no$nikéw energetycznych wpltyw
energii elektrycznej jest niewielki.

Zaopatrzenie na energi¢ elektryczng szczegdlnie w  zakresie mieszkalnictwa
systematycznie rosnie, pomimo stosowania w coraz wigkszym stopniu urzadzen
energooszczgdnych. Jest to wynikiem zwigkszenia si¢ ilosci urzadzen elektrycznych
I wzrostu standardu zycia mieszkancow.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe- system gazowniczy.

1.

2.

Polska Spotka Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaktad w Bialymstoku nie prowadzi
ustugi dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie gminy.
Brak sieci gazowniczej na tym terenie uniemozliwia zastgpowanie lokalnych kotlowni na
paliwo stale.
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Bilans zapotrzebowania na energie elektryczna, cieplo i paliwo gazowe
Bilans potrzeb energetycznych gminy uwzglednia nastepujace sktadowe:
a) potrzeby cieplne zwigzane z kotlowniami indywidualnymi (budynki jednorodzinne,
budynki uzytecznosci publicznej, itp.)
b) potrzeby energetyczne (budynki jednorodzinne, budynki uzyteczno$ci publicznej,
oswietlenie uliczne)

Uwagi do bilansowania zapotrzebowania dla horyzontu czasowego 2030
1. W ramach okre§lania zmian zapotrzebowania w stosunku do sytuacji aktualnej

uwzgledniono przewidywany zakres nowego budownictwa. Opieral si¢ on na
prognozach podanych w Studium Uwarunkowan i1 Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego gminy oraz na zatozeniach polityki energetyczne;.

2. Podane w ,,Zatozeniach,, bilanse maja okre$lony stopien doktadno$ci- mozliwy do
uzyskania na obecnym etapie rozeznania. Dotyczg one poszczegdlnych terenéw jak
1 catej gminy. Daja podstaw¢ do oceny czy nie wystepuja zagrozenia ze strony
systemow dosytowych do gminy — z uwagi na ich okreslone zdolnos$ci przesylowe.

Dane wejsciowe zwiazane z wykonywaniem .,Projektu zalozen”
Informacje pozyskane z nastepujacych zrodet;

— Urzad Miejski w Rajgrodzie,

— Zaklad Energetyczny Biatystok S.A.,

— Polska Spotka Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaktad w Biatymstoku,

— Dane statystyczne gminy GUS,

— Informacje od Zarzadcoéw nieruchomosci wielorodzinnych

— Wyniki z przeprowadzonej ankietyzacji w 2013/2014 roku wsrdod mieszkancow,
przedsigbiorcéw oraz instytucji publicznych.

3.2 Stan zaopatrzenia gminy w cieplo
3.2.1 Stan obecny

Na terenie gminy Rajgrod brak jest centralnego systemu cieptowniczego.
Zapotrzebowanie w energi¢ cieplng, zarowno w zakresie potrzeb bytowych mieszkancow jak
I produkcyjnych, realizowane jest przez lokalne zrodta energii, w ktorym wykorzystywane sa
gtownie paliwa stale. Powszechnos¢ wykorzystywania paliw statych, w tym wegla
kamiennego i drewna, wynika z ich atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw
oferowanych na rynku oraz z wysoka dostepnos$cia na rynku.

Niewielkie zapotrzebowanie na ciepto w obiektach uzyteczno$ci publicznej
1 rozproszona zabudowa nie sprzyjaja tworzeniu scentralizowanej gospodarki cieplne;.
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Stan zaopatrzenia w cieplo w obiektach bedacych wlasno$cia gminy

Biezace zuzycie energii cieplnej dla obiektow bedacych w zarzadzie gminy Rajgrod
opracowano na podstawie, przekazanych przez urzad, informacji o zuzyciu paliw za rok 2014.

Do przeliczen przyjeto Srednie warto$ci opatowe na poziomie:

- olej opatowy 0,04019GJ/kg
- mial weglowy 0,02263 GJ/kg
- drewno 0,01560GJ/kg
- gaz propan-butan 0,04731GJ/kg
- gaz ziemny 0,04800 GJ/kg

Tabela 14. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla obiektéw publicznych z obrebu
gminy Rajgréd wraz ze sposobem ich ogrzewania za rok 2014

Srednie
Powierzc PoRa
Nazwa hnia Rodzaj #rédia Roczne zapot_rzebow
Budynk Adres zuzycie anie na
u [ka/rok] energie
cieplna
[GJ/roK]

uzytkowa ciepla
[m2]

Kotlownia w

budynku Uer;du, Wleel 79380,00 1796,37
obstugiwana przez
Urzad ul ZGKiM w
Miejski W. ' Rajgrodzie, kociot
arszaws .
1. w ka 32 692,3 opalany weglem i drewn
Rajgrodz Rai ) q drewnem o mocy 2 197457 30,80
ie aISto X 100 kW, do 2
podgrzania c.w.u.
wykorzystywane sg
kolektory stoneczne
Szkota
Podstawo ul.
2. wa W Rydzewo kociot weglowy wegiel  24000,00 543,12
Rydzewi 6
e
ul.
OSsP Warszaws kociot na drewno o drewn
= Rajgrod ka 64a, TR0 mocy 25 kW 0 SR e
Rajgrod
OSP Woznawi
4, qunaw os 85 Budynek jest nieogrzewany

ies$

OSP Rydzewo

Rydzewo 10 Budynek jest nieogrzewany
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Szkota
Podstaw
6. owaw
Rajgrodz
ie

7. OSP

8. OSP

Osrodek
Pomocy
Spoteczn
ej w
Rajgrodz
ie,
Bibliotek
a
Publiczn
aw
9. Rajgrodz
ie wraz z
budynkie
m
wielorod
zinnym
przy ul.
Warszaw
skiej 9 w
Rajgrodz
ie
Szkota
Podstawo
wa W
Woznej
10 wsi z
siedzibg
w
Karczew
ie
Publiczn
a Szkota
Podstawo
wa W
Mieczac
h

Szkota
Podstawo
wa W
Beldzie

Gimnazj
13 umw
Rajgrodz

11

12

ul.
Szkolna

24,
Rajgréd

Betda 40

Miecze
40

ul.
Warszaws
ka9,
Rajgrod

Karczewo
4

Miecze

Betda 37

ul. Stanki
2,
Rajgrod

dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

Kociot olejowy o

olej
opato

21250,00

Budynek jest nieogrzewany

Budynek jest nieogrzewany

16208 mocy 270 kW
i Kociot weglowy o
mocy 48 kW
Kociot weglowy o
420,0 mocy 200 kW
Kociot weglowy,
700,0 moc 100 kW
450,0 Kpc1o’r na
wegiel/drewno
4806.0 Kociot olejowy,

moc 2 x 215 kW

wegiel

drewn

wegiel

wegiel
orzech

wegiel

wegiel

drewn

olej
opato

35000,00

1189,50

30000,00

500,00

24000,00

18000,00

1586,00

46750,00

854,04

792,05

18,56

678,90

11,32

543,12

407,34

24,74

1878,88
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ie
Zaktad
Gospoda ul
rki ' i i i
14 Komunal WErszaWS 300.0 Kociot na biomase = bioma 5000,00 78,00
nej i a 2a’, 0 mocy 25 kW
Mieszka Rajgrod
niowej
Filia
15 Bibliote  Betda 1880  Kociol na wegiel “¥8'°  5800,00 131,25
czha w 43A |
Beldzie
SUMA: 300377,57 7881,27

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w obiektach uzytecznosci publicznej
w roku 2014 wynosito 7 881,27 GJ. Sposrod 16 budynkow gminnych wigkszo$¢ ogrzewana
jest weglem oraz drewnem, w mniejszym stopniu olejem opatowym oraz biomasa, 4 budynki
gminne sg nieogrzewane.

Stan zaopatrzenia w cieplo w gospodarstwach domowych

Zaopatrzenie w ciepto w indywidualnych gospodarstwach domowych, znajdujacych
si¢ na terenie gminy, gtownie jest prowadzone za pomoca indywidualnych zrodet ciepta.
W duzej mierze sg to kotly opalane weglem oraz drewnem. Tylko cze$¢ budynkoéw
wielorodzinnych na terenie gminy Rajgrod ogrzewana jest z wykorzystaniem lokalnych
kotlowni bedacych w zarzadzie Spotdzielni Mieszkaniowych badz tez Wspdlnot.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych uzyskano informacje na temat
rodzajow uzywanych kottow oraz spalanego paliwa przez mieszkancoOw gminy
w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

W wyniku inwentaryzacji pozyskano 261 ankiet dotyczacych budynkow mieszkalnych,
co stanowi 13,44 % ogodlnej wartosci wszystkich nieruchomosci znajdujacych si¢ na terenie
gminy. Na wykresie ponizej zostanie przedstawiona struktura zrodet ciepta
wykorzystywanych w budynkach mieszkalnych.
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Wykres 2. Udzial poszczegélnych zrédel ciepla wykorzystywanych przez mieszkancow
gminy Rajgréd w indywidualnej zabudowie jednorodzinnej
Ogrzewanie

indywidualne
Inne kociot w
Kominek 0%

1% pomieszczeniu +
? grzejniki
21%

Centralne
ogrzewanie
(kottownia w
budynku)
69%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wsréd mieszkancow
gminy Rajgrod

Przewazajaca cze$¢ ankietowanych mieszkancéw w indywidualnych gospodarstwach
domowych uzytkuje piece centralnego ogrzewania - 69%, 21% wykorzystuje do ogrzewania
kociol wraz z grzejnikami rozprowadzajacymi cieplo, okoto 9% ogrzewa wciaz
pomieszczenia za pomocag piecow kaflowych. W mniejszym stopniu do ogrzewania
wykorzystywany jest kominek.

Wykres 3. Udzial poszczegolnych rodzajow paliw wykorzystywanych do celéw
grzewczych przesz mieszkancéw gminy Rajgréd w zabudowie jednorodzinnej

Gaz LPG _Qlej opatowy
0,95%

Gaz ziemny
0,09%

B Drewno (biomasa)
= Wegiel
W Gaz LPG

Olej opatowy

B Gaz ziemny

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wérod mieszkancow
gminy Rajgrod

Jak wynika z danych uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wsrod mieszkancow
gminy powszechnie wykorzystywane paliwo do celow grzewczych to: drewno (biomasa),
wegiel kamienny.
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W tabeli ponizej przedstawiono wielko$¢ zuzycia poszczeg6lnych no$nikow energii W
indywidualnych gospodarstwach jednorodzinnych w oparciu o dane z inwentaryzacji dla
proby 13,44 %.

Tabela 15. Zuzycie poszczegolnych paliw oraz ilos¢ wytwarzanej energii w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych — préba 13,44%

Indywidulane gospodarstwa domowe (zabudowa jednorodzinna) — préba 13,44 %

: P Ilo$¢ energii finalnej
S e Wielko$¢ zuzycia :
Rodzaj nosnika energii [Mg/rok] pochodzacej z danego
g nosnika [GJ/rok]

Drewno (biomasa) 1 681,76 26 235,49
Wegiel 617,90 13 983,08
Gaz LPG 22,38 1 058,76
Olej opalowy 20,15 809,63
Gaz ziemny 2,03 97,34
Razem: 2344,21 42 184,29

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie wynikow ankietyzacji

W celu wyznaczenia wielko$ci zapotrzebowania na energi¢ cieplng w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych postuzono si¢ zalozeniami, iz otrzymane wyniki stanowig
probe reprezentatywng do wyznaczania warto$ci Sredniej arytmetycznej dla obszaru calej
gminy Rajgrod dla zabudowy jednorodzinne;.

Ponizej zaprezentowano wyniki usrednione dla obszaru calej gminy Rajgrod
przyjmujac zuzycie paliw opatowych oraz zapotrzebowanie na energi¢ cieplna dla calosci
zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej w obrgbie gminy.

Tabela 16. Zuzycie poszczegélnych paliw oraz ilo$§¢ energii pochodzacej z danego
nos$nika energii w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych— 100%
Roczna wielkos$¢

Ilo$¢ energii finalnej pochodzacej z

Rodzaj paliwa [i;ll;%'coli] danego nosnika [GJ/rok]
Drewno 12 513,11 195 204,53
Wegiel 4 597,47 104 040,75
Olej opalowy 166,51 6 024,08
Gaz ciekly ( d.o ogr.zeV\’/anla i 149 88 7877.59
przygotowania positkow)

Gaz ziemny 15,09 724,27
Razem: 313 871,22

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie informacji z wynikow ankietyzacji

Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng z zabudowie mieszkan
jednorodzinnych wynosi 313 871,22 GJ/rok. Na terenie gminy Rajgrod oprocz budynkow
w zabudowie jednorodzinnej znajduja si¢ budynki mieszkalne wielorodzinne.
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W tabeli ponizej przedstawiono wykaz nieruchomosci wielorodzinnych oraz sposob
ich ogrzewania. Kottownie te wbudowane sg w jeden z zasilanych budynkow. W wigkszosci
budynkéw wielorodzinnych do ogrzewania wykorzystywane sa kotlownie na wegiel,
ekogroszek i drewno.

Tabela 17. Wykaz nieruchomosci wielorodzinnych na terenie gminy Rajgréd

7 . . 19-206 Rajgrod ul. Kociol na wegiel/drewno o mocy 48
1. Wspdlnota nr 1 w Rajgrodzie Warszawska 9 KW
2. Wspélnota Mieszkaniowa Biebrza, ul. Lipowa 21, Kociot na ekogroszek o mocy 120 kW
Spotdzielnia Mieszkaniowa Rajgrod ul. Warszawska
3. _ZGODA” 24,26 2 kotty o mocy 110 kW

Wspolnota Mieszkaniowa

4. _RAZEM” Biebrza ul. Lipowa 26 i 28 Kociot na ekogroszek o mocy 300 kW
B Wspdlnota Mieszkaniowa Biebrza ul. Lipowa 2 i 4 LGEUTE G UL 71l
300 kW
Sootdgielni Mieszkani Rajgrod ul. Zabielskiego 2
potdzielni Mieszkaniowa . S .
6. L okatorsko-Wiasnosciowa Raj’ grod ul. Zab%elsk?ego 4 Kociot ekogroszek o mocy 500 kW
Rajgroéd ul. Zabielskiego 6
Mieszkancy budynku ogrzewaja si¢
7. ZGKiM w Rajgrodzie Rajgrod ul. Warszawska 11a we wlasnym zakresie piecami
kaflowymi
8. ZGKiM w Rajgrodzie Rajgrod, ul. Rajgrodzik 4 Brak danych

Zroédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych od zarzadcow nieruchomosci wielorodzinnych

W tabeli ponizej zostalo przedstawione zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla
budynkéw wielorodzinnych. Obliczen dokonano na podstawie danych o wielkosci rocznego
zuzycia paliw do ogrzewania w budynkach, ktére zostaly przekazane od zarzadcow
nieruchomosci.

Do obliczen przyjeto nastepujace srednie wartosci opatowe na poziomie:
- drewno 0,0156 GJ/kg
- mial weglowy, ekogroszek 0,02263 GJ/kg

Tabela 18. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna dla obiektow mieszkalnych
wielorodzinnych w gminie Rajgrod

miat Budynek ogrzewany wspolnie z Osrodkiem
1. Rajgréd, ul. Warszawska 9 weglowy Pomocy Spotecznej w Rajgrodzie przy ul.
drewno Warszawskiej 9
2. Biebrza, ul. Lipowa 21, ekogroszek 5,00 113,15
3. Rajgréd ul. Warszawska 24 miat 22,63 512,12
weglowy
4. Rajgrod ul. Warszawska 26 drewno 0,13 1,99

www.ekoexpert.com.pl
Strona | 41



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

5. Biebrza ul. Lipowa 26
ekogroszek 90,57 2 049,60
6. Biebrza ul. Lipowa 28
7. Biebrza ul. Lipowa 2
ekogroszek 84,37 1909,29
8. Biebrza ul. Lipowa 4
9. Rajgréd ul. Zabielskiego 2
10. Rajgrod ul. Zabielskiego 4 ekogroszek 240,00 5431,20
11. Rajgréd ul. Zabielskiego 6
o wegiel 30,00 678,90
12. Rajgrod ul. Warszawska 11a
drewno 43,06 671,73
13. Rajgrod, ul. Rajgrodzik 4 wegiel 5,00 113,15
Razem: 520,76 11481,14
" [Mg/rok] [GJ/roK]

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych uzyskanych od zarzadcoéw nieruchomosci wielorodzinnych
oraz wynikow ankietyzacji

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w budynkach wielorodzinnych oszacowano na
poziomie 11 481,14 GJ/rocznie.

W ponizszej tabeli zostanie przedstawione catkowite zapotrzebowanie na energi¢
cieplng dla sektora mieszkaniowego w gminie Rajgrod.

Tabela 19. Calkowite zapotrzebowanie na energie cieplna w gminie Rajgrod

Budynki jednorodzinne 313 871,22
Budynki wielorodzinne 11 481,14
SUMA: 325 352,36

Zrédlo: opracowanie wlasne
3.2.2 Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieplowniczych

Na terenie gminy Rajgrod nie funkcjonuje scentralizowany system cieplowniczy.
W chwili obecnej brak jest planow i prognoz dotyczacych powstania takich przedsigbiorstw
ze wzgledu na rozproszenie zabudowy 1 niewielkie zapotrzebowanie na ciepto przez obiekty
publiczne.

3.2.3 Prognoza zapotrzebowania na cieplo
Prognoza zuzycia ciepla w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Prognozg¢ zapotrzebowania na ciepto dla obiektow gminnych przeprowadzono
w oparciu 0 pozyskane z Urzgdu Miejskiego w Rajgrodzie informacje na temat obecnego
zuzycia paliw na potrzeby grzewcze oraz planowanych inwestycji w zakresie
termomodernizacji obiektow publicznych.
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Jak podaja zrédta literaturowe oraz dokumentacje audytow energetycznych zaklada
si¢, iz dzialania termomodernizacyjne budynkoéw pozwalaja na ograniczenie zuzycia energii
paliw wykorzystywanych na ogrzewanie o 30% - 50% od obecnie wykorzystywanej iloSci.
Do oszacowania prognozowanego zapotrzebowania na ciepto dla obiektéw bedacych
wlasnoscig gminy zatozono efektywnos¢ wykonywanych prac na poziomie 30 %. Dokladne
wyliczenia i szacowania efektu energooszczgdnosci beda wykonywane na etapie realizacji
konkretnych inwestycji.

Tabela 20. Prognoza zuzycia ciepla w obiektach bedacych wlasnoscia gminy Rajgrod
Srednie Srednie roczne
roczne zapotrzebowanie
zapotrzebo na energie
wanie na cieplna po
energie dzialaniach
cieplna
GJ/rok

Nazwa Wykaz prac

termomodernizacyjnych

Budynku

Wykonano w ciagu

S ul. .
Urzad Miejski w ostatnich 12 lat -
1. Rajgrodzie ;l\éagzgw(ssléa 1827.17 wymieniono okna i 1827,17
» Rajgr ocieplono dach
Szkota Termomodernizacja
2. Podstawowa w  ul. Rydzewo 6 543,12 planowana w ciagu 380,18
Rydzewie najblizszych 5 lat
ul Wykonano
. . termomodernizacj¢ -
3. OSP Rajgrod Warszayvslfa 92,78 wymiana okien i ocieplenie 92,78
64a, Rajgrod e
$cian i dachy
4.  OSP Woznawies Woznawies 85 Budynek jest nieogrzewany

Budynek w chwili obecnej jest nieogrzewany.

> OSP Rydzewo  Rydzewo 10 Planowany docelowo kominek jako Zrodlo ciepta.

Wymieniono okna,

Szkota . C .
ul. Szkolna 24, ocieplenie Scian dachu i
= Podsgawow_a W Rajgrod S0 stropu planowane w RS
Rajgrodzie .
przysztosci
7. OSP Belda 40 Budynek jest nieogrzewany
- Budynek w chwili obecnej jest nieogrzewany.
& ol halloeraiet Planowany docelowo kominek jako zrédto ciepta.
Osrodek
Pomocy
Spotecznej w Wymiana okien w 2009
Rajgrodzie wraz  ul. roku, nie sg planowane
9. z budynkiem  Warszawska 9, 810,61 prace termomodernizacyjne 810,61
wielorodzinnym  Rajgrod w zakresie ocieplenia dachu
przy ul. stropu i $cian

Warszawskiej 9
w Rajgrodzie
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Szkota
Podstawowa w
Woznejwsi z
siedzibg w
Karczewie
Publiczna
Szkota
Podstawowa w
Mieczach

Szkota
Podstawowa w
Beldzie

Gimnazjum w
Rajgrodzie

Zaktad
Gospodarki
Komunalnej i
Mieszkaniowej
Filia
Biblioteczna w
Beldzie

Karczewo 4 690,22
Miecze 543,12
Betda 37 432,08
ul. Stanki 2,
Rajerod 1 878,88
ul.
Warszawska 78,00
2a, Rajgrod
Belda 43 A 131,25
. 7881,27
SUMAZ 1GJrrok]

Wymieniono 3 okna w
przedszkolu oraz drzwi 690,22
zewngtrznych

Wymiana dotychczasowego
pieca na piec weglowy 543,12
nowszej technologii.

2012/2013 Wymiana
wszystkich okien, 2012
wymiana pieca i
modernizacja kotlowni oraz
wymiana grzejnikow i
czesci rur. 2013 remont
dachu, wymiana pokrycia
dachowego docieplenie
stropu na poddaszu oraz
remont kominow
dymowych i
wentylacyjnych.

432,08

Wykonano w ciagu
ostatnich 12 lat wymiang
okien i ocieplenie §cian 1 878,88
zewnetrznych oraz stropu i
dachu

Wykonano w ciggu
ostatnich 12 lat wymiane 78,00
okien i ocieplenie dachu

Planowane w ciggu
najblizszych 5 lat wymiana 120,75
okien

7451,62 [GJ/rokK]

Zrodto: informacje uzyskane Urzad Miejski w Rajgrodzie oraz z ankietyzacji

Szacuje sig¢, 1z zapotrzebowanie na cieplo, w wyniku realizacji zadan inwestycyjnych

w zakresie termomodernizacji obiektow, zmniejszy si¢ w stosunku do stanu obecnego o 5%,

co w rezultacie ograniczy zuzycie energii o 429,65 GJ.

Prognoza zuzycia ciepla w gospodarstwach domowych

W celu okreslenia prognozy zapotrzebowania obiektow mieszkaniowych w cieplo

postuzono si¢ prognoza liczby mieszkancéw dla gminy Rajgréd 1 wprost proporcjonalnie do
zmniejszajace] sie liczby ludnosci oszacowano zapotrzebowanie na ciepto dla gospodarstw
domowych.

Na potrzeby niniejszego dokumentu prognoz¢ zapotrzebowania na ciepto oszacowano

jako wariant najmniej korzystny pod wzglgdem zuzycia energii cieplnej. W przeliczeniach nie
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uwzgledniono prac termomodernizacyjnych, jakie bgda wykonywane przez mieszkancow
gminy.

Tabela 21. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla gospodarstw domowych
w latach 2015-2030

2013 5544 325 352,36
2014 5508 323 239,68
2015 5480 321 571,33
2016 5450 319 862,94
2017 5421 318 147,87
2018 5392 316 419,46
2019 5362 314 671,03
2020 5332 312 909,25
2021 5302 311 127,45
2022 5271 309 332,31
2023 5240 307 503,80
2024 5208 305 661,94
2025 5176 303 773,36
2026 5144 301 858,10
2027 5110 299 896,11
2028 5076 297 900,77
2029 5042 295 872,05
2030 5006 293 776,60

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS

Przyjete zalozenia wykazaly, iz wraz ze spadkiem liczby mieszkancow gminy
Rajgrod, zapotrzebowanie budynku na energi¢ do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieplej wody uzytkowej z biegiem lat bedzie malato.

Zapotrzebowanie w ciepto dla obiektow mieszkaniowych uzalezniono od zmiany liczby
ludno$ci. Oszacowano, iz w roku 2030 zapotrzebowanie na ciepto wynosi¢ bedzie
293 776,60 GJ.

3.3 Stan zaopatrzenia gminy w gaz
3.3.1 Stan obecny

Zgodnie z danymi z GUS oraz informacji udostepnionych przez Polska Spotke
Gazownictwa Oddziat w Warszawie Zaklad w Biatymstoku Spdtka nie prowadzi ustugi
dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie gminy Rajgrod.
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Zgodnie z zalaczong ponizej mapg dotyczaca stopnia gazyfikacji poszczegdlnych
miejscowosci gminy Rajgrod potwierdza si¢, iz teren gminy nie zostal dotychczas
zgazyfikowany. Wobec braku sieci gazu przewodowego — mieszkancy gminy korzystaja
dotychczas w swoich gospodarstwach domowych z gazu ptynnego propan — butan.

Rysunek 2. Mapa zgazyfikowania gmin regionu Polska Spotka Gazownictwa Oddzial
Warszawa

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA Gl’l’llna Rajgréd
e
Rapopa - enszar
v ./ Wi
daktad
w Bidymstoku
Zalklad
w-Ciechanowie
Qddzial
wiNarszawie Zakiact

W NHsk Mazomieckim

Zakiad
Witz

Zaktad
w-Radomiy

COznaczenie gminy:
MNiezgazyfikowana Zgazyfikowana

zrodto: http://mapa.msgaz.pl/
3.3.2 Plany rozwojowe dla systemu gazownictwa na terenie gminy

Wedlug informacji zawartych w ,Planie Rozwoju Operatora Gazociggdw
Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2032” planowana jest budowa gazociggu
Polska-Litwa (GIPL), ktéra ma na celu integracj¢ rynkow gazowych Panstw Baltyckich
z rynkiem gazu Unii Europejskiej, oraz podniesienia bezpieczenstwa dostaw gazu. Planowany
gazociag przesytlowy o $rednicy 700 mm polaczy ttocznie gazu w obu krajach — litewska
tlocznie gazu Jauniiinai i1 polska tlocznie Rembelszczyzna. Catkowita dlugo$¢ planowanego
gazociagu wynosi 534 km, z czego okoto 357 km bedzie przebiega¢ na terytorium Polski.
Potaczenie Polska-Litwa jest elementem tzw. Energy Market Interconnection Plan (BEMIP).
BEMIP jest jednym z priorytetdow rozwoju infrastruktury energetycznej wskazanych przez
Uni¢ Europejska w czasie Drugiego Strategicznego Przegladu Energetycznego (SER2).
[Zrédio: Studium wykonalnosci polgczenia gazowego Polska-Litwa (GIPL), www.gaz-
system.pl, Plan Rozwoju Operatora Gazociggow Przesytowych
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GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe na lata 2014-2032].

Na ponizszym rysunku przedstawiono przebieg planowanej budowy gazociagu relacji
Rembelszczyzna —Granica RP.

Rysunek 3. Inwestycje planowane do 2023 r. przez GAZ-SYSTEM S.A.

41 — planowany gazocigg Rembelszczyzna —Granica RP

Zroédto: Plan Rozwoju Operatora Gazociagdow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2032

Planowane przedsigwzigcie jest na etapie uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji oraz pozwolenia na budowg.
Zakonczenie dokumentacji projektowej planowane jest na w 2017 roku.

3.4Stan zaopatrzenia gminy w energie elektryczna
3.4.1 Stan obecny

Oszacowanie stanu aktualnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie
opracowano na podstawie informacji bezposrednio zebranych od Zaktadu energetycznego.
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego w gminie Rajgrod jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok.

www.ekoexpert.com.pl
Strona | 47



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

W sktad systemu elektroenergetycznego gminy Rajgrod wchodzi system sieci SN 15
KV. Stan techniczny sieci jest rozny w zalezno$ci od odcinka. Zasilania indywidualnych
odbiorcéw dokonuje si¢ poprzez uktad sieci SN, ktére na wielu odcinkach wymagaja
modernizacji lub remontu. Na terenie gminy zlokalizowanych jest szereg stacji
transformatorowych stupowych. W miescie Rajgréd oraz w osrodkach wypoczynkowych
istnieja stacje murowane parterowe 1 wiezyczkowe. Linie energetyczne i stacje
transformatorowe, ktore znajdujg si¢ na terenie gminy Rajgrod pokrywaja zapotrzebowanie
mieszkancow. [Zrédlo: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy na lata 2008-2015]

Zuzycie energii elektrycznej dla obszaru catej gminy Rajgréd, wliczajac energie
pobrang przez odbiorcéw indywidualnych (grupa taryfowa G), odbiorcow grupy taryfowej C
(przedsigbiorstwa 1 obiekty administracji publicznej, w tym os$wietlenie uliczne) oraz
odbiorcow taryfy B ( odbiorcy na $rednim napigciu ) dla roku 2014 ksztaltowato si¢ na
poziomie 9031 665 kWh/rok. Tabela ponizej prezentuje zuzycie energii w gminie na
przestrzeni ostatnich 5 lat.

Tabela 22. Calkowite zuzycie energii elektrycznej dla obszaru gminy Rajgréd w latach
2010-2014

2010 2 565 8212 272
2011 2 862 8 057 873
2012 2 561 8 313 536
2013 2574 8 302 733
2014 2627 9 031 665

Zrodlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Na koniec 2014 roku na terenie gminy Rajgrod z energii elektrycznej dostarczanej
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok korzystalo 2 627 odbiorcow, a zuzycie energii
elektrycznej wyniosto 9 031 665 kWh/rok. Analizujgc powyzsze dane mozna zaobserwowaé
wzrost zuzycia energii elektrycznej od 2012 roku o okoto 8,6% oraz wzrost liczby odbiorcow
o okoto 3%.

Rozktad zuzycia energii w zaleznoS$ci od grupy taryfowej przedstawiono na ponizszym
wykresie.
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Wykres 4. Zuzycie energii w poszczegolnych grupach taryfowych na terenie gminy
Rajgrod w latach 2010-2014

9 000 000

8 000 000
7 000 000
6 000 000
5000 000
4000 000
3 000 000
2 000 000
1 000 000
c M - - O .
2010 2011 2012 2013 2014
B Grupa taryfowa B @ Grupa taryfowa C B Grupa taryfowa G

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Stan zaopatrzenia w energie elektryczna w obiektach administracji publicznej oraz w
przedsiebiorstwach

Zgodnie z danymi pozyskanymi z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok przyjeto,
iz na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej w obiektach publicznych i przedsigbiorstwach
sktada si¢ zuzycia na niskim napigciu (grupa taryfowa C) oraz na $rednim (taryfa B).
Ze wzgledu, 1z zuzycia dla obiektéw administracji publicznej oraz przedsigbiorstw nie da si¢
rozbi¢ na poszczegdlnych odbiorcéw zbiorcze dane zostaty przedstawione w tabeli ponizej.
Wedhug informacji z PGE Dystrybucja S.A. zuzycie energii w 2014 r. wyniosto 3 188 370
kWh/rok. W tym czasie do sieci podtaczonych byto 281 odbiorcow energii.

Tabela 23. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Rajgréd na przestrzeni ostatnich 5 lat
dla odbiorcow zasilanych na niskim napieciu — grupa taryfowa B i C

Wyszczegolnienie
2010 2011 2012 2013 2014
Ilo$¢ odbiorcow 321 292 283 275 281

Zuzycie energii [kWh/rok] 2603623 2634198 2640647 2679246 3188370
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

W ponizszej tabeli przedstawiono dane o zuzyciu energii elektrycznej przez budynki
publiczne bedace w zarzadzie gminy Rajgrod pozyskane w wyniku ankietyzacji.
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Tabela 24. Zuzycie energii elektrycznej w budynkach publicznych bedacych w zarzadzie
gminy Rajgrod

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Urzad Miejski w
Rajgrodzie
Szkota
Podstawowa w
Rydzewie
OSPw
Rajgrodzie
OSP
OSP
Szkota
Podstawowa w
Rajgrodzie
OSP
OSP
Osrodek Pomocy
Spotecznej w
Rajgrodzie
Szkota
Podstawowa w
Wozniewsi z
siedzibg w
Karczewie
Publiczna Szkota
Podstawowa w
Mieczach

Szkota
Podstawowa w
Beldzie
Gimnazjum
Zaklad
Gospodarki
Komunalnej i
Mieszkaniowej
Biblioteka
Publicznaw
Rajgrodzie
Filia Biblioteczna
w Beldzie

ul. Warszawska 32,

Rajgrod

ul. Rydzewo 6

ul. Warszawska 64a,

Rajgréd
Woznawies 85
Rydzewo 10

ul. Szkolna 24,
Rajgréd

Belda 40
Miecze 40

Warszawska 9;
Rajgréd

Karczewo 4

Miecze

Belda 37

ul. Stanki 2, Rajgrod

ul. Warszawska 2a,

Rajgrod

ul. Warszawska 9,
Rajgrod

Belda 43 A

Oswietlenie

Ciepta woda
uzytkowa i
oswietlenie

Oswietlenie

Oswietlenie
Oswietlenie

Oswietlenie

Oswietlenie
Oswietlenie

Oswietlenie

Oswietlenie

Ciepta woda
uzytkowa 1
oswietlenie

Oswietlenie

Oswietlenie

Ciepta woda
uzytkowa i
oswietlenie

Oswietlenie

Oswietlenie

Razem:

31421,10

3 500,00

268 000,00

370,00
10,00

52 064,00

730,00
40,00

953 000,00

3 828,00

260,00

4 080,00

107 511,40

108 173,00

6 160,00

3 500,00

1542 647,50
[KWh/rok

Zrédto: dane uzyskane z ankietyzacji
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Oswietlenie uliczne

Podczas obliczen wielkos$ci zuzycia energii elektrycznej na o§wietlenie uliczne brano
pod uwage dane pozyskane z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok. Lampy znajdujace si¢
na terenie gminy Rajgrod w wigkszosci sg wlasno$cig PGE Dystrybucja S.A.

Na obszarze gminy Rajgréd zostaly przeprowadzone nastepujace prace
modernizacyjne o$wietlenia ulicznego:

1. Miejscowos¢ Stoczek- montaz 2 opraw na istniejacych stlupach (lampy sodowe
0 mocy 70 W).

2. Miejscowos¢ Koztdwka — montaz 2 opraw na istniejacych stupach (lampy sodowe
0 mocy 70 W).

3. Rajgrod:
— ul. Gietguda — montaz 4 opraw na istniejacych stupach (lampy sodowe o mocy

70 W),

— plaza miejska — budowa 2 latarni i 2 opraw (lampy sodowe 0 mocy 100 W),
— park — budowa 7 latarni i 14 opraw (lamy sodowe o0 mocy 85 W),
— ul. 1-go Maja — budowa 4 latarni i 8 opraw (lampy sodowe o0 mocy 70 W),

— promenada — budowa 22 latarni i 44 opraw (lampy sodowe o0 mocy 100 W).
Zrédto: Urzad Miejski w Rajgrodzie

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione informacje o wielko$ci zuzy¢ energii
elektrycznej na cele o§wietleniowe w gminie Rajgrod w latach 2012-2014.

Tabela 25. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie uliczne w gminie
Rajgrod

Ilo$¢ odbiorcow 13 13 43
Zuzycie energii

elektrycznej 117 107 120 905 153 689
[kWh/rok]

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

Stan zaopatrzenia w energie elektryczna w gospodarstwach domowych

Stan zaopatrzenia na energi¢ elektryczng na potrzeby gospodarstw domowych
0szacowano na podstawie danych otrzymanych z zaktadu energetycznego oraz w celach
porownawczych zestawiono z danymi uzyskanymi z Banku Danych Lokalnych.

Wedlug danych GUS wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 mieszkanca
w powiecie grajewskim w roku 2013 wynosit 770,1 kWh/rok. Taki sam wskaznik przyjeto
dla roku 2014.
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Tabela 26. Zuzycie energii elektrycznej w indywidualnych gospodarstwach domowych —
rok 2014- na podstawie danych statystycznych

1.  Rajgrdd - miasto 1281 446,4
2. Belda 180 203,4
3. Biebrza 338 073,9
4, Bukowo 33114,3
5.  Ciszewo 90871,8
6. Czarna Wies 116 285,1
7. Danowo 35 424,6
8. Karczewo 43 125,6
9. Karwowo 415854
10.  Kotaki 53 136,9
11.  Kosily 103 193,4
12. Kosowka 187 134,3
13. Koztowka 104 733,6
14.  Kuligi 98572,8
15. Lazarze 91 641,9
16. Miecze 157 870,5
17.  Orzechowka 46 976,1
18.  Piefnczykowo 80 090,4
19.  Pienczykowek 25 413,3
20. Pikly 7701,0
21.  Przestrzele 25 413,3
22.  Rybczyzna 59 297,7
23. Rydzewo 142 468,5
24.  Skrodzkie 86 251,2
25.  Solki 52 366,8
26.  Stoczek 110 124,3
27. Tama 65 458,5
28.  Turczyn 60 067,8
29.  Wojdy 76 239,9
30. Woznawies 352 705,8
31. Wolka Mata 33114,3
32.  Wolka Piotrowska 6 1608
Razem: 4241 710,8
[KWh/rok]

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych oraz danych z Urzedu
Miejskiego w Rajgrodzie
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W ponizszej tabeli zostala przedstawiona calkowita wielkos¢ zuzycia energii
elektrycznej na terenie gminy Rajgrod przez gospodarstwa domowe uzyskane z PGE
Dystrybucja S.A., Oddzial Biatystok.

Tabela 27. Zuzycie energii elektrycznej w indywidualnych gospodarstwach domowych
w latach 2010-2014

2010 2233 5446 230
2011 25156 5296 406
2012 2 265 5555782
2013 2 286 5502 582
2014 2 303 5689 606

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Z danych przedstawionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddzial Biatystok odno$nie
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych zuzycie energii elektrycznej
w 2014 roku wyniosto 5 689 606 kWh wsrod odbiorcow indywidualnych. Analizujgc zuzycie
w latach 2010 — 2014, mozna zaobserwowaé Wzrost jego poziomu w poréwnaniu do roku
2010, ktory moze by¢ spowodowany zwickszeniem liczy odbiorcow energii elektrycznej o 70
uzytkownikow.

Rzeczywiste zuzycie energii w gospodarstwach domowych w roku 2014 wyniosto
5689606 kWh/rok i w stosunku do danych wyznaczonych na podstawie zalozen
statystycznych jest wigksze o 1 447 895,20 kWh.

Dane pozyskane z zaktadu energetycznego w pelni odzwierciedlaja aktualne zuzycie
energii elektrycznej, gdyz jest to rzeczywista warto§¢ energii pobranej przez odbiorcoéw dla
obszaru gminy Rajgrod.

3.4.2 Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego

Z danych przedstawionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Biatystok wynika, ze
na terenie gminy Rajgréd planowane sa nastgpujace prace w zakresie modernizacji
I rozbudowy systemu elektroenergetycznego:

Tabela 28. Wykaz planowanych inwestycji w zakresie rozbudowy i modernizacji
systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Rajgrod

Budowa sieci SN i nn na potrzeby przylaczania nowych odbiorcéw:
2014-2019 - budowa linii $redniego napigcia kablowej 0,048 km napowietrznej 0,14km,
- budowa linii niskiego napigcia kablowej 3,13 km, napowietrznej 0,41 km,
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- shupowych stacji transformatorowych 4 szt.;
- budowa przytaczy wraz uktadami pomiarowymi: kablowych — 80 szt.,
napowietrznych — 25 szt.
Modernizacja istniejacej sieci SN i nn:
- modernizacja linii napowietrznych $redniego napiecia — 4,7 km,
2014-2019 - modernizacja linii kablowych $redniego napigcia — 1,3 km,
- modernizacja stacji transf. 15/0,4 kV napowietrznych — 6szt.
- modernizacja linii napowietrznych nn — 8,8 km.
Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

3.4.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla odbiorcéw indywidualnych
oceniono na podstawie danych statystycznych i prognozowanej liczby mieszkancow na
terenie gminy. Zatozono, iz zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng be¢dzie miato charakter
zrownowazony i w gtownej mierze zalezny bedzie od zmieniajacej si¢ liczby mieszkancow.

Mimo wzrostu liczby odbiornikow energii elektrycznej u poszczegdlnych obiorcow,
rozwojem cywilizacyjnym oraz wicksza dostepnoscia do urzadzen i ustug dziatajacych
w branzy energetycznej, prognozuje si¢, 1z zapotrzebowanie na energi¢ bedzie
wyhamowywane. Nastapi to poprzez zwigkszenie $§wiadomos$ci energetycznej mieszkancow,
w tym stosowanie rozwigzan energooszczednych tj. wymiana zarowek tradycyjnych na
energooszczedne sSwietlowki kompaktowe, wymiana urzadzen elektrycznych na nowe
bardziej energooszczedne.

Na podstawie przyjetej prognozy liczby mieszkancow gminy Rajgrod w okresie
najblizszego pigtnastolecia oraz na podstawie zuzycia energii elektrycznej w roku 2013
W powiecie grajewskim, opracowano prognoz¢ zmian zapotrzebowania na energi¢
elektryczna.

Zgodnie z danymi GUS wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 mieszkanca
w powiecie grajewskim dla gminy miejsko-wiejskiej w roku 2013 wynosit 770,1 kWh/rok.

Tabela 29. Calkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng — odbiorcy indywidualni
w latach 2013-2035

2012 5578 4295 617,80
2013 5544 4 269 434,40
2014 5508 4241 710,80
2015 5480 4 219 817,87
2016 5450 4197 399,52
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2017 5421 4174 893,59
2018 5392 4152 212,51
2019 5362 4129 268,73
2020 5332 4106 149,80
2021 5302 4 082 768,15
2022 5271 4 059 211,36
2023 5240 4035 216,71
2024 5208 4 011 046,92
2025 5176 3986 264,13
2026 5144 3961 131,05
2027 5110 3935 384,97
2028 5076 3909 201,03
2029 5042 3882 579,23
2030 5006 3855081,71
2031 4969 3 826 883,62
2032 4932 3797 897,39
2033 4893 3768 210,58
2034 4854 3737 735,62
2035 4813 3706 209,81

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W powyzszej tabeli przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
Rajgréd przez odbiorcow indywidualnych. Z przedstawionych danych wynika, iz zuzycie
bedzie spadalo, wraz ze zmniejszajacg si¢ prognozowang liczba mieszkancow. Tym samym
prognozuje si¢ spadek zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na przestrzeni lat.
Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w roku 2030 bedzie wynosito
3855 081,71 kwh.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na energi¢ w obiektach bedacych wiasnoscia
gminy Rajgrod wzigto pod uwage ogolng tendencje wzrostu zuzycia energii. Zalozono wzrost
zuzycia energii w graniach 1%, spowodowany coraz to zwigkszajaca si¢ iloscig odbiornikoéw
pradu.

Tabela 30. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna dla obiektéw uzytecznoSci
publicznej bedacych w zarzadzie gminy Rajgrod do roku 2035

2012 3188 370,00
2013 3220 253,70
2014 3252 456,24
2015 3284 980,80
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2016 3317 830,61
2017 3351 008,91
2018 3384 519,00
2019 3418 364,19
2020 3452 547,83
2021 3487 073,31
2022 3521 944,05
2023 3557 163,49
2024 3592 735,12
2025 3628 662,47
2026 3664 949,10
2027 3701 598,59
2028 3738 614,57
2029 3776 000,72
2030 3813 760,73
2031 3851 898,33
2032 3890417,32
2033 3929 321,49
2034 3968 614,71
2035 4 008 300,85

zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Biatystok

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w roku 2030 bedzie wynosito
3813 760,73 kWh przy zachowaniu trendu wzrostu zuzycia energii w granicach 1%. Biorac
pod uwage fakt szybko rozwijajacych si¢ technologii oraz wzrost iloSci urzadzen
elektrycznych i elektronicznych trend wzrostu zapotrzebowania na energi¢ moze by¢ wyzszy.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie uliczne

Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie gminy Rajgrod polegata na wymianie
czgsci opraw oswietleniowych wraz ze zrodlami S$wiatta na zaréwki sodowe. Obecne
technologie w zakresie o$wietlenia ulicznego pozwalaja na jeszcze mniejszy pobor energii
przez zrodta o$wietlenia ulicznego.

Szacuje si¢, iz modernizacja o$wietlenia poprzez wymiang zaréwek sodowych na
oswietlenie energooszczedne pozwoli na potencjalne oszczednosci energii wynoszace do 50%
obecnego zuzycia energii, a w polaczeniu z inteligentnymi systemami zarzadzania
o$wietleniem — nawet do 70%.
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Tabela 31. Prognoza zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej na o$wietlenie
uliczne do roku 2030 dla gminy Rajgrod

Prognozowane zuzycie energii elektrycznej

ate [KWh/rok]
2014 153 689
2015 138 320
2016 124 488
2017 112 039
2018 100 835
2019 90 752
2020 90 752
2021 90 752
2022 90 752
2023 90 752
2024 90 752
2025 90 752
2026 90 752
2027 90 752
2028 90 752
2029 90 752
2030 90 752

Zrodta: obliczenia wiasne

Szacuje si¢, ze sukcesywna wymiana os$wietlenia ulicznego na bardziej
energooszczgdne do 2030 r. pozwoli na zmniejszenie kosztow zuzycia energii w granicach
40-50%. Prognozuje si¢, iz po modernizacji zuzycie energii w tym sektorze wyniesie
90 752 kWh/rok.
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacje

uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy, nalezg:

dazenie do jak najmniejszych optat placonych przez odbiorce (przy spetnieniu
warunku samofinansowania si¢ sektora paliwowo- energetycznego przy dazeniu do
jak najmniejszych optat taryfowych, ale technicznie i ekonomicznie uzasadnionych,
ptaconych przez odbiorcow),

minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora
paliwowo- energetycznego,

zapewnienie bezpieczenstwa 1 pewno$ci zasilania w zakresie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celow sg nastepujace:

W odniesieniu do Zrodel ciepla:

popieranie przedsigwzi¢¢ polegajacych na likwidacji lokalnych kottowni weglowych
i przechodzeniu na instalacje zrédet kompaktowych wytwarzajacych ciepto i energie
elektryczng w kogeneracji,

podejmowanie przedsiewzig¢ zwigzanych z utylizacja i bezpiecznym skladowaniem
odpadow komunalnych (segregacja odpaddéw, kompostowanie oraz spalanie
wyselekcjonowanych odpadow, wykorzystywanie ich jako surowce wtorne, itp.),
popieranie przedsigwzie¢ prowadzacych do utylizacji odpaddéw przemystowych,
wykorzystywaniu energii odpadowej oraz wytwarzania energii w kogeneracji,
wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zZrodet odnawialnych (energia wiatru, geotermalna,
stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy.

W odniesieniu do uZytkownikow ciepta:

podejmowanie  przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych i uzytecznosci publicznych
(termorenowacja 1 termomodernizacja budynkoéw, modernizacja wewngtrznych
systemOw cieplowniczych oraz wyposazenie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystanie ciepta odpadowego), a takze wspieranie organizacyjno- prawne
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow
indywidualnych ~ (np.  prowadzenie  doradztwa  energetycznego,  audytu
energetycznego),

dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji 0 warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajagcych proekologiczng 1 energooszczedng
polityke panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie,
stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie 1 przemysle, optacalne
wykorzystanie wykorzystywania energii odpadowej i inne),
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— popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wilascicieli lokali oraz domoéw
jednorodzinnych polegajacych na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze
i sanitarne ekologicznych nosnikow energii cieplnej albo energii odnawialnej.

W odniesieniu do uiytkowania energii elektrycznej:

— przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno- naprawczych i czyszczenia opraw
oswietleniowych, zaro6wno w instytucjach publicznych jak 1 w zaktadach
produkcyjnych i gospodarstwach rolnych,

— dbatos¢ kadr technicznych w zaktadach przemystowych oraz wiascicieli gospodarstw
rolnych, aby napedy elektryczne nie byly przewymiarowane i pracowaly z optymalng
sprawnoscig oraz duzym wspotczynnikiem mocy czynnej,

— Sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresoOw pracy wickszych
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

Racjonalizacja uiytkowania mediow energetycznych

Gléwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej i gazu w budynkach mieszkalnych nalezacych do osob prywatnych sa koszty
energii poprzez podejmowanie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrod
zewngtrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego
ogrzewania, montaz zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych i inne), a takze dziatan
indywidualnych jak: stosowanie energooszczednych Zrodet $wiatlta, zastepowania
wyeksploatowanych urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego oraz gospodarstwa
rolnego urzadzeniami energooszczgdnymi, wykorzystywania systemu taryf stref czasowych
na energi¢ elektryczng do przesuwania godzin zwigkszonego obcigzenia elektrycznego na
okres godziny nocnej.

Racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii elektrycznej oraz gazu w zakladach,
obiektach ustugowych i handlowych oraz gospodarstwach rolnych powinna by¢ wymuszana
przez jej wplyw na koszty produkcji czy $wiadczenia ustug, a tym samym na
konkurencyjnos¢ towarow i ustug

Instrumentem zewngtrznym, racjonalizujagcym czasowy rozktad zuzycia nos$nikoéw
energii jest system taryf stref czasowych. Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzglgdu na
ochrong $rodowiska sterowana jest poprzez system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar
ekologicznych.

W przypadku rozbudowy zaktadu dodatkowym instrumentem jest wydawanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania
terenu, uwzgledniajace polityke panstwa 1 gminy dotyczacg racjonalnego uzytkowania paliw
I energii.

Dla przy$pieszenia przemian w zakresie przechodzenia na no$niki energii bardziej
przyjazne dla §rodowiska oraz dzialan zmniejszajacych energochtonno$¢ mozna stosowac
dodatkowe zachety ekonomiczne i organizacyjne jak, np.:
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— Stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wiascicieli przy
zastepowaniu weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi wysokosprawnymi
urzadzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu na
preferencyjnych warunkach na, np. termomodernizacje¢ istniejacych obiektow, budowa
nowych obiektéw o wysokiej efektywnos$ci energetycznej, wymianie no$nikow energii
na zrédta odnawialne , itp.

4.1 Przyklady przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych
a) Monitoring zuzycia energii w obiektach bedacych wlasnoscig gminy

Monitoring zuzycia energii nalezy do podstawowych dziatan w zakresie osiggnigcia celu
oszczednosci energii. Poprzez inwentaryzacje Stanu technicznego obiektow oraz zuzycia
I strat energii mozna oceni¢ rezultaty wdrazanych dzialan w zakresie racjonalizacji
uzytkowania ciepta, energii elektrycznej czy paliw gazowych.

Dziatania w zakresie monitoringu zuzycia energii odzwierciedlaja bezposredni obraz
rzeczywistej wielkosci oraz charakterystyke zuzycia energii przez poszczegdlne odbiorniki
oraz strat ciepta, co w efekcie moze wskaza¢ budynki, ktéorych modernizacja bedzie
najbardziej korzystna ekonomicznie i energetycznie.

b) Modernizacja o$wietlenia ulicznego

Do przedsigwzigé racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej na poziomie
gminy mozna zaliczy¢ modernizacj¢ o$wietlenia ulicznego.

Obecnie na rynku pojawiaja si¢ nowe technologie zwigzane z modernizacjg
oswietlenia ulicznego. Nalezy do nich oswietlenie polprzewodnikowe wykorzystywane
w o$wietleniu LED 1 OLED oparte na emitujacych §wiatlo materiatach pdiprzewodnikowych,
ktore przetwarzaja energi¢ elektryczng na $wiatlo.

Jak podaje zrodto Drugi strategiczny plan badan europejskiej platformy
technologicznej Fotonika21), 2010 r. dzigki zrodtom oswietlenia potprzewodnikowego mozna
0siggna¢ potencjalne oszczgdnosci energii wynoszace do 50% obecnego zuzycia energii,
a w polaczeniu z inteligentnymi systemami zarzgdzania o$wietleniem — nawet do 70%.

Nowe technologie oswietlenia ulicznego:
— diody swiecace LED i OLED,
— wysokoprezne zrodta §wiatla sodowe oraz metalohalogenkowe,
— hybrydowe $wiatta uliczne.

W miejscach odlegtych od infrastruktury sieci energetycznej, tam gdzie doprowadzenie
energii elektrycznej jest nieoptacalne nowatorskim rozwigzaniem sg tzw. lampy hybrydowe
stanowigce potaczenie energii elektrycznej produkowanej przez panele stoneczne oraz turbiny
wiatrowe.
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C) Modernizacja zrodel ciepla

Do przedsiewzig¢ w zakresie modernizacji zrodet ciepta zaliczy¢ mozna:

— wymiana istniejgcych przestarzatych kottow na nowoczesniejsze, o wyzszej
sprawnos$ci, co pocigga za sobg zysk ekonomiczny ale 1 ekologiczny w postaci
mniejszej emisji zanieczyszczen do powietrza,

— nowoczesne kotly czesto wyposazone sg w elektroniczne regulatory automatyzujace
proces spalania paliwa oraz przystosowane do aktualnych warunkéw pogodowych
oraz do zmiennego poboru cieplej wody uzytkowej,

— wykorzystanie pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania,

— wymiana zrddel ciepla na zrédla wykorzystujace paliwa ekologiczne,

— wymiana zrodet ciepla na Zrodta energii odnawialnej, w tym pompy ciepta oraz
kolektory stoneczne do pozyskania cieptej wody uzytkowe;.

d) Audyty energetyczne budynkéw oraz termomodernizacja

Do przedsiewzig¢ powszechnie stosowanych racjonalizujacych zuzycie energii cieplnej
nalezy termomodernizacja. Dziatania termomodernizacyjne budynku maja na celu
zmniejszenie ilo§ci energii cieplnej zuzywanej w budynku, a co za tym idzie osiggniecie
korzy$ci ograniczenia kosztow ogrzewania.

Termomodernizacja przeprowadzana jest w oparciu o audyt energetyczny. Audyt
energetyczny to dziatania majace na celu optymalizacj¢ poniesionych naktadow na uzyskanie
poprawnych warunkéw energetycznych. Audyt polega na racjonalizowaniu zuzycia energii,
analizie ekonomicznej zuzycia energii oraz na interdyscyplinarnym analizowaniu mogacych
zaistnie¢ probleméw dotyczacych stanu technicznego, organizacyjnego danego obiektu.
Audyt energetyczny pozwala na  bezposrednia analize stanu technicznego obiektu,
a nastepnie odpowiednim doradztwie w zakresie zastosowania rozwigzan korzystnych
energetycznie.

Korzysci z przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych: !

- korzysci ekonomiczne - zmniejszenie kosztow eksploatacji budynkéw, zmniejszenie
kosztow ogrzewania poprzez ograniczenie zuzycia energii,

— wzrost wartosci rynkowej nieruchomosci,

- poprawa wygladu budynku — od§wiezona, estetyczna elewacja,

- korzySci zdrowotne - zwigkszenie bezpieczenstwa zdrowotnego (ciepto, zmniejszenie
wilgotnosci, plesni), wiekszy komfort uzytkowania budynku,

- korzysci ekologiczne - spowolnienie eksploatacji nieodnawialnych zrodel energii,
zmniejszenie emisji  dwutlenku  wegla, unikniecie kosztow  zewnetrznych
spowodowanych zmianami klimatu,

! http://www.termomodernizacja.pl/strony/na-czym-polega-termomodernizacja
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— korzysci gospodarcze (makroekonomiczne) - zmniejszenie energochtonnosci
gospodarki, poprawa konkurencyjnosci gospodarki, poprawa bezpieczenstwa
energetycznego, uniezaleznienie od importu surowcoéw energetycznych.

e) Przetarg na zakup energii elektrycznej

Jednym z rozwigzan racjonalizujacych koszty energii elektrycznej sa skonsolidowane
zamoOwienia na energi¢ elektryczng. Zamowienie energii elektrycznej dla wszystkich
podlegtych jednostek organizacyjnych dla danej jednostki samorzadowe] pozwala na
wynegocjowanie atrakcyjniejszej ceny z racji jednorazowo wigkszego zamowienia.

Dodatkowym rozwigzaniem coraz czes$ciej wystepujacym na rynku zamoOwien
publicznych s3 zbiorowe zakupy energii elektrycznej, czyli porozumienia jednostek
samorzagdowych w celu ogloszenia wspdlnego przetargu na zakup energii. Jednostki
samorzadu terytorialnego sa sklonne zaktada¢ w tym celu nawet spotki celowe. Przyktadem
jest tutaj Spotka Obrotu Energia, powotana przez pig¢ miast wojewddztwa $laskiego pod
przewodnictwem Rybnika.

f) Kontrakty na utrzymanie o$§wietlenia ulicznego

Kontrakty na utrzymanie o$wietlenia ulicznego to nowatorskie rozwigzanie polegajace na
podpisywaniu uméw, na mocy ktorych o$wietlenie bytoby zamawiane jako ustuga od
przedsiebiorstw, ktore inwestuja w technologi¢ o$wietlenia potprzewodnikowego (LED
1 OLED), 1 ktorych dochdd oparty bylby na oszczednosciach energii uzyskanych dzigki
nowej instalacji oswietleniowe;. 2

? Zielona Ksiega, Bruksela 2011 r.

www.ekoexpert.com.pl

Strona | 62



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
I LOKALNYCH ZASOBOW  PALIW I  ENERGII
Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ 1 CIEPLA
WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODELACH ENERGII,
ENERGII ELEKTRYCZNEJ 1 CIEPLA UZYTKOWEGO
WYTWARZANYCH W KOGENERACJI ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO
Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH.

5.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw 1 energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla
wytwarzanych w odnawialnych zrodlach energii

W prawodawstwie polskim odnawialne Zrédlo energii to ,,zrédto wykorzystujace
W procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal,
pradow i ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych”. ®

Pogarszajacy si¢ stan srodowiska naturalnego oraz szybko rosnace zapotrzebowanie
na energi¢, przy wyczerpujacych si¢ zapasach paliw kopalnych, wymuszaja konieczno$é
stopniowego ich zastgpowania paliwami ze zrodet odnawialnych.

Do odnawialnych Zrédet energii zaliczy¢ mozna:

— energi¢ wiatrowa,

— energi¢ ciekow wodnych,

— energi¢ geotermalna,

— energi¢ stoneczng,

— energi¢ pochodzaca z odnawialnych nosnikow energii tj. biomasa, produkty
pochodzenia zwierzecego, odpady komunalne palne pochodzace z wykorzystania
ich sktadnikow biodegradowalnych.

5.1.1 Energia wiatru

Energia wiatru jest jednym z najstarszych zrodet energii odnawialnej stosowanych
przez cztowieka. Zasadniczym 1 wyrdzniajacym elementem elektrowni wiatrowej jest
wirnik, ktory wychwytuje energie ruchu mas powietrza i1 przeksztalca ja w energie
mechaniczng, ktéra przekazywana jest walem do pradnicy. Istnieje bardzo wiele

¥ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059)

www.ekoexpert.com.pl

Strona | 63



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

konstrukcji wirnikow, jednak najpopularniejszy jest model o poziomej osi obrotu i trzech
lopatkach (Rys. 4), ale istnieja rowniez rozwiazania o pionowej osi obrotu (Rys. 5).*

Rysunek 4. Turbiny o poziomej osi obrotu

Rysunek 5. Turbiny o pionowej osi obrotu

Srednia roczna predkos¢ wiatru w Polsce waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s (wartos¢ minimalng do efektywnej pracy), wystepujg na
wysokosci 25 1 wigcej metréw na 2/3 powierzchni naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s
wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci 50 metrow 1 powyzej. Wedhug

* Matoskalowe odnawialne zrédta energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012
r.
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opracowan Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej znaczna czg$¢ Polski posiada

wystarczajace warunki do wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektryczne;.
Zasoby energii wiatru przedstawia mapa, autorstwa prof. Haliny Lorenc

z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa

opracowana przez prof. H. Lorenc na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

Rysunek 6. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

1 113 wr

| STREFY:
I wybiinie koraysing
. I - Kowzystna
. I - dodd korzysinn
, D IV - nickoszystia
D Vo wybitnie nickorzystnn
. Y1 - sereny wylgcaone - wysohie parie gor

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. 10m | Energia wiatru na wys. 30 m
I- bardzo korzysina > 1000 > 1500
Il - korzystna 750 - 1000 1000 - 1500
Il - doéé korzystna 500 - 750 7350 - 1000
1V - niekorzysina 250 - 500 500 - 750
V - bardzo wiekorzystna < 250 < 500
Vi = szczytowe partie gor tereny wylgczone tereny wylgczone

Zrédio: Lorenc H 2001, IMGW

Na podstawie powyze] mapy nalezy stwierdzi¢, iz gmina Rajgrod potozona jest
w obszarze o korzystnych warunkach wietrznych (11 strefa).

Z obszaru gminy wyrdzniono tereny, na ktorych lokalizacja turbin wiatrowych bytaby

niemozliwa. Do takich terendw naleza:
— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku,

— obszary prawnie chronione i obszary wrazliwe biologicznie tj. mokradta, bagna,

— obszary lasow i terenéw zalesionych.

Wedtug danych przedstawionych przez PGE S.A. Odziat Biatystok na terenic Gminy
Rajgrod pracuje ,,Farma wiatrowa Rajgrod FW 6” o tacznej mocy 25,3 MW. Farma wiatrowa

Strona | 65

www.ekoexpert.com.pl



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

zlokalizowana jest na terenie znajdujacym si¢ w odlegtosci ok. 8-10 km na potudniowy
zach6d od miejscowosci Rajgrod w obrebach geodezyjnych Bukowo, Karwowo, Kotaki,
Kosity, Lazarze i Turczyn.

,,Farma wiatrowa Rajgrod FW 6” obejmuje:
— 11 turbin wiatrowych typu Siemens SWT-2.3-108,
— stacj¢ transformatorowg (GPZ Rajgrod),
— podziemng infrastrukture linii przesylowej 1 przewoddw sterujacych,
— drogi dojazdowe do pojedynczych turbin oraz place manewrowe i montazowe,
— linia przesylowa od stacji GPZ Rajgréd do stacji rozdzielczej 110 kV/15 Grajewo 1.

Kazda z zaprojektowanych turbin maksymalnie osiaga 2,3 MW mocy, co tacznie daje
25,3 MW. Wysoko$¢ wiezy elektrowni do osi rotatora wynosi 125 m, z kolei catkowita
wysokos¢ elektrowni w stanie wzniesionego skrzydta miesci si¢ w granicach do 170 m nad
poziomem terenu. Szeroko$¢ nawierzchni utwardzonych wynosi ok. 4m, natomiast taczna
dhugos¢ drog w liniach rozgraniczajacych z drogami o nawierzchni utwardzonej wynosi ok.
3500 m. Tabela ponizej przedstawia szacunkowg roczng ilo$¢ energii elektrycznej jakg moze
wyprodukowac¢ farma wiatrowa na terenie gminy Rajgrod.

Tabela 32. Ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez farme wiatrowa w gminie
Rajgrod

1. Farma wiatrowa 11 25,3 50 600,0

Zrédto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

Przyjmujac zalozenie, ze kazda z turbin bgdzie pracowa¢ 2000 h w ciagu roku, cata
instalacja w ciggu roku moze wytworzy¢ okoto 50 600 MWh energii elektrycznej.

Zastosowanie malych turbin wiatrowych (MTW)

Za mate elektrownie wiatrowe uznaje si¢ elektrownie wiatrowe, ktorych moc
nominalna nie przekracza 100 kW. Takie elektrownie moga by¢ przytaczone bezposrednio do
lokalnej sieci niskiego napigcia, moga tez pracowac na sie¢ wydzielong lub ogrzewaé wode.
Najbardziej optacalna moze by¢ wspotpraca elektrowni z lokalng siecig energetyczna.
Precyzyjna definicje matej elektrowni wiatrowej okre§la norma bezpieczenstwa IEC 61400-
02 wedhug ktorej za matg elektrowni¢ wiatrowg mozemy uzna¢ elektrownie, ktora spetnia
nastepujace warunki:

— powierzchnia zakre$lana przez topaty turbin < 200 m?, ale wicksza niz 2 m*
— moc znamionowa < 65 kW,
— napigcie generowane mniejsze niz 1000 V a.c. lub 1500 V d.c.

Produktywno$¢ malej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej
lokalizacji. Stad czynnikiem, ktory gtéwnie wptywa na efektywnos$¢ ekonomiczng inwestycji
jest odpowiednie, prawidtowe umiejscowienie instalacji. Nalezy mozliwie wysoko montowac
turbing (obowigzuje tzw. reguta 30 stop, tzn. wyniesienie turbiny o minimum 6 m ponad
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wysokos¢ najwyzszej przeszkody w okolicy) oraz unika¢ miejsc ostonietych od wiatru lub
rejondw o wysokiej turbulencji. W realnych warunkach dla matych elektrowni wiatrowych
parametr produktywnos$ci wynosi ok. 250 W/m?2.>

Przydomowa elektrownia wiatrowa w polskich warunkach klimatycznych moze
pracowac z pelng moca nominalng w przedziale od 600 do 1200 godzin, tj. 8-16% roku
(w bardzo dobrych lokalizacjach potozonych na terenach nadmorskich i lokalnych
wzniesieniach terenowych). Przecigtne gospodarstwo domowe na terenach wiejskich zuzywa
w ciggu roku ok. 2400 kWh. Mozna zatem przyja¢, ze przydomowa elektrownia wiatrowa juz
o mocy od 3 kW do 5 kW bylyby w stanie zaspokoi¢ potrzeby energetycznie gospodarstwa,
w zaleznosci od panujacych w jego okolicy warunkéw wiatrowych. ®

5.1.2 Energia sloneczna

Promieniowanie stoneczne jest zrédlem energii o wysokim potencjale technicznym.
Stonce od wielu lat jest postrzegane jako pewne i1 czyste zrodlo energii. W Polsce coraz
czesciej wykorzystuje si¢ te energie, zwlaszcza do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Jest
to mozliwe przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych [Chochowski 2003].

Okoto 80% calkowitego rocznego nastonecznienia przypada na 6 miesigcy wiosenno-
letnich. Najwazniejszymi parametrami okreslajacymi potencjal teoretyczny i praktyczny tej
energii sa:

- natgzenie (warto$¢ chwilowa) promieniowania stonecznego;

- ustonecznienie — czas, w ktorym widoczna jest tarcza stoneczna (umownie jest to

czas wyrazony w godzinach o natezeniu promieniowania stonecznego > 200 W/mz).

Suma ustonecznienia rzeczywistego w wojewodztwie podlaskim ksztaltuje si¢ na
poziomie 1600-1800 godzin i wbrew obiegowym sgdom jest do$¢ wysoka. Warunki
ustonecznienia Polski przedstawia rysunek nr 7.

® Matoskalowe odnawialne zrodta energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012
r.
® Matoskalowe odnawialne zrodta energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012
r.
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ROK - YEAR Ustonecznienie
2013 Sunshine Duration

1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800

zrodto: http://www.imgw.pl/klimat/
Rysunek 7. Roczna liczba godzin czasu promieniowania slonecznego (uslonecznienie),
rok 2013

Global horizontal irradiation Poland
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Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km
<1000 1080 1160 kWh/m2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

zrodto: http://www.imgw.pl/klimat/
Rysunek 8. Mapa naslonecznienia

Jak pokazuje opracowana przez Pracowni¢ Kartografii mapa ustonecznienia wzglednego
w ciggu roku (Rysunek 7), czyli liczby godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczna,
gmina Rajgrod lezy w obszarze, dla ktorego ustonecznienie wzglgdne waha si¢ w granicach
1750-1800 godzin, co uznaje si¢ za bardzo dobrg warto$¢ ustonecznienia.
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Srednie sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego na jednostke
powierzchni poziomej (Rysunek 8) na obszarze gminy waha si¢ 1040 — 1080 kWh/m?.

Na terenie gminy Rajgrod promieniowanie stoneczne mozna wykorzysta¢ do
produkcji energii elektrycznej, wykorzystujac ogniwa fotowoltaiczne, oraz do produkcji
energii cieplnej, wykorzystujac kolektory stoneczne. Przy odpowiednich instrumentach
wsparcia finansowego tego typu inwestycje stanowi¢ moga jedno z gtownych alternatywnych
zrddet energii.

Kolektory sloneczne stuza do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto. Promieniowanie stoneczne pochlaniane jest przez ptyte absorbera, wykonang
najczeéciej z aluminium lub miedzi 1 pokryta powloka zwiekszajaca absorpcje
promieniowania.

Instalacje te sg szczegOlnie zalecane do podgrzewania c.w.u. w budynkach
mieszkalnych, jedno- i wielorodzinnych, w hotelach, na campingach, w budynkach
uzyteczno$ci publicznej (biura, szpitale). Rzadziej stosuje si¢ je dla celow przemystowych
(gtownie w przetworstwie), gdzie wymagane sa duze ilosci goracej wody, co mozna
osiagnaé poprzez budowe wysoce skomplikowanych instalacji grzewczych z kolektorami
stonecznymi.

Instalacja kolektorow stonecznych moze si¢ znacznie rdézni¢ w zaleznoSci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejacych juz elementéw grzewczych budynku.
Najbardziej powszechny uktad instalacji zostat przedstawiony na rysunku nr 10. Najczesciej
instalacja stoneczna jest dobudowywana do istniejgcego juz uktadu grzewczego
(wyposazonego w bojler elektryczny, gazowy lub olejowy) w ten sposob, ze podgrzewa
wode wstepnie 1, w zalezno$ci od osiggnigte] temperatury, nastepuje jej dogrzanie przez
tradycyjny bojler, o ile nie osiggnie wymaganej temperatury (przewaznie 45°C). Jesli
temperatura przekroczy wyznaczong wartos¢, woda moze by¢é wykorzystywana
bezposrednio lub tez magazynowana w zasobniku.’

" Matoskalowe odnawialne zrodta energii i mikoinstalacje, IEO, lipiec 2012 r.
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Rysunek 9. Schemat pracy zestawu slonecznego z elektrycznym grzejnikiem
dogrzewajacym wlaczonym w obieg sloneczny

LEGENDA

1) Kolektor sloneczny
- 2 ) Regulalor systemu solarnego
D 3 ) Zespbt pompowy
4 ) Zbiornik cwu

5 ) Grzalkka elektryczna

6 ) Grzejnik konwektorowy

zrodto: Kolektory stoneczne i pompy ciepta na tak”, M. Zawadzki, Polska Ekologia,2003

Najczgsciej przyjmowane zatozenia dla instalacji kolektorow stonecznych :
— przecigtne dzienne zapotrzebowanie na ciepta wod¢ uzytkowa wynosi 50 litrow
na osobe wody o temperaturze 45°C;
— szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektorow przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m?
na osobg;
— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 100 litrbw na osobe, co
odpowiada od 1,5- do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.
Obecne technologie pozwalaja wykorzysta¢ energi¢ stoneczng, oprocz produkeji
energii cieplnej, réwniez do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem ogniw
fotowoltaicznych.

Ogniwa fotowoltaiczne sg to potprzewodnikowe elementy, w ktorych nastepuje
bezposrednia konwersja energii promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng. Kazdy
panel sklada si¢ z wielu ogniw fotowoltaicznych, potaczonych ze soba elektrycznie w
sposob szeregowy, zamknietych w jednej obudowie i ostonigtych warstwami szczelnie
chronigcymi przed warunkami atmosferycznymi. Pojedyncze ogniwo wchodzace w sktad
panelu fotowoltaicznego (PV) generuje prad o natezeniu rzedu 4 A przy napieciu 0,5 V
(napigcie pojedynczego panelu PV, w zalezno$ci od mocy, to okoto 15-40 V). Obecnie
najwiekszy pojedynczy panel fotowoltaiczny dostepny na polskim rynku osigga moc okoto
300 W, (moc szczytowa przy nastonecznieniu 1000 W/m? i temperaturze réwnej 25°C).°

¥ Matoskalowe odnawialne zrodha energii i mikoinstalacje, IEO, lipiec 2012 r.
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Koszt zakupu urzadzen elektrowni fotowoltaicznej zalezy w sposob S$cisty od
wybranej mocy 1 wariantu przylaczeniowego elektrowni. Stalym elementem bedzie koszt
zakupu paneli PV, inwertera sieciowego oraz niezbednego osprzetu elektrycznego.

W ponizszej tabeli przedstawiono przykladowe koszty zakupu (netto) dla dwoch
wariantow: elektrowni o mocy 3 kWp w wariancie OFF-GRID, montowanej na dachu
budynku oraz wolnostojacej elektrowni o mocy 10 kWp w wariancie ON-GRID.

Tabela 33. Zestawienie kosztow netto zakupu elektrowni PV o mocy 3 kW i 10 kW
[PLN]

Urzadzenia 3 kw 10 kW
Panele PV 12 672 42 240
Kontroler tadowania (OFF-GRID) 450 n/d
Akumulatory (OFF-GRID) 1200 n/d
Inwerter 6033 14 870
Osprzet elektryczny (+ licznik energii elektrycznej, jedli instalacja ON-GRID) 880 4 150
Fundament nfd 126
Konstrukcja do montazu PV na dachu 1957 n/d
Konstrukecja do montazu PV na gruncie nfd 8 700
Transport paneli PV, urzadzen pomocniczych i zestawdw montazowych 200 420

Wrykonanie fundamentu nfd 300
Wykonanie konstrukcji dachowe] | montaz paneli 2 610 n/d
Wykonanie konstrukcji gruntowej i montaz paneli nfd 13 050
Przytaczenie elektrowni PV do sieci domowej (OFF-GRID) 650 n/d
Przytaczenie elektrowni PV do sieci elektroenergetycznej (ON-GRID) nfd 1219

Zrédto: Baza danych urzadzen PV dostepnych na krajowym rynku, stan na 30 czerwca 2012 r. Instytut
Energetyki Odnawialnej

Na terenie gminy Rajgrod w ramach realizacji projektu ,,Poprawa jakos$ci srodowiska

w Gminie Rajgrod poprzez instalacje kolektorow stonecznych na budynkach uzytecznos$ci
publicznej oraz budynkach mieszkalnych” zamontowano 116 zestawow kolektoréw
stonecznych stuzacych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej o tacznej mocy 0,23 MW.
Kolektory stoneczne zostaly zamontowane na nastepujacych obiektach:

- 60 gospodarstw rodzinnych (1-4 osobowych),

- 55 gospodarstw domowych (5-7 osobowych),

- budynek Urz¢du Miejskiego w Rajgrodzie.

Tabela 34. Energia wyprodukowana w instalacjach OZE w gminie Rajgréd

Rodzai instalacii Hos¢ Moc laczna Ilo$¢ wyprodukowanej
) ] instalacji [MW] | energii [MWh/rok]

Kolektory stoneczne* 0,23 489,0
Zrodto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

[szt.]

*zalozenia:
- w polskich warunkach klimatycznych przyjmuje sie ok. 1,2 — 1,6m? powierzchni czynnej kolektora na 1
osobg (przyjeto 1,39 m?).
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- uzysk stoneczny powierzchni czynnej (efektywnej) kolektora - 560 kWh/m?,
- w gminie zrealizowano inwestycje¢ montazu 116 zestawow solarnych:

» 60 zestawOw A przeznaczonych dla rodzin 1-4-0sobowych, o mocy pojedynczego zestawu: 1582 W,

» 55 zestawOw B przeznaczonych dla rodzin 5-7-0sobowych, 0 mocy pojedynczego zestawu: 2373W,

= | zestaw C przeznaczony do podgrzewania wody w budynku uzytecznosci publicznej (Urzad Miejski w
Rajgrodzie), o mocy zestawu: 1582 W

5.1.3 Energia geotermalna

Energi¢ geotermalng (bedaca czescig energii geotermicznej Ziemi, zawartg w wodzie)
dzieli si¢ na plytkg oraz glgboka. Geotermia plytka to zasoby energii pochodzenia
geotermicznego, zakamuflowane w wodach znajdujacych si¢ na stosunkowo niewielkich
glebokos$ciach i zarazem o temperaturach na tyle niskich, ze ich bezposrednie wykorzystanie
do celéow energetycznych jest niemozliwe (aczkolwiek mozna je efektywnie eksploatowac
w sposob posredni, np. przy uzyciu pomp ciepta). Mozna przyjaé, ze graniczng temperaturg
jest w tym przypadku poziom 20°C. Geotermia glgboka za$, to energia zawarta w wodach
znajdujacych si¢ na znacznych giebokosciach (2, 3 km i wigcej), gtownie w postaci
naturalnych zbiornikdéw, o temperaturach powyzej 20°C.°

Zgodnie z zapisami dokumentu ,,Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych
zrddet energii. Plan energetyczny wojewddztwa podlaskiego, PFRR, PAZE, 2006 r.” na
terenie wojewodztwa podlaskiego zaznaczaja si¢ wplywy dwoch okregdéw geotermalnych. Na
zachodzie jest to okrgg grudzigdzko-warszawski, a na potudniu okrgg podlaski. Na terenie
wiekszej czesci wojewddztwa nie wystepuja zadne ztoza geotermalne. Okreg grudzigdzko-
warszawski zawiera wody geotermalne w zakresie temperatur od 25°C do 135°C, ktore
wystepuja w kilku mezozoicznych basenach geotermalnych. Na terenie wojewodztwa
podlaskiego wystepujg wody 0 niskich warto$ciach temperatur. Brak jednak szczegdlowego
rozeznania geologicznego, co powoduje trudnosci w podejmowaniu decyzji lokalizacyjnych
uje¢ wod geotermalnych. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku okrggu podlaskiego,
ktéry zawiera wody geotermalne w zakresie temperatur od 30°C do 120°C.

9 Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce dzi$ i w niedalekiej przysztosci, P.W. Czyzewski, nowa Energia
nr 1(7)/2009
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Rysunek 10. Zasoby energii geotermalnej
Energia geotermalna
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Roman Ney i Juliar'Sokolowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia Polska Akademia Nauk, Krakéw.

Zgodnie z przedstawiong mapg zasobOw energii geotermalnej glgbokiej gmina
Rajgrod nie jest potozona w zasiggu geotermalnego okregu podlaskiego, zatem mozna
zalozy¢, iz nie posiada mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej glebokiej jako
odnawialne zrodto energii. Mozliwosci wykorzystania ciepla z wod geotermalnych zalezg w
znacznym stopniu od temperatury wydobywanej wody. Wody i pary wysokotemperaturowe
moga by¢ wykorzystywane do napedzania turbin generujacych energi¢ elektryczna. Wody
sredniotemperaturowe i niskotemperaturowe moga by¢ wykorzystywane w cieplownictwie,
do celow rekreacyjnych i leczniczych.

Glgboko$¢ zalegania wod geotermalnych, w wojewodztwie podlaskim wynosi od 1800
do 2200 m, co powoduje, ze naktady inwestycyjne, jakie nalezy ponie$¢ na ich eksploatacje¢ sa
bardzo wysokie. Na mniejszych glebokosciach wystepuja wody geotermalne
niskotemperaturowe, ktéorych wykorzystanie do celow grzewczych wymaga uzycia
dodatkowych Zrodet energii.

Prawdziwy potencjal wykorzystania energii geotermalnej tkwi w mozliwosciach jej
wykorzystania jako energie cieplng z gruntu wykorzystujac zasilanie niskotemperaturowe
pomp ciepta.

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktore absorbuje energi¢ cieplng w jednym miejscu
1 przenosi ja do innego miejsca. Taki proces w mysl praw fizyki zachodzi samoistnie tylko
w jednym Kierunku — to jest od ciata cieplejszego do zimniejszego. Pompa ciepta umozliwia
proces odwrotny, tzn. od ciala o nizszej temperaturze do ciata o temperaturze wyzszej, a o to
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przeciez chodzi — temperatura gruntu w zime¢ na glgbokosci kilku metréw jest przeciez i tak
nizsza niz temperatura panujgca w pomieszczeniach mieszkalnych, ktore chce si¢ ogrzewaé
energig z ,,wnetrza ziemi”.

Ze wzgledu na to, ze silg napedowa proceséw termodynamicznych w pompie ciepta jest
réznica temperatur migdzy nosnikiem ciepta a czynnikiem roboczym, zasoby surowcowe dla
tych systemow s3 praktycznie nieograniczone. Bardzo powaznym ograniczeniem
w stosowaniu tego typu rozwigzan sg wysokie koszty inwestycyjne urzadzen (m.in. duze
zasobniki buforowe) oraz instalacji (np. wymiennikéw gruntowych).™

5.1.4 Energia wody

Energia wody to energia potencjalna lub kinetyczna, jaka mozna odzyskac z ciekow
wodnych. Elektrownie wodne mozna zaliczy¢ do najbardziej efektywnych systemow
pozyskiwania zielonej energii.

Na terenie wojewddztwa podlaskiego nie ma duzych ciekow wodnych o znaczacym
potencjale energetycznym. Czgsto uwaza si¢, ze budowa uje¢ wodnych ze zbiornikami
retencyjnymi jest korzystniejsza dla poprawy warunkéw wodnych na danym terenie, niz
z punktu widzenia wykorzystania energetycznego tych obiektow.

Energetyka wodna jest na terenie wojewddztwa podlaskiego reprezentowana przez 11
obiektéw o tacznej mocy 818 kW produkujacych w ciggu roku 20,64 TJ energii elektryczne;.
Najwigksze z nich znajdujg si¢ w miejscowosci Rygol na rzece Czarna Hancza w powiecie
augustowskim — 160 kW, w Nowej Luce na Siemiandwce w powiecie hajnowskim — 166 kW
I w Augustowie na rzece Netta — 120 kW. Przewiduje si¢, ze w najblizszych latach moc
elektrowni wodnych na terenie wojewddztwa wzrosnie do 918 kW, a produkcja energii
elektrycznej wyniesie 23,16 TJ.

Charakter wojewddztwa podlaskiego 1 istniejace warunki nie sprzyjaja budowie
elektrowni wodnych, dlatego ich udzial w ogdlnej produkcji energii z odnawialnych zrodet
nie bedzie miat istotnego znaczenia.'*

Gmina Rajgrod nalezy w catosci do zlewni rzeki Biebrzy. Glowny zbiornikiem waod
powierzchniowych jest Jezioro Rajgrodzkie, ktorego 2/3 powierzchni znajduje si¢ na terenie
gminy Rajgréd. Dzigki licznym rzekom 1 kanatom jezioro jest wlaczone do szlaku wodnego
przebiegajacego z Olecka do Augustowa. Na terenie gminy znajduje si¢ roOwniez jezioro
Slepe. Wschodnia granica gminy przebiega wzdhuz linii brzegowej jezior Drestwo i Tajno.
Gléwnymi rzekami w gminie sa:

- Jegrznia, ktora wptywa z Jeziora Rajgrodzkiego i przeptywajaca przez jezioro Drestwo,
- Elk, ktora stanowi potudniowa granice gminy.

19 praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Plan energetyczny wojewodztwa
podlaskiego, PFRR, PAZE, 2006 r.
! Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Plan energetyczny wojewodztwa
podlaskiego, PFRR, PAZE, 2006 r.
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Gmina Rajgrod potozona jest na terenie obfitujacym w liczne drobne cieki i sie¢ rowow
melioracyjnych i kanatéw, ktoérych dwa Kuwaski i Woznawiejki (potozony w Gminie
Gonigdz) majag duze znaczenie w ukladzie hydrograficznym i gospodarce wodami
powierzchniowymi. /Zrédto: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy na lata 2008-2015]

Obecnie na terenie gminy nie funkcjonujg male elektrownie wodne. W celu poznania
mozliwosci budowy matych elektrowni wodnych na terenie gminy Rajgréd, zostaly
przedstawione miejsca najbardziej korzystne, ze wzgledu na istniejace na nich obiekty tj. jazy,
miyny wodne. Wedlug danych z portalu Renewable Energy Sources Transforming Our
Regions (RESTOR) HYDRO takich miejsc na terenie gminy Rajgrod jest 6.

Jednym z takich miejsc jest jaz znajdujacy si¢ w okolicy miasta Rajgrod na rzece
Jegrznia [Rysunek 11]. Obiekt ten w historii wykorzystywany byt m. in. jako jaz badZ tama.
Wedhlug danych szacuje si¢, ze spodziewane $rednie natgzenie przeplywu wyniostoby 0,01
m?/s, z kolei glowica znajdowalaby si¢ minimalnie na wysokosci 2,5 m.

Zrodto: http://www.restor-hydro.eu/

Kolejnym potencjalnym miejscem pod wzgledem budowy elektrowni wodnej jest jaz
na kanale Kuwasy, znajdujacy si¢ w okolicy miejscowosci Czarna Wie$ (Rys.12). Podobnie
jak w poprzednim przypadku obiekt ten w historii wykorzystywany byt m. in. jako jaz badz
tama. Szacuje si¢, ze spodziewane S$rednie nat¢zenie przeplywu wyniostoby 6,57 m/s,
z kolei glowica znajdowalaby si¢ minimalnie na wysokosci 2,05 m. Dostepna moc
elektrowni wodnej moze dochodzi¢ nawet do 40 KW, natomiast podigczenie do sieci
energetycznej jest mozliwe w odlegtosci 110 m od omawianego miejsca.
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Rysunek 12. Jaz w okolicy miejscowosci Czarna Wies, na kanale Kuwasy.

Zrédto: http://www.restor-hydro.eu/

Nastgpnym miejscem korzystnym do budowy elektrowni wodnej jest mlyn wodny
znajdujacy si¢ w okolicach miejscowosci Budy na rzece Jegrznia. (Rys. 13). Obiekt ten
w historii wykorzystywany byt m. in. jako mtyn wodny badz tez inny mechaniczny system
zasilania. Obecnie znajduje si¢ w stanie umiarkowanym 1 na podstawie wynikow z ostatniej
kontroli (18.03.2013r.) nie wystgpuje konieczno$¢ przeprowadzenia remontu. Podlaczenie do
sieci energetycznej jest mozliwe w odlegtosci 109 m od omawianego miejsca.

Rysunek 13. Miyn wodny w okolicy miejscowosci Budy, na rzece Jegrznia.

Zrédto: http://www.restor-hydro.eu/

Kolejnym miejscem korzystnym pod wzgledem budowy elektrowni wodnej jest jaz na
kanale Kuwasy, znajdujacy si¢ w okolicy miejscowosci Kosity (Rys. 14). Podobnie jak
poprzednim przypadku obiekt ten w historii wykorzystywany byt m. in. jako jaz badZ tama.
Na chwile obecng znajduje si¢ w stanie umiarkowanym i1 wedlug ostatniej kontroli
(12.07.2013 r.) remont nie jest wymagany. Szacuje si¢, ze spodziewane $rednie nat¢zenie
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przeptywu wyniostoby 4,32 m%s, z kolei glowica znajdowataby si¢ minimalnie na wysokosci
1,61m. Dostgpna moc elektrowni wodnej moze dochodzi¢ nawet do 40 kW.

Rysunek 14. Jaz w okolicy miejscowosci Kosily, na kanale Kuwasy.
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Zrédto: http://www.restor-hydro.eu/

Jaz wodny znajdujacy sie¢ w okolicy miejscowosci Pienczykowek, na kanale Kuwasy
to kolejny potencjalny obszar pod wzgledem budowy elektrowni wodnej (Rys.15). Szacuje
sie, ze spodziewane $rednie natezenie przeptywu prawdopodobnie wyniostoby 2,97 m?/s,
z kolei gtowica znajdowataby si¢ minimalnie na wysokosci 1,6 m. Dostepna moc elektrowni
wodnej moze dochodzi¢ nawet do 40 kW, natomiast podtaczenie do sieci energetycznej jest
mozliwe juz w odlegtosci 60 m od omawianego miejsca.

Rysunek 15. Jaz wodny w okolicy miejscowosci Pienczykowek, na kanale Kuwasy.
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Zrédto: http://www.restor-hydro.eu/
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Obecnie na terenic gminy nie funkcjonujg mate elektrownie wodne. Przedstawione
miejsca na mapie sg proponowanymi lokalizacjami budowy elektrowni wodnych, za celowe
uzna¢ nalezy wykonanie szczegotowej analizy zasobnosci wod powierzchniowych gminy pod
wzgledem mozliwosci i zasadnosci realizacji inwestycji.

5.1.4 Energia z biomasy
Szacowanie potencjatu biomasy drzewnej z lasow, sadow, przemystu drzewnego oraz

zadrzewien wykonano w oparciu 0 ,,Metodyke szacowania regionalnych zasobow biomasy
na cele energetyczne” 2

Potencjal biomasy drzewnej z lasow

Szacunek dostgpnych zasobow drewna na cele energetyczne z lasoéw na terenie gminy
Rajgréd przeprowadzono w oparciu o powierzchni¢ gruntow lesnych i rocznego przyrostu
drewna.

Dla obliczenia zasobéw drewna z lasow na cele energetyczne mozna postuzyc si¢
metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru
[Buczek, Krynska 2009]:

Za=AXIXFyxFe [Mm¥rok]
gdzie:

Zg — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,

A — powierzchnia lasow [ha] - 5951,61 ha,

| — przyrost biezacy miazszoéci [m*/ha/rok] — 9,14 m*/ha/rok?,

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — dane GUS 55%,

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — dane GUS dla

wojewodztwa.

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fw) za ostatnie 20 lat dla Polski
wynosi  55%. Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) w lasach
panstwowych wustala si¢ na podstawie procentowego udzialu sortymentow drewna
wykorzystywanych na cele energetyczne w ogdlnym pozyskaniu drewna. Do wykorzystania
na cele energetyczne uwzglednia si¢ sortymenty S4, M1 1 M2,
gdzie:

* S4 - drewno opatowe (odpowiada grubiznie opatowej);
* M drewno malowymiarowe (drobnica); jest to drewno okragle o Srednicy dolnej do

5 cm (bez kory), mierzone w sztukach grupowo lub w stosach;

w zalezno$ci od jako$ci drewno matowymiarowe dzieli si¢ na dwie grupy:
— M1l - drewno do przerobu przemyslowego; grupa odpowiada sortymentowi
okreslanemu jako drobnica uzytkowa (gtownie tyczki),
— M2 — drewno opatowe; grupa obejmuje tak zwang gateziowke.

2 Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne, Alina Kowalczyk-Jusko,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2009 r.
13 Raport o stanie lasow w Polsce 2013, Warszawa, czerwiec 2014 r.
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W lasach niestanowigcych wlasnosci Skarbu Panstwa wskaznik ten stanowi
procentowy stosunek drewna stosowego do ogolnego pozyskania drewna.

Tabela 35. Powierzchnia lasow na terenie gminy Rajgrod.

Powierzchnia lasow ogotem 5951,61
w tym lasy publiczne [ha] 4 258,81

Roczne _pozyskanie drewna ogodtem dla woj. [m?] 1834 636

podlaskiego

Roczne pozyskanie drewna sortymentow S4, M1 i M2 [m?] 252 180

wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne - Fe [%0] 13,75

zrodto: Bank danych lokalnych - dane statystyczne za rok 2013 r.
Zasoby drewna z laséw na cele energetyczne:
Za=AXIXFyxFe [Mm¥rok]
Zg1=5951,61x 9,14 x 0,55 x 0,14 = 4 188,62 m*/rok

Tabela 36. Potencjal biomasy drzewnej z lasow.

Zasoby drewna [m®/rok] 4 188,62
4 062,961

Zasoby drewna [t/roK] Przyjmujac gestos¢ nasypowa drewna o
wilgotnos$ci 50% na poziomie 0,97 t/m*
32 503,69

Wartos$¢ energetyczna Swiezego drewna
opalowego pochodzacego z lasow-
przyjeto na poziomie 8 GJ/t

Potencjal energetyczny [GJ/roK]

Zasoby drewna odpadoweqo z przetworstwa drzewnego

Pewne zasoby drewna odpadowego, dostgpnego dla energetyki, powstajag w trakcie
przerobu drewna w zakladach przetworstwa 1 obrobki drewna. Zasoby te ocenia si¢ na
podstawie wielko$ci pozyskania drewna z lasow panstwowych (grubizny) oraz prywatnych
(drewno dhuzycowe). Zaktada si¢, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, widry itp.)
stanowig $rednio 20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Krynska 2007]

Uwzgledniajac powyzsze do obliczen mozna wykorzysta¢ nastepujacy wzor:

Zdt=A-1-Fw-Fp-0,20 [m*/rok]
gdzie:
Zdt — zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m*rok]
A — powierzchnia lasow [ha] — 5 951,61 ha
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| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok] - 9,14 m*/ha/rok™

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - dane GUS 55%
Fp — wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe [%]

0,3 — gestos¢ nasypowa drewna w postaci zrgbkoéw o wilgotnosci 35% [t/m?’].

Tabela 37. Zasoby drewna w Gminie Rajgréd.

Powierzchnia lasow ogotem [hal 5951,61
w tym publiczne 4 258,81
Roczne pozyskanie drewna ogotem dla woj. podlaskiego [m®] 1 834 636
Roczne pozyskanie grubizny na cele przemystowe [m®] 1686 413
wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe- Fp [%0] 91,92

Zasoby drewna z przetwoérstwa drzewnego na cele energetyczne:
Zdt=A-1-Fw-Fp - 0,20 [m*/rok]
Zg=5951,61 x 9,14 x 0,55 x 0,9192 x 0,2 = 5 500,26 m*/rok
Tabela 38. Potencjal energetyczny drewna odpadowego z przetwérstwa drzewnego

Zasoby drewna [m®/rok] 5 500,26

Zasoby drewna [t/rok] 1 650,079
Przyjmujac gestos¢ nasypowa drewna w postaci
zrebkow o wilgotnosci 35 % na poziomie 0,3 t/m®

Potencjal [GJ/rok] 29701,41

energetyczny Wartos¢ energetyczna drewna pochodzacego z
przetworstwa (drewno podsuszone)- przyjeto na
poziomie 18 GJ/t

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Zasoby drewna odpadowego z sadow

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie ci¢¢ sanitarnych — drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp.

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjmuje si¢ Sredni odpad
drzewny na poziomie 0,35 m® z hektara rocznie [Klugmann - Radziemska 2009].

Zds= A - 0,35 [m3/ha/rok]

4 Raport o stanie lasow w Polsce 2013, Warszawa, czerwiec 2014 r.
www.ekoexpert.com.pl

Strona | 80



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

gdzie:
Zds— zasoby drewna odpadowego z sadow na cele energetyczne,
A —powierzchnia sadow [ha],
0,3 — gestosé nasypowa drewna w postaci zrebkow o wilgotnosei 35% [t/m°].

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie — w piecu lub wprost na polu. Jak na razie
drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych
odpadéw powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczace potencjalne zrodto energii.

Tabela 39. Powierzchnia sadow na terenie gminy Rajgrod.

Powierzchnia sadow [ha] 83

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska Powiatu Grajewskiego na lata 2008-2011.
Z4s=83x0,35 = 29,05 m*/rok
Tabela 40. Potencjal energetyczny drewna odpadowego z sadow

Zasoby biomasy [m®/rok] 29,05

Zasoby biomasy [t/rok] 8,715
Przyjeto gestos¢ nasypowa dla
zrebkow drzewnych o wilgotnosci 35
% na poziomie 0,3 t/m®

Potencjal energetyczny [GJ/rokK] 78,435

Przyjeto kaloryczno$¢ drewna na
poziomie 9 GJ/t (gatunki liSciaste
(powietrzno - suche) - wyschniete na
wolnym powietrzu, o wilgotnosci
okolo 15-20%0).
Zrodto: opracowanie wiasne
Zasoby drewna z zadrzewien

Zadrzewienia s3 to produkcyjne i1 ochronne skupiska drzew i krzewow na terenach
poza lasami. Wystepuja wzdluz tras komunikacyjnych 1 ciek6w wodnych, wsrod upraw
rolnych, przy domach i budynkach gospodarczych oraz w obrebie zaktadow przemystowych.
Biomasa ta jest trudna do pozyskania, poniewaz zadrzewienia obejmuja mate obszary
o roznorodnej strukturze wlasnosciowej. Biorac powyzsze pod uwage szacunek potencjatu
energetycznego mozna ograniczy¢ do drewna z pielggnacji drzew przydroznych wg wzoru
[Buczek, Krynska 2007]:
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7dz=1,5"-L 03 [t/rok]
gdzie:
Zdz—- zasoby drewna z zadrzewien,
L — dhugos¢ drog [km],
1,5 — iloé¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [t/km X
rok],
0,3 — wskaznik zadrzewienia drog,

Na terenie gminy znajduje si¢ 64,7252 km drog. Analizie poddano wylacznie drogi
bedace w zarzadzie Gminy Rajgrod. Potencjat energetyczny okreslono przyjmujac
kaloryczno$¢ drewna na poziomie 9 GJ/t (gatunki lisciaste i iglaste (powietrzno - suche) -
wyschnig¢te na wolnym powietrzu, o wilgotnosci okoto 15-20%).

Tabela 41. Dlugos¢ drog gminnych na terenie gminy Rajgrod.

Dlugos$é¢ drég gminnych [km] 64,7252

Zrodto: informacje pochodzace z Urzedu Gminy w Rajgrodzie.
Z4:=1,5x 64,7252 x 0,3 = 29,126 m*/rok
Tabela 42. Potencjal energetyczny drewna z zadrzewien.

Zasoby drewna [m*/rok] 29,126
Zasoby drewna [t/rok] 8,74

Przyjeto gesto$¢ nasypowa dla zrebkow
drzewnych o wilgotnosci 35 % na
poziomie 0,3 t/m*

Potencjal energetyczny [GJ/rok] 78,64

Przyjeto kaloryczno$¢ drewna na
poziomie 9 GJ/t (gatunki lisciaste
(powietrzno - suche) - wyschniete na
wolnym powietrzu, o wilgotnosci
okoto 15-20%).

Mozliwa ilo$¢ energii do pozyskania z drewna wynosi 78,64 [GJ]. Obserwuje si¢
staty spadek zadrzewienia drég , a tym samym potencjatu energetycznego zadrzewienia.
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Potencjal stlomy na cele energetyczne

Wykorzystanie stomy dla celéw energetycznych jest jednag z mozliwosci
zagospodarowania jej nadwyzek pozostajacych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta
stoma wszystkich gatunkéw zbo6z, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wiasciwosci
najbardziej przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki
kukurydzy. Stoma owsiana ze wzgledu na bardzo niska temperature topnienia popiotu nie jest
zalecana jako paliwo. *°

Stoma $wieza, w literaturze nazywana ,,z6tt3", zawiera w swoim sktadzie wiele metali
alkalicznych 1 zwigzkéw chloru, ktére wplywaja na procesy korozji i powstawanie zuzla.
Pozostawienie jej po $cieciu na polu i poddanie dzialaniu wody deszczowej powoduje
wyplukiwanie  niepozadanych  sktadnikéw 1  poprawia  wlasciwosci  opatowe.
Charakterystyczna cechg takiej stomy jest jej szary kolor.

Stome¢ wykorzystywang do celow energetycznych powinny cechowaé okreslone
parametry termofizyczne takie jak warto$¢ opatowa, wilgotno$¢ i stopien zwiednigcia. Dla
stomy suchej warto$¢ opatowa zawiera si¢ w stosunkowo waskim przedziale od 14 do 15
MlJ/kg 1 zalezy przede wszystkim od rodzaju rosliny. Przyjmuje si¢, ze pod wzgledem
energetycznym 1,5 tony stomy réwnowazne jest jednej tonie wegla kamiennego sredniej
jako$ci. Warto$¢ energetyczna stlomy zalezna jest gldwnie od jej wilgotnosci. Wilgotnosé
stomy $wiezej najczesciej miesci si¢ w przedziale miedzy 12 a 22%.°

Potencjat stomy, ktérag mozna przeznaczy¢ na cele energetyczne, wyznacza si¢ z ilosci
zbioru slomy w danym regionie pomniejszony o zuzycie stomy w rolnictwie. W pierwszej
kolejnosci nalezy zaspokoi¢ zapotrzebowanie stomy do produkcji zwierzgcej, jako Sciotke
1 paszg¢, oraz do utrzymania zréwnowazonego bilansu glebowej substancji organicznej
(nawozenie przez przyoranie).

Do obliczen wykorzystuje si¢ nastgpujacg formule:

N= P— (Zs+ Zp+ Zn) [t]

gdzie:
N —nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,
P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,
Zs — zapotrzebowanie na stomg $ciotowa,
Zp — zapotrzebowanie na stome na pasze,
Zn — zapotrzebowanie na stome¢ do przyorania.

Analiza wielkos$ci produkciji stomy - P

Plony ziarna i stomy zboz podstawowych oraz rzepaku 1 rzepiku ukladaja sie
w pewnych proporcjach. Zalezno$¢ te wykorzystuje si¢ przy szacowaniu plonu stomy
(wspotczynnik plonu stomy do plonu ziarna ws;). Mozna go réwniez oszacowac, wychodzac

15 Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K.,2001: Stoma energetyczne paliwo, ,,Wie§Jutra” Sp. z 0.0. Warszawa.
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z powierzchni uprawy (Ws,). Dla rzepaku i rzepiku stosunek plonu stomy do plonu ziarna jest

rowny 1, za$ zbior stomy w stosunku do arealu upraw wynosi 2,2, co oznacza, ze
z powierzchni 1 ha przecig¢tnie mozna pozyska¢ 2,2 t stomy [Grzybek i in. 2001, Klugmann-
Radziemska 2009].

Wspotezynniki okreslajace proporcje pomiedzy plonem ziarna i stomy zbdz zawiera
Tabela 43.

Tabela 43. Stosunek plonu slomy do plonu ziarna zb6z *

Poziom

sl szenica | pszenzyto | zyto jeczmien | Pszenica | Jeczmien owies
ziarna [t/ha] b P zy y Je ¢

2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -

Zbior stomy 51

w stosunku 4,4 49 (2’ 6- 3,0 3,6 3,6 4.4

do arealu (2,2-6,2) (2,95-6,1) ! (2,25-3,9) (2,8-4,4) (1,95-5,0) (3,6-5,5)

6,8)
upraw Wsa
zrodlo: A. Harasim Relacja migdzy plonem stomy i ziarna u zbdz. ,,Pamigtnik Putawski” 1994, z. 104; E.
Klugmann-Radziemska.
*plon ziarna =1

Produkcje stlomy na danym obszarze oblicza si¢ w oparciu o nastepujacy wzor:
n n
P=>Y A-Y-w,t] lub P=> A-w,[t]
i=1 i=1
gdzie:
P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,
A — powierzchnia i-tego gatunku ro$liny [ha],
Y — plon ziarna i-tego gatunku ro$liny [t/ha],
W,s — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,
W_o— zbior stomy w stosunku do areatu upraw.

Tabela 44. Powierzchnia zasiewow zb6z w gminie Rajgrod, rok 2010.
Gmina Rajgréd — rok 2010

Stosunek | Produkcja stomy

Reprezentatywny planu zb6z
Powierzchnia | plon ziarna dla stomy do podstawowych
Gatunek* : : :
[ha]* woj. podlaskiego plonu oraz rzepaku i
[t/ha]** ziarna rzepiku — (P)
(Wzs) [t/rok]
Pszenica ozima 154,77 2,8 0,86 372,69
Pszenica jara 92,08 2,8 1,13 291,34
Zyto 378,08 2,1 1,45 1 151,25
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Jeczmien ozimy 122,49 2,5 0,94 287,85
Jeczmien jary 141,55 2,5 0,78 276,02
Owies 53,99 2,1 1,05 119,05
Pszenzyto ozime 535,71 2,8 1,18 1 769,99
Pszenzyto jare 63,27 2,8 1,18 209,04
mieszankl 63,23 2,4 1,45 220,04
zbozowe ozime
Mieszanki
) ) 844,50 2,4 1,05 2128,14
zbozowe jare
Rzepaki i rzepik 0 2,2 1 0,0
Ogoélem 2449,67 - - 6 825,41

zrédto: opracowanie wlasne

*Baza Danych Lokalnych, Spis Rolny 2010 r.

** Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonow
reprezentatywnych roslin energetycznych w 2009 r.

Zapotrzebowanie na slome $ciolkowa - Zs oraz Zapotrzebowanie na slome na pasze - Zp

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzgcej (pasza i $ciotka) oblicza si¢
na podstawie liczebnosci poglowia zwierzat gospodarskich i rocznych normatywéw dla
poszczegblnych gatunkoéw 1 grup uzytkowych wg wzorow:

Zs=Ya-s [ i Zp=Ya-p

gdzie:
Zs— zapotrzebowanie stomy na $ciolke,
Zp— zapotrzebowanie stomy na pasze,
gi — poglowie i-tego gatunku i grupy uzytkowe;j,
si — normatyw zapotrzebowania stomy na $cidtke i-tego gatunku i grupy uzytkowe;j,
pi — normatyw zapotrzebowania stomy na paszg i-tego gatunku i grupy uzytkowej.

Tabela 45. Normatywy zapotrzebowania slomy na pasze i $ciolke oraz produkcji
obornika [t/rok]

Bydto

krowy 1,2 1,0 2,5
pozostate 0,6 0,5 1,6

Trzoda chlewna
lochy - 0,5 0,6
pozostate - 0,2 0,4
Owce 0,2 0,2 0,25
Konie 0,8 0,9 1,6
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zrodlo: na podstawie: E. Majewski, M. Wojtkiewicz, W. Zabrzewska, Cwiczenia z organizacji i ekonomiki
gospodarstw rolniczych — zbior danych liczbowych. Wyd. SGGW-AR, Warszawa 1983; J. Kozakiewicz, E.
Niescior , Stoma i sposoby jej uzytkowania w gospodarstwach rolniczych, IUNG, Putawy 1984

Tabela 46. Zapotrzebowanie slomy na cele rolnicze — rok 2010

Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Produkcia
Gatunek Liczba * stomy na pasz¢e — | slomy na éciélkg- )
Zp obornika

| 1] Uk

Bydlo
krowy 5839 7 006,8 5839 14 597,5
pozostale 4 669 28014 2334,5 7470,4
Trzoda chlewna
lochy 93 - 46,5 55,8
pozostale 775 - 155 310
Owce** 174 34,8 34,8 43,5
Konie 189 151,2 170,1 302,4
Ogoélem 11739 9994,2 8579,9 22 779,6

zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie
*Baza Danych Lokalnych — dane za rok 2010
** Baza Danych Lokalnych — dane za rok 2002

Uwzgledni¢ nalezy roéwniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancji
organicznej w glebie, ktore ustala si¢ na podstawie odrgbnych analiz obejmujacych strukture
zasiewow, jakos¢ gleb, oraz saldo substancji organicznej. Nalezy mie¢ na uwadze proporcje
pomiegdzy roslinami, ktére poprawiaja zasobnos$¢ gleby w substancje organiczng (straczkowe,
motylkowate, trawy), a tymi, ktére degraduja materi¢ organiczng w glebie (zboza, okopowe,
przemystowe).

Wzrost lub ubytek substancji organicznej mozna mierzy¢ za pomoca wspolczynnikow
okreslajacych jej reprodukcje albo degradacje.

Tabela 47. Wspélczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej w glebie

Wspolczynniki wgj | Wy dla roznych rodzajow

Rosliny gleb w tonach suchej masy obornika
Okopowe, warzywa korzeniowe (wd1) -3,6 -4,0 -4,4
Kukurydza, warzywa lisciaste (wd2) -2,7 -3,0 -3,3
Zboza, oleiste, wlokniste (wd3) -14 -15 -1,6
Straczkowe (wrl) +0,9 +1,0 +1,1
Trawy w uprawie polowej(wr2) +2,7 +3,0 +3,3
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Motylkowate wieloletnie i ich

mieszanki z trawami (wr3)

+5,6

+6,0

Zrodto: Mackowiak 1997 r.

Znajac powierzchnie¢ zasiewow poszczegodlnych grup roslin oraz ilos¢ produkowanego

obornika, mozna okresli¢ saldo substancji organicznej wg ponizszego wzoru:

S:iri Wy + idi Wy F iQi -0; [t]
= i =

gdzie:

S — saldo substancji organicznej [t],

ri — powierzchnia grup roslin zwigkszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],
di — powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],

Wi — wspolczynnik reprodukceji substancji organicznej dla danej grupy roslin,
Wgi — wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy ros$lin,

gi — poglowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkéw i grup

wiekowych [szt.],

0i — normatywy produkcji obornika w tonach/rok wedtug gatunkow.

Tabela 48. Bilans materii organicznej — rok 2010

Pszenica ozima

Pszenica jara

Zyto

Jeczmien ozimy
Jeczmien jary

Owies

Pszenzyto ozime
Pszenzyto jare
mieszanki zbozowe ozime
Mieszanki zbozowe jare
Rzepaki i rzepik
Kukurydza na ziarno
ziemniaki

Uprawy przemyslowe
Buraki cukrowe
Straczkowe jadalne na
ziarno

Warzywa gruntowe

154,77
92,08
378,08
122,49
141,55
53,99
535,71
63,27
63,23
844,50
0,00
102,03
128,33
13,73
0,00

8,60
5,70

Ogodlem

Rosliny zwiekszajace zawarto$¢ substancji organicznej
Rosliny zmniejszajace zawartos$¢ substancji organiczne;]

-232,155
-138,12
-567,12

-183,735

-212,325
-80,985

-803,565
-94,905
-94,845

-1 266,75
0,00
-306,09
-513,32
-41,19
0,00

8,60

-17,1
-4 543,61
8,60
-4 535,01

zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie
*Baza Danych Lokalnych — dane za rok 2010
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Saldo substancji organicznej na terenie gminy Rajgrod , jako rok bazowy przyjmujgc rok
2010, wynosi:
S = 8,60 + (-4 535,01) + 22 779,60 = 18 253,20 [t/rok]

W przypadku ujemnego salda substancji organicznej, w celu utrzymania rOwnowazonego
bilansu substancji organicznej w glebie nalezatoby przyora¢ okreslong ilos¢ stomy.

Zgodnie z zalozeniami analizy zapotrzebowanie stomy na przyoranie (Zn) wynosi 0 [t].

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego zalezna jest od gatunku, wilgotnosci
oraz technik przechowywania. Bardziej wskazane jest uzywanie stomy szarej, ktora pozostata
przez pewien czas po $cieciu na dziatanie warunkow atmosferycznych, a nast¢pnie zostata
wysuszona. Taki produkt charakteryzuje si¢ lepszymi wiasciwo$ciami energetycznymi, oraz
mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zottej czyli takiej §wiezo s'ciqtej.16

Szacowanie potencjalu siana na cele energetyczne

Potencjat siana okresla si¢ jako iloczyn powierzchni tak, wspotczynnika ich
wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu zgodnie z ponizszym wzorem:

Psi = Al X Wys X Ysi [t/rok]
gdzie:
Psi — potencjat siana [t/rok],
Al — powierzchnia tak trwatych [ha],
Wys — wspotczynnik wykorzystania tgk na cele energetyczne,
Ysi — plon siana [t/ha/rok].

Precyzyjne okreslenie wspotczynnika wykorzystania tgk na cele energetyczne wymaga
znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz
jest to stosunek powierzchni niekoszonych tak do ogdlnego ich areatu. Przecigtnie w skali
kraju wspolczynnik ten ksztattuje si¢ na poziomie 5-10%.

Natomiast plon siana zalezny jest od warunkow siedliskowych. W warunkach Polski
sredni plon wynosi okoto 4 t/ha.

Uwzgledniajac powyzsze ogdlne zalozenie mozna wyznaczy¢ potencjal siana do
wykorzystania na cele energetyczne z zastrzezeniem zmienno$ci danych wartoSci
szacunkowych.

16 Koscik B., Rosliny energetyczne, Wyd. AR Lublin
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Tabela 49. Wartos$ci doboru parametréw w celu oszacowania potencjalu siana

[ha]  3970,19*
[9%6] 8,0

[t/rok] 4

zrédlo: Metodyka szacowania regionalnych zasobow biomasy na cele energetyczne
*Bank Danych Lokalnych 2010 r.

Psi = Al X wys X Ysi [t/rok]
Psi =3970,19 x 0,08 x 4 =1 270,46 [t/rok]

Przyjmujac potencjal energetyczny siana na poziomie 14,5 GJ/t, faczna wartos¢
potencjalu energetycznego siana na terenie gminy Rajgrod wynosi 18 421,68 GJ/rok.

Wykorzystanie siana na cele energetyczne jest nieuzasadnione ekonomicznie.
Ewentualne nadwyzki siana sa przetwarzane na sianokiszonke lub shuzg jako $cidtka dla
zwierzat hodowlanych.

Szacowanie potencjalu biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne

Szacowanie potencjalu biomasy roslin energetycznych wyznacza si¢ jako iloczyn
powierzchni plantacji do jednostkowej wydajnosci. Do obliczen przyj¢to usredniong wartos¢
wydajnosci na poziomie 9,3 t/ha jako $rednia plonéw reprezentatywnych wieloletnich roslin
energetycznych zgodnie z danymi z rozporzadzenia Ministra.

Tabela 50. Plony wieloletnich roslin energetycznych [t s.m./ha/rok]

Wierzba 8
Roza wielokwiatowa 8
Slazowiec pensylwanski 9
Miskant olbrzymi 10
Topinambur

Spartina preriowa

Mozga trzcinowata 8
Rdest sachalinski 20
Robinia akacjowa 7
Topola 8
Brzoza 8

zrodto: Zgodnie z rozporzadzeniem MRRW z dnia 26 lutego 2009r. w sprawie plonow reprezentatywnych
ro$lin energetycznych w 2009 r.

Na podstawie uzyskanych informacji o braku na terenie gminy Rajgrod plantacji roslin
energetycznych, jako podstawe do wyliczen potencjatu biomasy przyjeto areal gruntéw
marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Oprdcz powierzchni nieuzytkdw zaleca si¢
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rowniez wliczanie powierzchni gruntow o nizszej jakosci. Jako najbardziej przydatne do
uprawy roslin energetycznych uwaza si¢ gleby komplekséw przydatnosci rolniczej 5, 8, 91 3z
oraz opcyjnie kompleks 6. Dane dotyczace kompleksow sa niekiedy trudne do poz

W bilansie nalezy wzig¢ pod uwage ograniczenia wynikajace z uwarunkowan
organizacyjnych i logistycznych oraz prawne, zwigzane np. z wprowadzaniem gatunkow
obcego pochodzenia na obszarach chronionych. W tej sytuacji zaktada si¢ wykorzystanie
jedynie czeSci oszacowanej w ten sposob powierzchni, przyjmujac energetyczne
zagospodarowanie tych gruntow na poziomie 10% (wre).

Potencjal roslin energetycznych przedstawia si¢ rownaniem:
Pre = [Are+ Agp Wre)]  Yre [t/rok]
gdzie:
Pre_ potencjat roslin energetycznych
Are — powierzchnia istniejacych plantacji roslin energetycznych [ha]
Agp— powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy ro$lin energetycznych [ha],
Wre— wspotczynnik wykorzystania gruntdéw pod uprawe roslin energetycznych,
Yre — przecig¢tny plon wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok].

Tabela 51. Obliczenia potencjalu wieloletnich roslin energetycznych

Gmina Rajgrod Jednostka

powierzchnia istniejacych plantacji

ha 0
roslin energetycznych - A, [hal
wspolezynnik wykorzystania gruntéw
pod uprawe roslin energetycznych - [%0] 10

Wre
przecigtny plon wybranych roslin [tha/rok] 9,3
energetycznych - Yre

. /4

powierzchnia gruntow przydatnych

do uprawy roslin energetycznych - Ay, [hal 4649
potencjal roslin energetycznych - P, [t/rok] 4 351,47
67 882,93
potencjal roslin energetycznych - P [GJ/roK] Przyjmujac kalorycznos$é na

poziomie 15,6 GJ/t

zrodto: opracowanie wilasne

5.1.5 Energia z biogazu

,Biogaz” jak sama nazwa wskazuje powstaje w procesie biologicznym. Z masy
organicznej przy braku obecnosci tlenu powstaje mieszanina gazow, tak zwany biogaz.
Utworzona mieszanina gazow w okoto dwoch trzecich sktada si¢ z metanu i w okoto jedne;j
trzeciej z dwutlenku wegla. Oprocz tego w biogazie znajduja si¢ jeszcze niewielkie ilosci
wodoru, siarkowodoru, amoniaku i innych gazoéw sladowych.
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W produkcji biogazu duze znaczenia ma rozwigzanie problemu z odpadami, ktore
zamiast trafi¢ do skladowania na sktadowisku odpadéw, moga by¢é wykorzystane do
produkcji energii w procesie beztlenowej fermentacji. Takie rozwigzanie pozwala na
ograniczenie emisji do atmosfery wysokich stezen metanu pochodzacego z fermentacji wolno
sktadowanej biomasy.

Do podstawowych zrodet surowcow do produkcji biogazu zalicza si¢:
- oczyszczalnie Sciekow,
- sktadowiska odpadow,
- gospodarstwa rolne,
- przemyst rolno-spozywczy.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Jednym ze zrdédetl pozyskania biogazu sg osady $cickowe, bedace produktem procesu
oczyszczania $ciekOw na oczyszczalniach $ciekéw komunalnych. W trakcie procesu
fermentacji metanowej osadow $ciekowych powstaje paliwo gazowe—biogaz. Energia
wyprodukowana z biogazu jest wykorzystywana gléwnie na potrzeby wilasne oczyszczalni,
ktore charakteryzuje duze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i ciepto. Wykorzystanie
biogazu zmniejsza zuzycie surowcéw konwencjonalnych oraz emisje¢ zanieczyszczen z ich
spalania. Energia z biogazu jest energia czysta, nie obcigza srodowiska naturalnego tak jak
energia wyprodukowana z paliw konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny
i finansowy przedsiebiorstwa.’

Na terenie gminy Rajgréd do kanalizacji sanitarnej podtaczone jest wytacznie miasto
Rajgrod. Diugosc sieci kanalizacyjnej w Rajgrodzie wynosi 13,54 km. Poza miastem Rajgrod
nie istnieje sie¢ kanalizacyjna. W gminie funkcjonuje oczyszczalnia $ciekow w Biebrzy oraz
oczyszczalnia przy Nadlesnictwie. W pozostalych miejscowo$ciach gminy nieposiadajacych
zorganizowanego systemu kanalizacji $cieki odprowadzane sa do urzadzen lokalnych
(zbiorniki szczelne, ustepy), ktore nastgpnie sa wywozone do miejskiej oczyszczali
w Rajgrodzie.

Fermentacja metanowa jest jedng z najstarszych metod stabilizacji osadow
scieckowych, przy czym zachodzi ona zaréwno w zbiornikach otwartych, w warunkach
panujacych w danym czasie w S$rodowisku, jak rowniez w wydzielonych komorach
fermentacji (WKF), w beztlenowych, kontrolowanych warunkach.

Biogaz powstajacy podczas procesu fermentacji zawiera 55-70% biometanu, 27-44%
dwutlenku wegla, 0,2-1,0% wodoru, 0,2-3,0% siarkowodoru. Czesto w oczyszczalniach
biogaz spalany jest w pochodni, jednak bardziej racjonalne jest jego spalanie w kottach
gazowych lub silnikach przystosowanych do spalania gazu potaczonych z pradnica,

Y Krzemien J., Produkcja i wykorzystania biogazu w oczyszczalniach $ciekéw w wojewddztwie slgskim,
,,Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych”, 2012, nr.54, s.2010
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produkujacych ciepto i energie elektryczng, zas pochodnie powinny stuzy¢ tylko do spalania
nadmiaru gazu, w przypadku jego nadprodukciji.

Przyjmuje sie, ze z 1 m? osadu o zawartosci 5% suchej masy, uzyskuje si¢ 10-20 m?
biogazu o wartosci opatlowej wahajacej si¢ w granicach 16,7-23 MJ/m?® (w zaleznosci od
zawarto$ci metanu). Najlepsze efekty produkcji biogazu otrzymuje si¢ w oczyszczalniach
biologicznych, ktéore maja wysokie zapotrzebowanie wlasne na energie cieplng oraz
elektryczna, dlatego odzysk czgéci energii z biogazu ma istotny wplyw réwniez na
rentowno$¢ tych zakladow. W przypadku miejskich oczyszczalni $ciekéw produkcja taka
staje si¢ optacalna przy przepustowosci okoto 8-10 tys. m® $ciekow na dobe. Fermentacje
metanowg mozna stosowa¢ nie tylko przy utylizacji osadow S$ciekowych, ale rowniez
procesowi temu mozna poddawac Scieki bogate w substancje organiczne, szczegdlnie gdy
w procesach technologicznych powstaja $cieki podgrzane lub istnieje odpadowe Zrodto ciepta
technologicznego. Procesowi temu poddawane sa S$cieki przemystowe, szczegdlnie
z cukrowni, drozdzowni, zakladow produkujacych maczke ziemniaczana.™®

Poziom produkcji biogazu z osaddéw Sciekowych zalezy od ilosci oczyszczanych
sciekdw. Znajac wydajnos$¢ oczyszczalni Sciekéw nalezy przyjac przyrost suchej masy osadu
nadmiernego na 1 m?* odprowadzonych $ciekow (0,3 kg s.m.0./m3). Osad nadmierny stanowi
gléwnie masa mikroorganizmow, odpowiedzialnych za procesy biologicznego oczyszczania
sciekow. W zwiazku z ich namnazaniem si¢ zachodzi konieczno$¢ usuwania ich czesci, ktorg
mozna poddawa¢ fermentacji beztlenowej. Produkcja biometanu z 1 kg s.m.o. wynosi ok. 0,3
m? [Klugmann-Radziemska 2009].

Potencjal biometanu z oczyszczali Sciekow przedstawia si¢ rownaniem:

Pbo=V -S - WCH [m3/rok]
gdzie:
Pbo — potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekdw
V —ilo$¢ oczyszczanych $ciekéw w ciagu roku [m3/rok]
S — przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3 odprowadzanych $ciekow (0,3 kg
s.m.0./m3)
WCH - produkcja metanu na kg s.m.o (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.)

Potencjal energetyczny biometanu otrzymuje si¢ z zaleznosSci:
Pboe = Pbo - QCH [MJ/rok]
gdzie:
QCH — wartos¢ opatowa biometanu (36 MJ/m3)

Tabela 52. Potencjal biometanu z oczyszczalni Sciekéw w Rajgrodzie ul. Warszawska 2A

ilo$¢ oczyszczanych Sciekow w ciagu roku -V [m3/rok] 88 300

'8 Kowalczyk-Jusko A., Produkcja Biogazu w Oczyszczalni Sciekéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3

odprowadzanych $ciekéw - S [kg/m3] 03
produkcja metanu na kg s.m.o - WCH [m3/kg] 0,3
potencjal biometanu z oczyszczalni $ciekéw - Pbo [m3/rok] 7 947,00
potencjal energetyczny biometanu - Pboe [GJ/rokK] 286,092

Zrédlo: opracowanie wlasne

Z uwagi na konieczno$¢ dostarczania ciepta do ogrzania komoér fermentacyjnych
nalezy przyja¢, ze $redniorocznie 60% wytworzonego ciepta zostanie zuzyte w tym celu.
W zwigzku z tym dla obliczenia potencjatu technicznego biometanu nalezy potencjat
energetyczny (wartos¢ Pboe) pomniejszy¢ o t¢ wartosc.

Tabela 53. Wykaz oczyszczani $ciekow wraz z nadwyzka energii z biogazu

Oczyszczalnia Sciekow w
i . 286,092 144,44
Rajgrodzie ul. Warszawska 2 A

RAZEM: 144,44

Zrédlo: opracowanie wlasne

Przewidywana warto$¢ nadwyzki energii z biogazu z oczyszczalni Sciekow
w Rajgrodzie wynosi 144,44 GJ/rok.

Biogaz ze skladowiska odpadow

Bezproduktywne uwalnianie biometanu do atmosfery na skladowiskach odpadéw to
nie tylko strata energii, ale tez negatywny wptyw na $rodowisko, gdyz metan ma 21-krotnie
wigkszy wpltyw na powstanie efektu cieplarnianego niz dwutlenek wegla; ponadto stwarza
okreslone zagrozenia: wybuchowe, samozaplonu skladowisk, zanieczyszczenia wod
gruntowych, emisji odorow. Wyrdézni¢ mozna dwa podej$cia do problemu biodegradacji
odpadéw: odbior biogazu uwalniajagcego si¢ podczas ich rozktadu na wysypisku lub
fermentacja odpadéw w kontrolowanych warunkach przed zdeponowaniem pozostatosci
pofermentacyjnych.*®

Podstawowymi sktadnikami gazu wysypiskowego sa metan i dwutlenek wegla.
Ponadto w gazie wysypiskowym moga wystepowa¢ w niewielkich ilo$ciach azot, wodér, tlen,
siarkowodor, tlenek wegla i amoniak. Proporcje metanu do dwutlenku wegla moga sie
zmienia¢ w bardzo szerokich granicach w zaleznos$ci od intensywnos$ci przebiegu dwoch
zasadniczych procesoOw rozkladu: aerobowego i anaerobowego. W fazie zaawansowanej
i stabilnej metanogenezy zawartos¢ metanu waha si¢ zwykle w granicach 50 — 60%,

197, Oleszkiewicz, Eksploatacja sktadowiska odpadéw. Poradnik decydenta, Lem Projekt s. c., Krakow 1999; K.
Grzesik, Wykorzystanie biogazu wysypiskowego, w: Zielone prady w edukacji, Polskie Towarzystwo Inzynierii
Ekologicznej, Krakow 2005.
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a dwutlenku wegla 30 - 40%. Gaz wysypiskowy rozni si¢ od innych biogazéw zawartoscig
znacznej liczby sladowych substancji orgamicznych.20

W praktyce stosowane s3 trzy najwazniejsze kierunki utylizacji gazu
sktadowiskowego:
- wytwarzanie w kottach gazowych goracej wody lub pary,
- wytwarzanie energii elektrycznej przez spalenie gazu w silnikach lub turbinach;
- oddanie gazu do sieci dystrybucji lub przesylowej po doprowadzeniu gazu do
odpowiedniej jakosci.

Pozyskiwanie biogazu jest zasadne na tych wysypiskach, gdzie sktaduje si¢ ponad 10
tys. ton odpadow rocznie. Warto§¢ opalowa biogazu wysypiskowego przyjmuje si¢ na
poziomie 21,6 MJ/m3. [Klugmann-Radziemska 2009]

Hlo$¢ pozyskiwanego biogazu mozna oszacowaé wedlug wzoru:
Pbw=L-R-(1-k-c—e—kt) [m*rok]
gdzie:
Pbw — potencjat biogazu wysypiskowego,
L — ilo¢ biogazu pozyskiwanego z 1 kg odpadow (0,17 m*/kg),
R — szybko$¢ napelniania wysypiska [kg/rok],
k — odwrotnos¢ liczby lat pozyskiwania biogazu,
¢ — liczba lat od zamknigcia wysypiska (w przypadku funkcjonujgcego wysypiska c=0),
e — liczba logarytmiczna = 2,718,
t — liczba lat od kiedy otwarte jest wysypisko.

Na terenie gminy Rajgrod funkcjonuje sktadowisko odpadow komunalnych
w Wojdach, ktorego zarzadca jest Zaktad Gospodarki Komunalnej i1 Mieszkaniowej
w Rajgrodzie. Sktadowisko odpadow zbudowane jest z jednej kwatery o catkowitej
pojemnosci wynoszacej 80 500 m®, posiada rezerwe do zapeienia wynoszaca ok. 60 300 m*
W granicach korony sktadowisko zajmuje ok. 0,80 ha. Dno skladowiska uszczelnione jest
geomembrang HDPE o grubo$ci 2mm. Odcieki ujmowane ceramicznymi kolektorami
odprowadzane sg do bezodptywowych zbiornikéw, a nastepnie wywozone sg na punkt zlewny
oczyszczalni $ciekéw. Szacowana moc przerobowa osiggana przez sktadowisko wynosi ok.
670 Mg/rok. [Zrédio: Plan Gospodarki Odpadami dla Powiatu Grajewskiego 2007-2011
z perspektywq na lata 2011-2018]

Wedlug danych z Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa Podlaskiego
sktadowisko w 2012 roku miato zosta¢ zamknigte, w zwigzku z czym pozyskiwanie biogazu
na tym skladowisku nie jest mozliwe.

2 B. Koscik, A. Kowalczyk-Jusko, Metodyka obliczania lokalnego potencjalu zasobéw biomasy, [w:]
Gospodarowanie energiq w gminach, W. Rusak (red.), Biatystok, 2011, s.172
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Biogaz rolniczy

Ze wzgledu na typowo rolniczy charakter gminy, potencjat wykorzystania biogazu na
cele energetyczne nalezy zapatrywa¢ w gospodarstwach rolnych funkcjonujacych na terenie

gminy.

Tabela 54. Poglowie DJP w gospodarstwach rolnych w gminie Rajgréd

Sredni liczba w
Gmina Rajgréd Jednostka| Liczba wskaznik przeliczeniu
przeliczeniowy*| na DJP -L
Bydlo razem 10508 0,8 8406,4
Trzoda chlewna razem Szt. 868 0,2 173,6
Dro6b ogélem razem 14376 0,004 57,504

Zrodto: Bank Danych Lokalnych, PSR 2010
*na podstawie Rozporzqdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczqco oddziatywac na Srodowisko (Dz. U. 2010.213.1397)

Do oznaczenia rocznego potencjatu produkcji biogazu rolniczego mozna postuzy¢ sie
wzorem:
Pbr = L x Whsd x 365 [m*/rok]
gdzie:
Pbr — potencjat biogazu rolniczego [m>/rok]
L — liczba DJP [szt.]
Whbsd — wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP [m*/DJP/d]

Tabela 55. Wskaznik produkcji biogazu Whsd
Wskaznik produkcji biogazu Wbsd [m*/DJP/d]

Bydlo Trzoda chlewna Drob

Gnojowica Obornik 0,6 -1,25 35-4,0
115_219 0,56— 1,5
Srednio 1,5 Srednio 1,0 Srednio 3,75

zrodto: E. Klugmann-Radziemska, Odnawialne zrodta energii — przyktady obliczeniowe. Wyd. Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2009.

Tabela 56. Obliczenia rocznego potencjalu produkcji biogazu rolniczego

I|cz_ba o Produkcja Produkcja Potencjal
. S przeliczeniu Whsd :
Gmina Rajgrod na DIP —L biogazu metanu energetyczny

m*/DJP/d GJ/rok

Bydlo razem 8406,4 1,5 4602504,00 2991 627,60 68 807,43
Trzoda 173,6 1 63364,00 41 186,60 947,29
chlewna razem
Dréb ogélem 57 504 3,75 78708,60  51160,59 1176,69
razem
RAZEM 70 931,42
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Zrodto: opracowanie wlasne

Warto$¢ energetyczna biogazu wynosi 19,7-25 MJ/m®. O jego wartosci opatowe;j
decyduje procentowy udzial metanu. Biogaz o zawartosci 65% metanu ma warto$¢
kaloryczng 23 MJ/m®.

Oprécz odchodow zwierzgcych uzupetnieniem substratoéw do produkcji biogazu moze
by¢ kiszonka z kukurydzy i innych ro$lin celowo uprawianych na gruntach ornych.
Wydajnos¢ jednostkowa kukurydzy okreslono na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonéw reprezentatywnych
ro$lin energetycznych z 2009 r. (Dz.U. 2009 nr 36 poz.283).

Potencjal produkcyjny biogazu z kukurydzy wyznacza si¢ stosujac nastepujacy wzor:
Pk=Am - we Yz-0,3 0,83 575 [m3/rok]

gdzie:
Pk — potencjat biogazu z kukurydzy [m>/rok],
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha],
Wi — wspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe kukurydzy [%]
Yz — przecigtny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok],
0,3 — zawarto$¢ suchej masy w kukurydzy (30%),
0,83 — zawarto$¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83% s.m.),
575 — $redni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m*/t s.m.o0.].

Zawarto$¢ metanu w kiszonce z kukurydzy waha si¢ w granicach 50 -55%. Przy
zatozeniu 50% metanu warto$¢ kaloryczna biogazu z kiszonki kukurydzy wynosi 17,7
MJ/m?3 2

Tabela 57. Obliczenia potencjalu biogazu z kukurydzy w gminie Rajgrod

Am — powierzchnia marginalnych gruntow

ornych [ha] 4 649
Wre — wspoOlczynnik wykorzystania gruntow % 5
pod uprawe kukurydzy

Yz — przecietny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok] reprej:r"l:':at-yf/)\ll(r:;
Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [m®/rok] 1 467 693,37
Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [GJ/roK] 25 978,17

Biogaz z przemystu rolno-spozywczego

Odpady organiczne z produkcji spozywczej: odpady warzyw i owocdw, odpady
z mleczarni (tlhuszcze, serwatka, odpady z zakltadowych oczyszczalni), gliceryna, wyslodziny

21 Zasadno$¢ uzywania kiszonki z kukurydzy i gnojowicy §winiskiej do produkeji biogazu”, Matgorzta Fugol, Jozef Szlachta, Inzynieria
Rolnicza 1(119)/2010
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gorzelniane, browarniane i cukrownicze przedstawiaja wysoki potencjatl energetyczny, sa
tanim surowcem dla biogazowni, gdyz w wielu przypadkach wymagaja od ich producentow
(na przyktad rzezni) kosztownej utylizacji. Zaklady przetworstwa spozywczego powinny by¢
zainteresowane zagospodarowaniem odpadéw wiasnej produkcji, ktore w mysl
obowigzujacych przepisow muszg by¢ utylizowane jako ucigzliwe dla $rodowiska i ich
bezposrednie sktadowanie nie jest mozliwe. Do takich odpadéw nalezg resztki poubojowe,
w tym zawarto$¢ zwaczy zwierzat, krew, resztki tluszczowe, odpady rybne. Zaklady
przetworcze ponosza znaczne koszty z tytutlu ich utylizacji, ktére to koszty moglyby istotnie
zwiekszy¢ efektywnos¢ ekonomiczng biogazowni.22

Potencjat biogazu z przemystu rolno-spozywczego mozna ustali¢ na podstawie ilo$ci
odpadow, dla ktorych fermentacja metanowa jest zalecana metoda przetwarzania®.
W przypadku niektorych odpadéw o niskiej zawarto$ci suchej masy zaleca si¢ wspolng
fermentacje z surowcami, ktoére zoptymalizujg obcigzenie komodr fermentacyjnych materig
organiczng. Kategorie odpadow, oraz wydajno$¢ z tych substratow okreslone jest zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. nr 112, poz. 1206).

Na terenie Gminy Rajgrod nie prowadzi si¢ rejestracji wytworzonych odpadow
z przemystu rolno-spozywczego. Powstajace odpady z gospodarstw rolnych sg
zagospodarowywane poprzez kompostowanie oraz skarmianie zwierzat.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy nalezy zatozy¢, iz w wigkszosci biomasa
wystepujaca na terenie gminy bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne gospodarstw
rolnych. Ze wzgledu rowniez na indywidualne zrodta ciepta traktowaé nalezy, iz wszelka
biomasa drzewna bedzie wykorzystywana jako paliwo w budynkach mieszkalnych.

Nadwyzki energii z biomasy mozliwe na terenie gminy Rajgrod bgda wystgpowaé
w przypadkach uprawy roslin energetycznych na gruntach marginalnych i stabej jako$ci oraz
w przypadku produkcji biogazu rolniczego, w tym z kiszonki kukurydzy.

Tabela 58. Potencjalne mozliwosci wykorzystania nadwyzki energii z biomasy oraz

biogazu w gminie Rajgréd

wykorzystywana 32 503,69

22\W. Pezacki, Przetwarzanie surowcéw rzeznych. Wplyw na srodowisko przyrodnicze, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 1991.

2 Ocena mozliwosci zagospodarowania osadow sciekowych i innych odpadéw ulegajgcych biodegradacji w
Polsce w swietle propozycji zmian prawa Unii Europejskiej. Maszynopis. Politechnika Czgstochowska, Instytut
Inzynierii Srodowiska; Czestochowa 2004.
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Drewno odpadowe z
korz n
przetwoérstwa drzewnego WyKorzystywana

Drewno odpadowe z 78,44

wykorzystywana 78,64
wykorzystywana na
: wykorzystywana na

niewykorzystywana 67 882,93
Biogaz rolniczy niewykorzystywana 70 931,42

Biogaz z oczyszczalni .
Biogaz z kiszonki .
kukurydzy niewykorzystywana 25978,17

Uwarunkowania naturalne oraz polozenie gminy Rajgrod sprawiaja, Ze na

29 701,41

terenach gminy istnieja bardzo duze mozliwosci produkcji biomasy roslinnej opartej
glownie na uprawie roslin energetycznych oraz pozyskiwaniu biogazu rolniczego.

5.1.6 Lokalne wytwarzanie energii w instalacjach odnawialnych Zrédel energii

Na terenie Gminy Rajgrod obecnie funkcjonujg instalacje wytwarzajace energic ze
zrodet odnawialnych sg to kolektory stoneczne w domach jednorodzinnych oraz w budynkach
uzyteczno$ci publicznej i farma wiatrowa. W tabeli ponizej zostaly przedstawione zrodia
energii odnawialnej znajdujace si¢ na terenie gminy.

Tabela 59. Energia wyprodukowana z odnawialnych zrédel energii na terenie Gminy
Rajgrod

Rodzai instalacii Ilos¢ Moc laczna Ilo$¢ wyprodukowanej
! ] [szt] instalacji [MW] energii [MWh/rok]

Farma wiatrowa 25,3 50 600,0

2. Kolektory stoneczne* 116 0,23 489,0

Zrodto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie
*zalozenia:
- w polskich warunkach klimatycznych przyjmuje sie ok. 1,2 — 1,6m? powierzchni czynnej kolektora na 1
osobe (przyjeto 1,39 m?).
- uzysk stoneczny powierzchni czynnej (efektywnej) kolektora - 560 kWh/m?,
- w gminie zrealizowano inwestycje montazu 116 zestawdw solarnych:

= 60 zestawOw A przeznaczonych dla rodzin 1-4-osobowych, 0 mocy pojedynczego zestawu: 1582 W,

= 55 zestawow B przeznaczonych dla rodzin 5-7-0sobowych, 0 mocy pojedynczego zestawu: 2373W,

= 1 zestaw C przeznaczony do podgrzewania wody w budynku uzytecznosci publicznej (Urzad Miejski w
Rajgrodzie), o mocy zestawu: 1582 W
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5.2 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji

Na terenie Gminy brak jest instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng i ciepto
uzytkowe w kogeneracji, brak zatem nadwyzek do wykorzystania w tym zakresie.

5.3 Mozliwos¢ zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemyslowych

Na terenie gminy Rajgrod brak jest typowych instalacji przemystowych
wytwarzajacych ciepto odpadowe. Istniejg natomiast duze gospodarstwa rolne oparte na
produkcji mleka, w ktorych powstaje ciepto odpadowe z procesu schtadzania mleka.

Z informacji pozyskanych z Urzedu Miasta w Rajgrodzie, szacuje si¢, iz znaczna
wiekszos¢ duzych gospodarstw rolnych posiada instalacje odzysku ciepta, wykorzystujace
cieplo powstale w procesie schtadzania mleka do przygotowania ciepltej wody uzytkowej,
ktorag nastepnie mozna wykorzysta¢ do celéw produkcyjnych w oborze.

Ponizej zaprezentowano koncepcje wykorzystania ciepta odpadowego z procesu
schtadzania mleka jako alternatywnego zrddla energii do ogrzewania pomieszczen badz
cieptej wody uzytkowej — ,, Koncepcja akumulacji ciepla odpadowego ze schladzania mleka™
Tomasz Olkowski, Maciej Neugebauer, Maciej Wesotowski, Katedra Elektrotechniki,
Energetyki, Elektroniki i Automatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Przedstawiona koncepcja zaklada, Ze ciepto otrzymywane ze schtadzania mleka bgdzie
magazynowane w akumulatorze ciepta wykorzystujacym przemiang¢ fazowa, a nastepnie
bedzie ono wykorzystywane w instalacji centralnego ogrzewania (c.0.) lub do przygotowania
ciepte] wody uzytkowej (c.w.u.).

Na podstawie odpowiedniej metodyki wyznaczono ilos¢ ciepta mozliwg do
pozyskania z procesu mleka od temperatury t; = 35°C do wymaganej temperatury
przechowywania mleka t, = 4°C, ktore to wynosi 0,693 kWh.

W koncepcji zalozono gospodarstwo rolne o obsadzie 100 kréw dojnych. Dla takiej
obsady ilo$¢ ciepta odebranego z udojonego mleka wynosi 69,3 kWh.

Nalezy zalozy¢ , iz ilo$¢ ciepta odebrana ze skraplacza chlodziarki bedzie wigksza
0 ok. 25% 1 wyniesie 332 MJ = 92,3 kWh. Akumulator ciepta moze by¢ tadowany ze
sprawnoscig ok. 70% (Chetchowski, 2013), a wigc dzienna ilo$¢ ciepla zmagazynowana
w akumulatorze wyniesie okoto 232,4 MJ = 64,6 kWh.

www.ekoexpert.com.pl

Strona | 99



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

Cieplo zgromadzone w akumulatorze moze by¢ przekazywane do dalszego
wykorzystania ze sprawno$cig ok. 90% (Lewandowski 1 Meler, 2010b), co daje ostateczng
ilos¢ ciepta rowna 209,16 MJ = 58,15 kWh. Taka ilo$¢ ciepta pozwala na:

— ogrzanie ok. 1100 dm® wody uzytkowej od 10°C do 55°C, co przy dziennym
zapotrzebowaniu cieptej wody, wynoszacym ok. 35 dm® na jedna osobe zyjaca w domu
jednorodzinnym (Dz.U.2008.201.1240), pozwala na pokrycie zapotrzebowania c.w.u.
dla ok. 31 osob;
— lub ogrzanie ok. 1650 dm® wody grzewczej od 10°C do 40°C, np. dla ogrzewania
podtogowego, co zaspokoi szczytowe zapotrzebowanie €.0. domu 0 powierzchni
uzytkowej ok. 120 m 2,
Z przedstawionej koncepcji wynika, ze:
1. Akumulacja ciepta odpadowego ze schtadzania mleka moze by¢ korzystnym rozwigzaniem
dla gospodarstw rolnych, zajmujacych si¢ chowem bydta mlecznego.
2. Tlo$¢ ciepta zgromadzonego w akumulatorze ciepta zalezy od ilosci pozyskiwanego mleka,
a co za tym idzie — od liczebnos$ci dojonych krow w stadzie:
— wicksze liczebnosci dojonych krow w stadzie zapewnig ciepto do ogrzewania
budynkow,
— mniejsze liczebnosci dojonych krow w stadzie zapewnig ciepto do przygotowania
cieplej wody uzytkowe;j.

5.4 Rola wladz lokalnych i samorzadowych w rozwoju energetyki
odnawialnej

Wladze samorzadowe odgrywaja istotng role w rozwoju wykorzystywania odnawialnych
zrddet energii w Polsce. Rola ta bedzie rosla w miar¢ rozwoju technologii energii
odnawialnej. Sprowadza si¢ ona do trzech zasadniczych funkcji jakie w rozwoju energetyki
odnawialnej petni¢ beda wladze samorzadowe:

— Wiadze samorzadowe jako planisci rozwoju,
— Wwihadze samorzadowe jako developerzy i inwestorzy,
— Wladze samorzadowe jako promotorzy rozwoju energetyki odnawialne;.

Rola planistyczna:

Rola gmin, jako gospodarzy terenu w rozwoju energetyki odnawialnej jest gtoéwnie
zwigzana z opracowywaniem miejscowych plandow zagospodarowania przestrzennego,
w ktorych zostang natozone warunki promujace odnawialne Zzrodia energii.

Gminy sg odpowiedzialne za:
— Rozwoj gminy (opracowanie i realizacja mpzg),
— Zaopatrzenie w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na terenie gminy,
— Sa przedstawicielami odbiorcoéw (reprezentowanie spotecznosci lokalnej).

Rola inwestora i developera:
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Rola ta jest §cisle powigzana z poprzednig rolg planistyczng. Zasadniczym problemem
realizacji tej roli w odniesieniu do energetyki odnawialnej jest jej finansowanie. Istniejg juz
obecnie szerokie mozliwosci sfinansowania czgéci kosztow wdrazania energetyki odnawialnej
za pomocg takich istniejgcych instrumentdéw finansowych, jak np.

— Budzet gminy,

— Fundusze ochrony $rodowiska,

— Fundusze termomodernizacyjne,

— Fundusze na restrukturyzacj¢ obszaréw wiejskich,

— Fundusz poreczen dla matych i $rednich przedsiebiorstw,

— Fundusze Unii Europejskiej

Racjonalne wykorzystanie istniejagcych $rodkéw powinno poprawi¢ dostep do innych
srodkow publicznych, a tym samym stymulowa¢ $rodki prywatne. Szczegdlnie zasadne jest
finansowanie przedsiewzig¢ przynoszacych lokalne makroekonomiczne efekty (widoczne na
poziomie gminy a nie przedsigbiorstwa).

Rola promotora i centrum informatyczne:

Wtladze samorzadowe petnig bardzo wazng role¢ w zakresie podniesienia $wiadomosci
o energetyce odnawialnej oraz promocji wtasnego terenu dla inwestorow. Moga realizowac t¢
funkcje poprzez dostarczanie informacji mieszkancom 1 inwestorom o korzySciach
1 mozliwosciach wykorzystania odnawialnych Zrodet energii poprzez publikowanie
stosownych materiatléw 1 poradnikow.
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6. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 ROKU O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z ustawag o efektywnosci energetycznej jednostki sektora publicznego,
realizujac swoje zadania, sg zobowigzane do stosowania co najmniej dwéch z nizej
wymienionych $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatac;ji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢
lub pojazd charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploatacji, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czegsci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkoéw, w tym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontdw eksploatowanych budynkéw
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest whascicielem
lub zarzadca.

Wsréd zaplanowanych w gminie Rajgrod przedsiewzie¢ do realizacji do 2020 roku

znajdujg si¢ dziatania przyczyniajace si¢ do racjonalizacji wykorzystanie zrodel energii oraz
do poprawy efektywnos$ci energetycznej na terenie Gminy Rajgrod.

Tabela 60.Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy

Srodek

poprawy
Rok efektywnosci

L P L realizacji energetycznej

wymieniony w
ustawie

Wymiana zrédta ciepta w budynku Urzedu
1. Miejskiego w Rajgrodzie i montaz wigkszej liczby do 2020 2),3)
kolektorow na potrzeby c.w.u.

Wymiana instalacji c.o. oraz zrddta ciepta

w budynku Szkoty Podstawowej w Rydzewie po 2020 3)

Remont instalacji zrédta ciepta oraz ocieplenie

budynku OSP w Beldzie 2017 3.4
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W budynek OSP w Mieczach remont instalacji
4, zrodta ciepta oraz ocieplenie budynku (docelowo 2018 3), 4)
kominek z rozprowadzeniem ciepta)
W budynku Szkoty Podstawowej w Rajgrodzie
czgsciowa wymiana okien, ocieplenie $cian dachu

& 1 stropu, wymiana zrodta ciepta na pellet, instalacja Al 3).4)
C.0.
Budynek OSP w Rydzewie planowany jako §wietlica
6 wiejska. Wowczas konieczna termomodernizacia, 2016 3), 4)
' wymiana dachu, instalacja zrédta ciepta (docelowo ’
kominek z rozprowadzeniem ciepta).
7 Osrodek Pomocy Spoleclz(zor;;?1 w Rajgrodzie wymiana 00 2020 3)
Budynek Szkoty Podstawowej w Woznejwsi z
8. siedzibg w Karczewie wymiana kotla i do 2020 3), 4)
termomodernizacja.
9. W}{mlana_ kotta w budyn_ku GlmnaZJl_Jm w 2016 2), 3)
Rajgrodzie oraz instalacja fotowoltaiczna
Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby
10. oczyszczalni §ciekow i obiektow ZGKiM do 2020 2)
11 Wymiana Zrédet mepia na OZE (ISQ gospodarstw, do 2020 3)
pompy ciepla, fotowoltaika)
Montaz przydomowych MEW
12. (do 40kW -25 gospodarstwa) do 2020 2)
13 Montaz kolektorow stonecznych na potrzeby c.w.u - do 2020 2)
200 gospodarstw
14, Budowa matych biogazowni rolniczych (do 0,5MW) do 2020 2)
5 sztuk.
Wymiana o$wietlenia ulicznego na lampy
15. energooszczedne i/lub mate panele fotowoltaiczne do 2020 3)
przy stupach
16 Montaz pompy ciepta na Sciekach oczyszczalni i 3)
' $ciekow
17. Rekultywacja wysypiska §mieci
18. Szkolenia i dziatania edukacyjne do 2020
19. Zielone zamowienia publiczne do 2020 1)
20. Wspieranie efektywnosci 1 ustug efektywnych do 2020

energetycznie
zrodto: Urzad Miejski w Rajgrodzie
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7. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

2

Zgodnie z wymogami prawa energetycznego ,Projekt zalozen...” podlega
zaopiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi
gminami. Wspotpraca taka jest rozumiana rowniez jako wzajemna informacja
0 wykonywaniu tego typu opracowan. Stwarza to mozliwos¢ koordynacji dziatan zwigzanych
z planowaniem energetycznym na etapie projektu.

Gmina Rajgréd wchodzi w skiad Lokalnej Grupy Dziatania Biebrzanski Dar Natury
(LGD). Celem LGD jest dziatanie na rzecz zrownowazonego rozwoju szczeg6lnie obszaréw
wiejskich poprzez realizacje¢ strategii rozwoju opracowanej przez LGD, aktywizacj¢ ludnosci
wiejskiej, podtrzymywanie tradycji 1 tozsamo$ci kulturowej, ochrone dziedzictwa
przyrodniczego, wspomaganie rozwoju  przedsigbiorczo$ci 1  potencjalu  sektora
pozarzadowego, wspomaganie rozwoju turystyki, rekreacji na obszarze dzialania.

W skiad Lokalnej Grupy Dziatania wchodzg przedstawiciele gmin zatozycielskich tj.
Rajgréd, Grajewo, Radzitéw i Wasosz, oraz gminy Szczuczyn reprezentujacy rézne sektory
zycia: publicznego, pozarzadowego i gospodarczego. [Zrédlo: Lokalna Strategia Rozwoju
Lokalnej Grupy Dziatania Biebrzanski Dar Natury]

W celu okreslenia potencjalnego zakresu wspotpracy Gminy Rajgrod z gminami
sgsiednimi poproszono Urzagd Gminy o wystanie pism do gmin o$ciennych z prosba o
udzielenie informacji.
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Tabela 61. Wspélpraca z innymi gminami w zakresie planowania energetycznego

Pytania w zakresie
wspoélpracy w

planowaniu

Odpowiedzi od Gmin sasiadujacych

energetycznym

1) Czy Panstwa
Gmina posiada
,Projekt zalozen do
planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢
elektryczna i
paliwa gazowe” lub
czy czynione sg
zamierzenia w tym
kierunku?

Barglo : : . .
a,r g o Grajewo Kalinowo Prostki Goniadz M. Grajewo
Koscielny

Gmina posiada
projekt
dokumentu,
ktory zostanie
przedtozony na
najblizszej Sesji
Rady Gminy
Bargtow
Koscielny w celu
uchwalenia.

Gmina Grajewo nie
posiada "Projektu
zatozen do planu
zaopatrzenia

w ciepto, energie
elektryczng

i paliwa gazowe™.

Tak, przyjety Gmina Prostki

Uchwalg nr  posiada "Projekt
X11/83/04 zatozen do planu
Rady Gminy zaopatrzania
Kalinowo w ciepto, energie

z dnia 23 elektryczng i paliwa
kwietnia gazowe dla gminy
2004 roku. Prostki" (Uchwata Nr

XXI11/106/04 Rady
Gminy prostki z dnia
25 lutego 2004r.

W sprawie przyjegcia
"Zatozen do planu
zaopatrzenia w
ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa
gazowe dla Gminy
Prostki"). Powyzszy
dokument bedzie

w najblizszym czasie
uaktualniany

Gmina Goniagdz
nie posiada
"Projektu zatozen
do planu
zaopatrzenia

w cieplo, energi¢
elektryczng

i paliwa gazowe".

Miasto Grajewo
posiada "Projekt
zatozen do planu
zaopatrzania w ciepto ,
energie elektryczng

i paliwa gazowe dla
miasta Grajewo na lata
2015-2029", ktory
stanowit podstawe do
podjecia uchwaty Nr
IV/17/15 Rady Miasta
Grajewo z dnia 21
stycznia 2015,

w sprawie uchwalenia
"Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczna

i paliwa gazowe dla
miasta Grajewo na lata
2015-2029".
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2)

3)

Czy byta
podejmowana
wspotpraca
pomiegdzy gminami
majaca na celu
edukacje

i podniesienie
$wiadomosci
spoleczenstwa na
temat racjonalnego
gospodarowania
energig?

Czy byta
podejmowana
wspotpraca
pomigdzy gminami
majaca na celu
lokalne
wykorzystanie
nadwyzek paliw

i energii?

Nie

Nie

dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

Nie podejmowano
wspoOtpracy
pomiedzy gminami
majacej na celu
edukacje

i podniesienie
$wiadomosci
spoteczenstwa na
temat potrzeby
racjonalnego
gospodarowania
energia.

Nie podejmowano
wspoOtpracy
pomigdzy gminami
majacej na celu
lokalne
wykorzystanie
nadwyzek paliw

i energii.

Nie

Nie

Gmina Prostki nie
podejmowata

Z innymi gminami
wspotpracy majacej
na celu edukacje

i podniesienie
swiadomosci
spoteczenstwa na
temat: potrzeb
racjonalnego
gospodarowania
energia.

Gmina Prostki nie
podejmowata z
innymi gminami
wspotpracy majacej
na celu lokalne
wykorzystanie
nadwyzek paliw

i energii.

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe

wspotpraca
pomiedzy
gminami majaca
na celu edukacje
i podniesienie
$Swiadomosci
spoleczenstwa na
temat potrzeby
racjonalnego
gospodarowania
energia nie byta
podejmowana.

Wspolpraca
pomiedzy
gminami majaca
na celu lokalne
wykorzystanie
nadwyzek paliw
i energii nie byta
podejmowana.

Nie podejmowalismy
wspotpracy z gminami
w zakresie:

- edukacji i
podniesienia
swiadomosci
spoteczenstwa na temat
racjonalnego
gospodarowania
energia oraz lokalnego
wykorzystania
nadwyzek paliw i
energii.
Podejmowalismy z
gminami Powiatu
Grajewskiego wspdlne
dziatania dotyczace
zakupu energii
elektrycznej od
obiektow gminnych.
Wspolnie z Gminami
Szczuczyn 1 Radzitlow
stworzyli$my lokalng

grupe zakupowa.
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4)

5)

Czy budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy
Rajgrod zwigzanej
z zaopatrzeniem
w ciepto, energie
elektryczna

i paliwa gazowe
wplywa
bezposrednio na
zaopatrzenie gminy
osciennej?

Czy naterenie
Panstwa gminy
wystepuja elementy
infrastruktury
zZwigzane z
zaopatrzeniem

w cieplo energie
elektryczng

i paliwa gazowe,
ktorych rozbudowa
wymaga uzgodnien
z gming Rajgrod?

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

Nie dotyczy

Nie

Budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy
Rajgrod zwigzanej z
zaopatrzeniem

w ciepto, energie
elektryczng i paliwa
gazowe nie wptywa
bezposrednio na
zaopatrzenie gmin
osciennej.

Na terenie gminy
Grajewo nie
wystepuja elementy
infrastruktury
zZwigzane z
zaopatrzeniem

w ciepto, energie
elektryczng

i paliwa gazowe,
ktorych rozbudowa
wymaga uzgodnien
z gming Prostki.
Obecnie trwaja

Nie

Nie

Budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy Prostki
zwigzanej

Z zaopatrzeniem

w ciepto, energie
elektryczna i paliwa
gazowe nie wptywa
bezposrednio na
zaopatrzenie gmin
osciennych.

Na terenie gminy
Prostki nie wystepuja
elementy
infrastruktury
zwigzane z
zaopatrzeniem w
ciepto, energig
elektryczna i paliwa
gazowe, ktorych
rozbudowa
wymagatabym
uzgodnien z gming
Rajgrod.

Budowa i
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie Gminy
Rajgrod
zZwigzanej

zZ zaopatrzeniem
w cieplo, energie
elektryczna

i paliwa gazowe
nie wptynie
bezposrednio na
zaopatrzenie w te
no$niki energii na
teren Gminy
Goniadz.
Elementy
infrastruktury
Zwigzane

Z zaopatrzeniem
w ciepto, energie
elektryczng
paliwa gazowe,
ktorych
rozbudowa
wymaga
uzgodnien

z Gming Rajgréd
na terenie Gminy

Budowa lub rozbudowa
infrastruktury na terenie
gminy Rajgrod

w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, energie
elektryczng i paliwa
gazowe nie wpltywa
bezposrednio na
zaopatrzenie Miasta
Grajewo.

Na terenie miasta
Grajewo nie wystepuje
infrastruktura
techniczna zwigzana

Z zaopatrzeniem

w cieplo, energig
elektryczna i paliwa
gazowe, ktérej budowa
wymaga uzgodnien z
gming Rajgrod.
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6)

dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

prace planistyczne

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe

Gonigdz nie

majace na celu wystepuja.

sporzadzenie

miejscowego planu

zagospodarowania

przestrzennego pod

katem budowy

elektrowni

wiatrowej

w niedalekim

sasiedztwie gminy

Prostki.
Czy byta Nie Nie byta Nie Pomigdzy Wymiana Nie dochodzito do
realizowana realizowana sgsiadujgcymi informacji wymiany informacji
wymiana wymiana informacji z gming Prostki o0 planowanych pomiedzy miastem
informacji o o planowanych gminami nie byto przedsigwzigciach ~ Grajewo i innymi
planowanych przedsigwzigciach wymiany informacji  rozbudowy gminami
przedsiewzigciach rozbudowy 0 planowanych infrastruktury 0 planowanych
rozbudowy infrastruktury przedsigwzigciach zaopatrzenia przedsigwzigciach
infrastruktury zaopatrzenia rozbudowy w media dotyczacych
zaopatrzenia w media infrastruktury energetyczne rozbudowy
w media energetyczne zaopatrzeniaw media pomigdzy infrastruktury
energetyczne pomiedzy energetyczne. sasiednimi zaopatrzenie w ciepto,
pomigdzy sasiednimi gminami. gminami nie byta  energi¢ elektryczna
sasiednimi realizowana. i paliwa gazowe.
gminami?

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie informacji uzyskanych od gmin sasiedni
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Rajgrod na lata 2015 - 2030

Wzajemne powiazanie w zakresie systemOw energetycznych:

System cieptowniczy:

Gmina nie posiada potaczen sieciowych z zadng inng gming. Takze w zwigzku z duzymi
odlegtosciami, jak réwniez rozproszong zabudowg na terenie gminy nie widzi si¢ mozliwosci
wspotpracy w zakresie budowy magistral cieptowniczych.

Istnieje natomiast mozliwos¢ wspolpracy przy ewentualnym wykorzystywaniu
odnawialnych zrodet energii, w tym biomasy. Jako gminy o charakterze rolniczym, tereny gminy
Rajgrod oraz gmin sgsiednich stanowig potencjalne zrodio pozyskiwania biomasy na cele
energetyczne. WspoOtpraca gmin moze opiera¢ si¢ na wlasciwej analizie dostepnosci biomasy oraz
na rozwijaniu programu celowych upraw roslin energetycznych.

Wspolpraca z gminami o$ciennymi moze obejmowaé roOwniez zagadnienia z zakresu ochrony
srodowiska:

— ochrony powietrza atmosferycznego,

— ochrony powierzchni ziemi i gleby- sktadowanie odpadow paleniskowych.

System gazowniczy
Polska Spotka Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaklad w Bialymstoku nie prowadzi
ustugi dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie gminy Rajgrod.

W zakresie zaopatrzenia w gaz Polska Spotka Gazownictwa w chwili obecnej nie planuje
realizacji inwestycji zwigzanej z budowa gazociggdw Sredniego cisnienia.

System elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm. Gloéwnym decydentem w zakresie
rozbudowy czy modernizacji sieci elektroenergetycznej jest whasciciel sieci tj. PGE Dystrybucja
Oddzial w Biatymstoku.

Gmina Rajgrod wraz z gming Biata Piska podpisala porozumienie w sprawie wspolnego
przeprowadzania postgpowania na dostawg energii elektrycznej. Podstawowa 1 najwazniejszg
korzyscia ze wspolnego udzielenia zamdowienia publicznego sg oszczgdnosci finansowe — nawet do
30% na cenie dostaw. Czlonkowie grupy maja mozliwos¢ zoptymalizowanie kosztow
zorganizowania samego postepowania. Dzigki realizacji wspdlnie zamoéwien publicznych jest
mozliwo$¢ uzyskania lepszych dla poszczegdlnych zamawiajacych (zwlaszcza tych mniejszych)
warunkow realizacji przedmiotu zamoéwienia. Kolejng zaleta jest mozliwos¢ ujednolicenia
stosowanych rozwigzan, np. informatycznych, w ramach grupy wspotpracujacych ze soba jednostek
samorzadu terytorialnego. Gmina poprzez przeprowadzanie wspolnie zamoéwien publicznych
ksztattuje 1 umacnia sw@j wizerunek jako jednostki samorzadu terytorialnego stosujacej
nowoczesne 1 przynoszace oszczedno$ci rozwigzania. Dzigki wspolpracy gmina moze réwniez
skorzysta¢ z wiedzy 1 doswiadczenia czy nawet potencjatu osobowego partnera.
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