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OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany remontu istniejgcej kottowni na
lekki olej opatowy, ktéra jest zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania i
c.w.u. w budynkach Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w Rajgrodzie przy ul. Szkolnej
24. Zgodnie z zapisami audytu energetycznego budynku oraz zaleceniem inwestora
kottownia powinna by¢ przystosowana do spalania peletéw oraz powinna odpowiadaé
aktualnym potrzebom cieplnym budynku t. po realizacji przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych.

2. Dane wyj sciowe do projektu

a). obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco =118,2 kW
b). obliczeniowe temperatury pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C
C). wymagane cisnienie dyspozycyjne: Apco = 34,8 kPa
d). catkowita objetosc¢ instalaciji c.o.: Vco = 567 dm?

e). dane i wymagania dodatkowe:

Zgodnie z zapisami ,Audytu efektywnos$ci ekologicznej ...” podgrzew cieptej
wody uzytkowej powinien by¢ realizowany za pomocg zestawu kolektorow
stonecznych, ktorych wstepny dobor przedstawia Koncepcja architektoniczno —
budowlana ,Instalacji podgrzewania wody kolektorami stonecznymi dla budynku
Zespotu Szkolno - Przedszkolnego w Rajgrodzie”. W koncepcji tej zastosowano
objetosciowy, biwalentny podgrzewacz c.w.u. o objetosci 300 dm? i w zwigzku z tym
w ramach niniejszego projektu kottowni zostanie zastosowany taki podgrzewacz c.w.u.
Pozostaly dobdr urzgdzeh w instalacji z kolektorami stonecznymi objety bedzie
oddzielnym opracowaniem.

UWAGA: Przy doborze kottdw nalezy uwzgledni¢ fakt, iz szerokos¢ drzwi wejsciowych
do kottowni wynosi tylko 80 cm !!! .

3. Opis projektowanej kottowni

3.1. Kotly

Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. (w
wysokosci Qco = 118,2 kW), z uwzglednieniem bardzo waskich drzwi wejsciowych do
kottowni (szeroko$¢ tylko 0,80 m), zaprojektowano kociot 0 nastepujgcych
parametrach technicznych:

Dane techniczne kotla:




- Zakres mocy znamionowej: 45 - 150 kW,

- Sprawnos¢ nominalna: 90,2 %;

- Rodzaj paliwa: pelety;

- Temperatura spalin: 158 °C;

- Maksymalne cisnienie robocze: 3 bary;

- Maksymalna temperatura wody: 80 °C;

- Minimalna temperatura wody: 45 °C,;

- Opory przeptywu wody: 21,6 — 34,3 mbara;
- Wymagany cigg kominowy: 0,30 mbara;

- Pojemnos$¢ wodna: 408 dm3;

- Srednica wylotu spalin: 225 mm;

- Przylgcza wody grzewczej i powrotne;j: Dn 80;

- Przylgcze grupy bezpieczenstwa: Dn 50;

- Zasilanie elektryczne: 230V /50 Hz;

- Wymiary kotta po ztozeniu: 2170 x 890 x 1485 mm,

przy szerokosci kotta 0,78 m bez obudowy — tj. w momencie dostawy;
- Zabezpieczenie kotta: system otwarty lub zamkniety.

Przy zamknietym systemie zabezpieczenia kotta konieczne jest zastosowanie
(zgodnie z wymaganiami producenta) nastepujgcych urzadzenh:

- zaworu bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 2 bary;
- zaworu zabezpieczajgcego przed przegrzaniem wody w kotle;
- zamknietego naczynia wzbiorczego.

Ponadto kociot powinien by¢ zabezpieczony przed zbyt niskg temperaturg wody
powrotnej - minimum 45° C.

Kociot nalezy wyposazy¢ w palnik 0 mocy 150 kW przystosowany do spalania
peletow oraz zbiornik z podajnikiem paliwa do palnika.

Do regulacji parametrow pracy kota o mocy 150 kW nalezy zamontowa¢ (ha
kotle) szafe sterujgcg o nastepujgcych funkcjach sterowania:
- podajnikiem paliwa,

- wentylatorem cisnieniowym,
- wentylatorem wyciggowym,
- wentylatorem zapalarki,

- zapalarka,

- temperaturg kotta,

- temperaturg podajnika,

- temperaturg c.o.,

- temperaturg c.w.u.,

- temperaturg zewnetrzng,

- sondg lambda,

- pompg c.o.,

- pompg c.w.u.,

- zaworem mieszajgcym.



Regulator ten umozliwia regulacje ,pogodowg” parametréw pracy jednej
instalacji c.0. - za pomocg zaworu mieszajgcego, ktory bedzie zastosowany dla
instalacji c.o. Ponadto szafe sterujgcg nalezy wyposazy¢é w czujnik temperatury
zewnetrznej oraz czujnik temperatury wody instalacyjnej (dla regulowanej instalacji
c.0.).

3.2. Podgrzewacz c.w.U.

Dla zapewnienia mozliwosci wspotpracy projektowanej kottowni z instalacjg
kolektorow stonecznych (wg odrebnego opracowania) zaprojektowano objetosciowy,
biwalentny podgrzewacz c.w.u. o nastepujgcych parametrach eksploatacyjnych:

- pojemnosé 300 dm3;

- max. cisnienie 10 bar;

- max. temperatura grzewcza 160 °C;

- moc cieplna (80/10/60 °C) 20 kW;

- wydajnos$¢ (80/10/60 °C) 344 dm?3/h;

- Opory wezownicy gornej 15 mbara;

- wymiary (Srednica/wysokos$¢) 633 /1746 mm.

3.3. Dobér sprz egta hydraulicznego

Dla zapewnienia szybkiego nagrzewania sie kotla i skrécenia obiegu wody
kottowej zaprojektowano (przy Gk = 5,6 m3h) sprzegto hydrauliczne (z funkcjg
zwrotnicy hydraulicznej) o srednicy kro¢cdw przytgczeniowych Dn = 50 mm, na ktérym
opory hydrauliczne bedg wynosity (wg nomogramu) Ap = 0,01 bara = 1,0 kPa.

3.4. Zabezpieczenie kotla i instalacji grzewczych

a). Zawor bezpiecze nstwa dla kotla

Dla zabezpieczenia kotta przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
zaprojektowano zawor bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN ISO 4126-1: 2007 o Dn =25
mm i do = 20 mm. Nastawa cisnienia 2 bary.

b). Zawor bezpiecze nistwa dla instalacji c.w.u.

Dla zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia zaprojektowano zawor bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN I1SO 4126-1: 2007
0 Dn =15 mm i do = 12 mm. Nastawa cisnienia 5 baréw.

c). Naczynie wzbiorcze dla zabezpieczenia instalaci i c.o.

Dla zabezpieczenia instalacji c.0. przed przyrostem objetosci wody
zaprojektowano zamkniete naczynie wzbiorcze (wg PN — B — 02414)
o pojemnosci catkowitej Vc = 50 dm3. Naczynie nalezy potgczyé z instalacjg c.o. rurg
wzbiorczg o $rednicy dn = 25 mm.



d). Zabezpieczenie kotta przed zbyt nisk g temperatur g wody powrotnej

Zgodnie z zaleceniami producenta kotta, dla jego zabezpieczenia przed zbyt
niskg temperaturg wody powrotnej zaprojektowano termostatyczny zawor mieszajgcy
tréjdrogowy o $rednicy Dn = 50 mm i wspétczynniku Kvs = 31,5 m3/h.

e). Zabezpieczenie kotta przed przegrzaniem

Zgodnie z zaleceniem producenta kotta, przy zastosowaniu zamknietego
systemu zabezpieczajgcego, nalezy zabezpieczyé kociot przed mozliwoscig
przegrzania wody i kotta. W tym celu zaprojektowano, dwie zewnetrzne wezownice
schtadzajace, kazda o wydajnosci chtodniczej 35 — 90 kW. Do zaprojektowanych
wezownic schtadzajgcych nalezy doprowadzi¢ przewody wody zimnej o srednicy Dn
15 mm na zasilaniu ktérych nalezy zamontowac reduktor cisnienia z nastawg 2 bary.

f). Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami mechani __cznymi

Dla wstepnego oczyszczania wody instalacyjnej (powracajgcej do kottowni)
zaprojektowano magnetoodmulacz 200/50 o wspétczynniku kv = 67 m3/h. Natomiast
dla doktadnego oczyszczania wody kottowej zaprojektowano filtr o liczbie oczek
600/cm? FS-1 o dn =50 mm i kv =50 m3h.

3.5. Zawor mieszaj acy dla requlacji pogodowej instalacji c.o.

Zaprojektowano zawor mieszajgcy trojdrogowy o srednicy Dn 40 mm i kvs = 25
m3/h. Na zaworze nalezy zamontowa¢ sitownik elektryczny (90°, 60 s, 230 V/50 Hz).

3.6. Pompy obiegowe

a). Pompa dla obiegu kottowego

Zaprojektowano jedng pompe o parametrach pracy (na Il biegu): Gp = 5,6
m3/h, Hp =1,5m H20, P=105W, I =0,46 A, U =1 x 230 V /50 Hz.

b). Pompa dla obiegu podgrzewacza c.w.u.

Zaprojektowano jedng pompe o parametrach pracy (na | biegu): Gp = 1,0 m?%h,
Hp=0,8mH20,P=22W,1=0,19A, U=1x230V /50 Hz.

c). Pompa obiegowa dla instalaciji c.o.

Zaprojektowano jedng pompe o parametrach pracy: Gp = 2,0 — 12,0 m%h, Hp =
20-6,0mH20,P=17-265W,1=0,19-1,20 A, U=1x230V /50 Hz.

Uwaga: pompa musi by € zamontowana z osi g wirnika w ptaszczy znie poziomej.

d). Pompa dla obiegu cyrkulacyjnego instalacji c.w. u.




Dla wymuszenia krgzenie wody w instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. zaprojektowano
jedng pompe o parametrach pracy: Gp = 0,05 — 0,5 m%h, Hp = 0,1 - 1,2 m H20, P =
25W, 1=0,11 A, U =1x 230V /50 Hz. Praca pompy bedzie sterowana czujnikiem
temperatury.

3.7. Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kotla zaprojektowano komin i czopuch dwuscienny
(dla kottéw na biomase) o $rednicy Dn = 250 mm. Wysokos$¢ czynna komina wynosi
12 m i zapewnia wymagany cigg kominowy.

3.8. Wentylacja kottowni

Przekroj poprzeczny przewoddéw wentylacyjnych powinien wynosic¢

Nawiew: Fn=0,5xFk=0,5x0,0491 = 0,0246 m?

Wywiew: Fw = 0,25 x Fk = 0,25 x 0,0491 = 0,0127 m?

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego nalezy wykonac kanat ,,zetowy” z
blachy ocynkowanej o wymiarach 200 x 200 mm (Fn = 0,04 m?). Wlot kanatu powinien
by¢ usytuowany 2 m nad terenem, a wylot kanatu nalezy usytuowa¢ 0,5 m nad
podtoga. Wiot i wylot powietrza nalezy zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi firmy
ALNOR typu SHR 200 x 200 mm.

Natomiast do usuwania powietrza z kottowni i podrecznego magazynu paliwa
nalezy zastosowac kanaty wywiewne o wymiarach 140 x 140 mm (Fw = 0,0196 m?).
Kanaty te zamontowa¢ 0,3 m pod stropem kottowni. Wloty i wyloty kanatéw nalezy
zabezpieczyc¢ kratkami wentylacyjnymi o wymiarach 140 x 140 mm.

3.9. Ruroci agi i armatura

Rurociggi instalacji technologicznej kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych (wg PN - 74/H — 74200) tgczonych przez spawanie. Na przewodach tych
nalezy stosowac armature dla temperatury 100 °C i dla cisnienia 0,6 MPa.

3.10. Proby szczelno sci

Po wykonaniu kottowni nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg potgczen
przewodow i armatury wodg zimng o cisnieniu 1,1 X pdop = 6,6 bara.

Uwaga: na okres proby ci s$nieniowej przewodow nale zy odtgczy¢ kociot, gdy z

dopuszczalne ci snienie dla niego wynosi 3,0 bary oraz przeponowe
naczynie wzbiorcze!

3.11. lzolacja ruroci agéw

Po wykonaniu proby szczelnosci i sprawdzeniu wszystkich potgczen rurociggi
stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowaé farbg antykorozyjng (termoodporng). Na tak
przygotowane powierzchnie nalezy zamontowac izolacje termiczng o nastepujgcych
grubosciach (zgodnie z WT 2008):



@65 grubos¢ 70 mm;
@50 grubos$¢ 60 mm;
©25132 grubos¢ 30 mm;
@1l5i20 grubos¢ 20 mm;

3.12. Wytyczne dla instalacji elektrycznej

Dla zasilania wyposazenia kotta (tj. wentylatora, podajnika slimakowego,
regulatora kottowego, itp.) i innych urzadzen zainstalowanych w kottowni (tj. pompy
obiegowe, sitowniki zaworow regulacyjnych, itp.) w energie elektryczng nalezy,
zgodnie z zaleceniami producenta kottéw, wykona¢ niezalezng instalacje elektryczna.
Instalacja ta powinna posiada¢ wiasny wigcznik gtéwny oraz odpowiednie
zabezpieczenia. Ponadto instalacja ta powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia typu
UPS dla podtrzymania zasilania kottowni w przypadku awarii zewnetrznego zasilania
Zespotu Szkolno - Przedszkolnego w energie elektryczna.

3.13. Wytyczne budowlane

Dla stworzenia podrecznego magazynu paliwa (o powierzchni F = 4,25 m?)
nalezy wymurowac¢ dodatkowe sciany i w jednej z nich zamontowac drzwi wejsciowe,
stalowe o wymiarach 0,9 x 2,0 m. Ponadto nalezy wykonaé¢ fundamenty pod kociot i
podgrzewacz c.w.u. o wysokoséci 0,1 m — zgodnie z rzutem kottowni.

Dodatkowo, zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi, nalezy
wyku¢ otwory okienne (dla podrecznego magazynu paliwa i pomieszczenia nowej
kottowni) i osadzi¢ w nich stolarke okienng o wymiarach 0,9 x 0,6 m. W tym celu po
zewnetrznej stronie sciany nalezy wybrac¢ grunt i wykonac¢ sciany oporowe z cegty lub
betonu — o wymiarach podanych w czesci rysunkowej. Dla powstatego zagtebienia
nalezy zapewni¢ odprowadzenie wéd opadowych.

Ponadto nalezy wykona¢ przebicia przez sciany dla zamontowania kanatéw
wentylacyjnych oraz dla przeprowadzenia czopucha do komina.

UWAGI:

1. Calosé¢ prac zwi gzanych z przebudow g kottowni nale zy wykona ¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t b udowlano -
monta zowych” cz. Il.

2. Wszystkie urz gdzenia technologiczne zastosowane w kottowni powinn y
posiada € certyfikaty, znak bezpiecze nstwa typu B lub deklaracj € zgodno S$ci.
Powinny by ¢é poddawane okresowym przegl agdom i kontroli — zgodnie z
zaleceniami producenta.
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