Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
Oddziat w Biatymstoku ul. Putaskiego 17 lok. U2

PROJEKT REMONTU
ISTNIEJACEJ KOTLOWNI

FAZA @ PROJEKT WYKONAWCZY

OBIEKT : Gimnazjum
ul. Stanki 2
19-206 Rajgrod

INWESTOR : Urzad Miasta Rajgrodu
ul. Warszawska 22
19-206 Rajgrod

AUTOR : mgrinz. Barbara Stempniak
OPRACOWAL dr inz. Andrzej Stempniak

SPIS TRESCLI:

1. Opis techniczny

2. Obliczenia i dobér urzadzen

3. Schemat technologiczny kotlowni Rys. nr 1.
4. Rzut kottowni 1:50 Rys. nr 2.
5. Przekroje kottowni 1:50 Rys. nr 3.

Biatystok, maj 2015r.



OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy remontu istniejgcej kottowni
na lekki olej opatowy, ktora jest Zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania i
c.w.u. w budynku Gimnazjum w Rajgrodzie przy ul. Stanki 2. Zgodnie z zapisami
audytu energetycznego budynku oraz zaleceniem inwestora zmodernizowana
kottownia powinna by¢ przystosowana do spalania peletdw.

2. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:
- Zlecenie inwestora,

- LAudyt efektywnosci ekologicznej dla Gimnazjum w Rajgrodzie” NAPE S.A,,
Warszawa 2013 r.,

- ,Projekt technologii kottowni olejowej dla Gimnazjum w Rajgrodzie” Pracownia
Architektury i Urbanistyki SUSZYNSKI, Augustéw 2000 r.,

- ,Projekt instalacji c.0. dla Gimnazjum w Rajgrodzie” Pracownia Architektury i
Urbanistyki SUSZYNSKI, Augustéw 2000 r.,

- Ogledziny istniejgcej kottowni;

- Polskie Normy i wytyczne projektowania.

3. Dane wyjsciowe do projektu

a). obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco = 340,54 kW
b). obliczeniowe temperatury pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C
c). dane i wymagania dodatkowe:

Zgodnie z zaleceniami inwestora istniejgca kottownia olejowa ma pozostaé
jako rezerwowe zrodto energii. W zwigzku z tym przyjeto, ze w pracy kottowni na
pelety wykorzystane zostang nastepujgce istniejgce elementy:

- podgrzewacze cieptej wody uzytkowej firmy ACV typu HR321 — 2 szt;

- przeponowe naczynia wzbiorcze zabezpieczajgce instalacje c.o. (2 x V¢ = 180 dm?)
oraz instalacje c.w.u. (1 x Vc = 25 dm?®);

- rozdzielacze c.0. oraz c.w.uU.;

- pompy cyrkulacyjne, obiegu grzewczego podgrzewacz c.w.u. oraz pompy obiegowe
c.0.

- mieszacze do regulacji ,pogodowej’ parametrow pracy instalacji c.o., do sterowania
ktérych oraz do regulacji temperatury c.w.u. nalezy wykorzystac istniejgce regulatory
elektroniczne w kottowni olejowe;.



- urzadzenia do oczyszczania wody kottowej;

- urzadzenia kontrolno — pomiarowe (tj. termometry, manometry i wodomierze) oraz
automatyczne zawory odpowietrzajgce;

- automatyczna stacja uzdatniania wody.

4. Opis projektowanej kottowni

4.1. Kotty

Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. (w
wysokosci Qco = 340,54 kW) zaprojektowano dwa kotty firmy KOSTRZEWA typu
MXB 200 o nastepujgcych parametrach technicznych:

Dane techniczne kotta MXB 200:

- Zakres mocy znamionowej: 60 - 200 kw,

- Sprawnos¢ nominalna: 89,5 %;

- Rodzaj paliwa: pelety;

- Temperatura spalin: 159 °C;

- Maksymalne cisnienie robocze: 3 bary;

- Maksymalna temperatura wody: 80 °C;

- Minimalna temperatura wody: 45 °C;

- Opory przeptywu wody: 31,4 mbara;

- Wymagany cigg kominowy: 0,30 mbara;

- Pojemno$¢ wodna: 475 dm?;

- Srednica wylotu spalin: 225 mm:;

- Przytgcza wody grzewczej i powrotnej: Dn 80;

- Przytgcze grupy bezpieczenstwa: Dn 50;

- Zasilanie elektryczne: 230 V /50 Hz;
- Wymiary kotta po ztozeniu: 2505 x 1115 x 1352 mm, przy

szerokosci kotta 780 mm bez obudowy — tj. w momencie dostawy;
- Zabezpieczenie kotta: system otwarty lub zamkniety.

Przy zamknietym systemie zabezpieczenia kotta konieczne jest zastosowanie
(zgodnie z wymaganiami producenta) nastepujgcych urzadzen:

- zaworu bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 2 bary;
- zaworu zabezpieczajgcego przed przegrzaniem wody w kotle;
- zamknietego naczynia wzbiorczego.

Ponadto kociot powinien by¢ zabezpieczone przed zbyt niskg temperaturg
wody powrotnej - minimum 45° C.

Kazdy kociot nalezy wyposazy¢ w palnik typu Platinum Bio 2 0 mocy cieplnej
200 kW przystosowany do spalania peletéw oraz zbiornik model 1368 | (zamiast
zbiornika o objetosci 295 | stosowanego standardowo) z podajnikiem paliwa do
palnika.



Do regulacji parametréw pracy kotta typu Maxi Bio 200 kW nalezy
zamontowac¢ (na kotle) szafe sterujgcg typu Platinum Bio 2 o nastepujgcych
funkcjach sterowania:

- podajnikiem paliwa,

- wentylatorem cisnieniowym,
- wentylatorem wyciggowym,
- wentylatorem zapalarki,

- zapalarka,

- temperaturg kotta,

- temperaturg podajnika,

- temperaturg c.o.,

- temperaturg c.w.u.,

- temperaturg zewnetrzna,

- sondg lambda,

- pompg c.o.,

- pompg c.w.u.,

- zaworem mieszajgcym.

4.2. Dobér sprzegta hydraulicznego

Dla zapewnienia szybkiego nagrzewania sie kottdw i skrécenia obiegu wody
kotlowej zaprojektowano (przy Gk = 16,1 m3h) sprzegto hydrauliczne (z funkcjg
zwrotnicy hydraulicznej) firmy MEIBES typu Wartownik MH 100 o srednicy kré¢cow
przytaczeniowych Dn = 100 mm, na ktérym opory hydrauliczne bedg wynosity (wg
nomogramu) Ap = 0,01 bara = 1,0 kPa.

4.3. Zabezpieczenia projektowanych kotiéow

a). Zawor bezpieczenstwa dla kotta

Dla zabezpieczenia kazdego kotta przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia zaprojektowano zawér bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 o0 Dn = 32 mm
I do = 27 mm. Nastawa cisnienia 2 bary.

b). Naczynie przeponowe dla noweqo ukiadu technologicznego

Dobrano zamkniete naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu NG 50 o pojemnosci
catkowitej Vc = 50 dm?. Zastosowano rure wzbiorczg dn = 25 mm.

c). Zabezpieczenie kotta przed zbyt niska temperaturg wody powrotnej

Zgodnie z zaleceniami producenta kottéw, dla ich zabezpieczenia przed zbyt
niskg temperaturg wody powrotnej zaprojektowano (dla kazdego kotfa)
termostatyczny zawor mieszajgcy trojdrogowy firmy Regulus typu TSV8 45°C o
$rednicy Dn = 50 mm i wspétczynniku Kvs = 31,5 m®h.



d). Zabezpieczenie kotta przed przegrzaniem

Zgodnie z zaleceniem producenta kottdw, przy zastosowaniu zamknietego
systemu zabezpieczajgcego, nalezy zabezpieczy¢ kociot przed mozliwoscig
przegrzania wody i kotta. W tym celu zaprojektowano, po dwie zewnetrzne
wezownice schtadzajgce firmy ZEN-POL typu WZS KW 90x90 KPL, kazda o
wydajnosci chtodniczej 35 — 90 kW — dla kazdego kotta. Do zaprojektowanych
wezownic schtadzajgcych nalezy doprowadzi¢ przewody wody zimnej o srednicy Dn
15 mm na zasilaniu ktérych nalezy zamontowacé reduktor cisnienia firmy SYR typ 315
z nastawg 2 bary.

e). Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami mechanicznymi

Dla dokfadnego oczyszczania wody kottowej zaprojektowano filtr o liczbie
oczek 600/cm? firmy Polna typu FS-1 o dn = 100 mm i kv = 190 m*/h.

4.4. Pompy obiegowe

a). Pompa dla obiequ kottowegqo

Dla kazdego kotta zaprojektowano jedng pompe firmy GRUNDFOS typu UPS
32 — 80 o parametrach pracy (na lll biegu): Gp = 8,1 m*h, Hp = 2,9 m H,0, P = 220
W,1=0,98 A, U=1x230V /50 Hz.

b). Pompa dla obiegu zasilajagceqgo istniejace rozdzielacze c.o.

Zaprojektowano jedng pompe firmy GRUNDFOS typu Magna3 40 — 80F (N) o
parametrach pracy: Gp = 2,0 — 12,0 m*h, Hp = 2,0 - 6,0 m H,0, P = 17 - 265 W, | =
0,19-1,20A,U=1x230V /50 Hz.

Uwaga: pompa musi byé zamontowana z osig wirnika w ptaszczyznie poziomej.

4.5. Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kottow zaprojektowano dwa czopuch i zewnetrzne
kominy dwuscienne firmy MK — Zary typu MKD PREMIUM (dla kottéw na biomase) o
Srednicy Dn = 250 mm. Wysokos¢ czynna kominéw wynosi 12 m i zapewnia
wymagany cigg kominowy.

4.6. Wentylacja kotlowni

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego nalezy wykonac kanat ,zetowy” z
blachy ocynkowanej o wymiarach 300 x 200 mm (Fn = 0,06 m?). Wlot kanatu
powinien by¢ usytuowany 2 m nad terenem, a wylot kanatu nalezy usytuowaé¢ 0,5 m
nad podtogg. Wiot i wylot powietrza nalezy zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi o
wymiarach 300 x 200 mm.



Natomiast do usuwania powietrza z kottowni nalezy zastosowa¢ kanat
wywiewny o wymiarach 200 x 150 mm (Fw = 0,03 m?). Kanat zamontowa¢ 0,3 m pod
stropem kottowni. Wiloty i wyloty kanatu nalezy zabezpieczy¢ kratkami
wentylacyjnymi o wymiarach 140 x 140 mm.

4.7. Rurociagii armatura

Rurociagi instalacji technologicznej kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych (wg PN - 74/H — 74200) tgczonych przez spawanie. Na przewodach tych
nalezy stosowac¢ armature dla temperatury 100 °C i dla ci$nienia 0,6 MPa.

4.8. Proby szczelnhosci

Po wykonaniu kottowni nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg potgczen
przewodow i armatury wodg zimng o cisnieniu 1,1 X pqgop = 6,6 bara.

Uwaga: na okres proby cisnieniowej przewodow nalezy odigczy¢ kociot, gdyz

dopuszczalne cisnienie dla niego wynosi 3,0 bary oraz przeponowe
naczynie wzbiorcze (pmax = 6 bar)!

49. lzolacja rurociaqow

Po wykonaniu préby szczelno$ci i sprawdzeniu wszystkich potgczen rurociggi
stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjng (termoodporng). Na tak
przygotowane powierzchnie nalezy zamontowac izolacje termiczng firmy PAROC
typu Paroc Hvac Section GreyCoat o nastepujgcych grubosciach (zgodnie z WT
2008):

¢ 100 grubosé¢ 100 mm;
¢ 65 grubos¢ 70 mm;
¢ 25132 grubos¢ 30 mm;
$15i20 grubos¢ 20 mm;

4.10. Wytyczne dla instalacji elektrycznej

Dla zasilania wyposazenia nowych kottow (tj. wentylatora, podajnika
Slimakowego, regulatora kottowego, itp.) i innych urzgadzen zainstalowanych w
kottowni (tj. pompy obiegowe) w energie elektryczng nalezy, zgodnie z zaleceniami
producenta kottéw, wykonac niezalezng instalacje elektryczng. Instalacja ta powinna
posiada¢ wiasny wigcznik gtébwny oraz odpowiednie zabezpieczenia. Ponadto
instalacja ta powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia typu UPS dla podtrzymania
zasilania kottowni w przypadku awarii zewnetrznego zasilania budynku Gimnazjum w
energie elektryczna.

4.11. Wytyczne budowlane

W pomieszczeniach podrecznych magazyndéw paliwa i w pomieszczeniu
kottowni nalezy zamontowa¢ drzwi stalowe (o odpornosci ogniowej ElI 90) o
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wymiarach 0,9 x 2,0 m. Ponadto nalezy wykona¢ fundamenty betonowe pod kotty (o
wymiarach 147 x 89 x 10 cm) oraz pod kominy zewnetrzne (o wymiarach 35 x 35 x
50 cm) — zgodnie z czescig rysunkowg projektu. Dodatkowo nalezy wykonac
przebicia przez $ciany dla zamontowania kanatow wentylacyjnych oraz dla
przeprowadzenia czopuchow do komindw.

UWAGI:

1.

Catos¢ prac zwigzanych z przebudowg kotlowni nalezy wykonaé zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” cz. Il

Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w kotlowni powinny
posiada¢ certyfikaty, znak bezpieczenstwa typu B Ilub deklaracje
zgodnosci. Powinny byé poddawane okresowym przegladom i kontroli —
zgodnie z zaleceniami producenta.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i armatury innych producentéw pod
warunkiem, ze ich parametry techniczne beda odpowiadaty parametrom
zaprojektowanych urzadzen.

Autor opracowania:
mgr inz. Barbara Stempniak



OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

1. Dane wyjsciowe

a). obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco = 340,54 kW

b). obliczeniowe temperatury pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C

2. Dobor urzadzen technologicznych

2.1. Dobér kotta

Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. (w
wysokosci Qco = 340,54 kW) zaprojektowano dwa kotty firmy KOSTRZEWA typu
MXB 200 o nastepujgcych parametrach technicznych:

Dane techniczne kotta MXB 200:

- Zakres mocy znamionowej: 60 - 200 kW,

- Sprawnos¢ nominalna: 89,5 %;

- Rodzaj paliwa: pelety;

- Temperatura spalin: 159 °C;

- Maksymalne cisnienie robocze: 3 bary;

- Maksymalna temperatura wody: 80 °C;

- Minimalna temperatura wody: 45 °C;

- Opory przeptywu wody: 31,4 mbara;

- Wymagany cigg kominowy: 0,30 mbara;

- Pojemnosé wodna: 475 dm?;

- Srednica wylotu spalin: 225 mm;

- Przytgcza wody grzewczej i powrotnej: Dn 80;

- Przytgcze grupy bezpieczenstwa: Dn 50;

- Zasilanie elektryczne: 230V /50 Hz;
- Wymiary kotta po ztozeniu: 2505 x 1115 x 1352 mm, przy

szerokosci kotta 780 mm bez obudowy — tj. w momencie dostawy;
- Zabezpieczenie kotta: system zamkniety.

Przy zamknietym systemie zabezpieczenia kotta konieczne jest zastosowanie
(zgodnie z wymaganiami producenta) nastepujgcych urzadzen:

- zaworu bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 2 bary;
- zaworu zabezpieczajgcego przed przegrzaniem wody w kotle;
- zamknietego naczynia wzbiorczego.

Ponadto kociot powinien byC zabezpieczone przed zbyt niskg temperaturg
wody powrotnej - minimum 45° C.



Kazdy kociot nalezy wyposazy¢ w palnik typu Platinum Bio 2 o mocy cieplne;j
200 kW przystosowany do spalania peletéw oraz zbiornik model 770 | (zamiast
zbiornika o objetosci 295 | stosowanego standardowo) z podajnikiem paliwa do
palnika.

Do regulacji parametréw pracy kotta typu Maxi Bio 200 kW nalezy
zamontowac (na kazdym kotle) szafe sterujgca typu Platinum Bio 2.

2.2. Dobdr sprzegta hydraulicznego

Dla zapewnienia szybkiego nagrzewania sie kottow i skrocenia obiegu wody
kotlowej zaprojektowano (przy Gk = 16,1 m3h) sprzegto hydrauliczne (z funkcjg
zwrotnicy hydraulicznej) firmy MEIBES typu Wartownik MH 100 o srednicy kré¢cow
przytgczeniowych Dn = 100 mm, na ktérym opory hydrauliczne bedg wynosity (wg
nomogramu) Ap = 0,01 bara = 1,0 kPa.

2.3. Dobér zabezpieczen dla projektowanych kotiow

a). Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotta

Zgodnie z PN-EN ISO 4126-1: 2007 wymagane pole przekroju siedliska
zaworu bezpieczenstwa okres$la zaleznosc:
A= Qm
1,61-Kdr-Kv-/(p, = p,)- o

[mm*]

gdzie:
Qm = Gk — maksymalny przeptyw wody przez kociot, (kg/h) — wyznaczony wg
ponizszej zaleznosci:

Qk-3600 _11. 170-3600

Gk =11 ,
At-cp 20-419

=8033 kg/h

At = 80 — 60 = 20 °C — obliczeniowa roznica temperatur wody grzejne;j;
Cp = 4,19 kJ/kgK — Srednie ciepto wtasciwe wody;

Kdr = 0,9 x 0,25 = 0,225 — wspotczynnik wyptywu;

Kv = 1,0 — dla wody;

Po =2 + 1 = 3 bar abs. — maksymalne cisnienie absolutne dla kotfa;
P, =0+ 1 =1 bar abs. - ciSnienie absolutne wyptywu wody;

p = 983 kg/m?® — $rednia gestos¢ wody;

8033

A= =500,1 mm?
1,61-0,225-,/(3-1)-983

Stad srednica siedliska zaworu bezpieczenstwa powinna wynosi¢:

OI0=\/4‘A=\/4~5oo,1=25’24 o

V4 314



W  zwigzku z powyzszym, dla kazdego kotta, zaprojektowano zawér
bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 o Dn = 32 mm i d, = 27 mm. Nastawa cisnienia
2 bary.

b). Dobér naczynia wzbiorczeqgo dla zabezpieczenia nowego ukiadu
technologicznego kottowni (wg PN — B — 02414)

- wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczeqo:

VU =V * p* Av =1,21%999,7 *0,0287 = 34,7 dm?®
gdzie:
V=11x(2xVk+Vp) =11 x (2 x 475 + 150) = 1210 dm® = 1,21 m® - tgczna
objetos¢ instalacji technologicznej nowej kottowni;
Vk = 475 dm® — pojemno$¢ wodna kotta;
Vp = 1507 dm?® — catkowita pojemno$¢ wodna instalacji technologicznej;
Av = 0,0287 m®kg — przyrost objetosci wtasciwej wody:;
p = 999,7 kg/m® — gestosé wody wodociggowe;;

- wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczeqo:

Prex +1 34,7+ 6+1

=46,7 dm®
Prex — P 6-0,8

Ve =Vu *

gdzie:
Pmax = 6,0 bar — maksymalne cisnienie dopuszczalne dla naczynia wzbiorczego;
p=ps+0,2=1,0+0,2=1,2 bara— cisSnienie statyczne w instalaciji c.o.

Dobrano zamkniete naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu NG 50 o pojemnosci
catkowitej V¢ = 50 dm?.

- wymagana srednica rury wzbiorczej:

dy =0,7%Vu =0,7 /50 = 4,95 mm

Dobrano rure wzbiorczg o S$rednicy dn = 25 mm — Srednica krocca przy
naczyniu wzbiorczym.

c). Dobér zabezpieczenia kotta przed zbyt niska temperatura wody powrotnej

Zgodnie z zaleceniami producenta kottéw dla ich zabezpieczenia przed zbyt
niskg temperaturg wody powrotnej zaprojektowano termostatyczny zawor
trojdrogowy, mieszajgcy firmy Regulus typu TSV8 45°C o $rednicy Dn = 50 mm i
wspotczynniku Kvs = 31,5 m*h — dla kazdego kotta. Opory hydrauliczne zaworu
mieszajgcego bedg wynosity:

2 2
Ap = G 100 = 8,033 -100=6,5 kPa
kv 315
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d). Dobér zabezpieczenia kotta przed przegrzaniem wody

Zgodnie z zaleceniem producenta, przy zastosowaniu zamknietego systemu
zabezpieczajgcego, nalezy kazdy kociot zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przegrzania wody i kotta. W tym celu zaprojektowano, dwie zewnetrzne wezownice
schfadzajgce firmy ZEN-POL typu WZS KW 90x90 KPL, kazda o wydajnosci 35 — 90
kW. — dla kazdego kotta. Do zaprojektowanych wezownic schfadzajgcych nalezy
doprowadzi¢ przewody wody zimnej o Srednicy Dn 15 mm na zasilaniu ktérych
nalezy zamontowac reduktor cisnienia z nastawg 1,5 bara.

e). Dobér urzadzen do oczyszczania wody z zawiesin mechanicznych

Dla doktadnego oczyszczania wody kottowej zaprojektowano filtr o liczbie
oczek 600/cm? firmy Polna typu FS-1 o dn = 100 mm i kv = 190 m%h. Spadek
cisnienia na filtrze bedzie wynosit:

2 2
Ap = (Ej .100 = (@j 100 =0,71 kPa
kv 190

2.4. Dobér pomp obiegowych

a). Dobér pomp dla obiegéw kottowych

- wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowej:

Gp=11-Gk =11.,2K*3600 _ 4,  170%3600 _gon o
t, -t,)xc, (80-60)*4,19

gdzie:

Qk =170 kW — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla jednego kotta;
t, = 80 °C — obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej instalacje;

t, = 60 °C — obliczeniowa temperatura wody powracajacej z instalacji;

Cp = 4,19 kJ/kgK — sSrednie ciepto wtasciwe wody;

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy obieqowej:

Hp=11%Ap, =11%1314=14,5 kPa

gdzie:

Apk = 13,14 kPa — suma oporow hydraulicznych obiegu kottowego, w tym:
- opory kotta: 3,14 kPa;

- opory zaworu TSVS: 6,50 kPa;

- opory sprzegta hydraulicznego: 1,00 kPa;

- opory przewoddw i armatury: 2,50 kPa,;

Zaprojektowano jedng pompe firmy GRUNDFOS typu UPS 32 - 80 o
parametrach pracy (na Ill biegu): Gp = 8,1 m%h, Hp = 2,9 m H,0, P = 220 W, | = 0,98
A,U=1x230V/50Hz.
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b). Dobér pompy dla obiequ zasilajagcego rozdzielacze c.o.

- wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowej:

Gp=11.Geo =11. 20 *3600 _ 4, 340,54%3600 _ 46005 yorm
t, -t,)xc, (80-60)+4,19

gdzie:

Qco = 340,54 kW — zapotrzebowanie na moc cieplng dla instalaciji c.o.
t, = 80 °C — obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej instalacje;

t, = 60 °C — obliczeniowa temperatura wody powracajacej z instalacji;
Cp = 4,19 kJ/kgK — srednie ciepto wtasciwe wody;

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy obieqowej:

Hp=11*Ap =11%20,01=22 kPa

gdzie:

Ap = 20,01 kPa — suma oporéw hydraulicznych obiegu, w tym:
- opory filtra FS-1: 0,71 kPa;

- opory sprzegta hydraulicznego: 1,00 kPa;

- opory przewodow: 42 x 0,435 = 18,30 kPa;

Zaprojektowano jedng pompe firmy GRUNDFOS typu Magna3 40 — 100F (N)
o parametrach pracy: Gp = 2,0 — 20,0 m*h, Hp = 1,0 — 4,0 m H,0, P = 18 — 348 W, |
=0,20-156 A,U=1x230V /50 Hz.

Uwaga: pompa musi byé zamontowana z osig wirnika w ptaszczyznie poziomej.

2.8. Dobér komina

Do odprowadzania spalin z kazdego kotta zaprojektowano dwuscienny komin
oraz czopuch firmy MK ZARY typu MKD PREMIUM (dla kottowni na biomase) o
srednicy Dn = 250 mm i wysokosci czynnej 12 m. Komin i czopuch wykonany bedzie
ze stali nierdzewnej.

Sprawdzenie wymiardow komina

- teoretyczna jednostkowa objetos¢ spalin powstajgcych przy spaleniu 1 kg paliwa:

V,, =V +(1-1)*L, =5+(1,3-1)*4,36 =6,31 um*/kg
gdzie:
V. - teoretyczna jednostkowa objeto$¢ spalin powstajgca ze spalenia 1 kg paliwa

(um®/kg) — wyznaczana ze Wzoru:

. _095%Qi .. 095%3819

su 1

+1,375=5,0 um®/kg

A = 1,3 — wspotczynnik nadmiaru powietrza przy spalaniu peletow;
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L, — teoretyczne zapotrzebowanie na powietrze do spalania paliwa (um3kg) —
wyznaczane ze WZzOoru:
Qi = 16000 kJ/kg = 3819 kcal/kg — $rednia wartos¢ opatowa peletéw;

_1012#Qi 10123819

’ : +0,5=14,36 um®/kg
1000 1000

- objetosc¢ strumienia spalin w warunkach rzeczywistych:

V,=BxV,_ = Q *V,, = 146178, 6 31_ 2699 um¥h
Qi*n 3819+0,895

gdzie:

Q =170 kW = 146174 kcal/h — maksymalne zapotrzebowanie na moc cieping

n = 0,895 — nominalna sprawnos¢ kotta

ts = 159 °C — maksymalna temperatura spalin

V. =V % 273+1, _ 269,9*%;;59 = 4271 m°/h

sr su 273

- predkosc¢ przeptywu spalin przez kominy i czopuch o srednicy 250 mm:

V
W, = L = 4211 _ 2,42 m/s
F, %3600 0,0491+3600
- opory przeptywu spalin przez komin i czopuch:
W2 % 2
Ap=RxL+xs—2 Po _ 0,33*13,5+1,0L2*0'84 ~6,92 Pa

gdzie:

R = 0,33 Pa/m — jednostkowe opory przeptywu spalin
L=12+1,5=13,5m - dlugos¢ komina i czopucha

psp = 0,84 kg/m® — gestosé spalin

>{ = 0,1 - suma oporow miejscowych czopucha i komina, w tym:
- wlot do komina 90 ¢=1,0;

- wylot ustnikowy ¢ =0,0;

- wymagany ciaqg grawitacyjny komina:

Ap+x=6,92+30=36,92 Pa
gdzie:
x = 0,3 mbara = 30 Pa — wymagany, przez producenta, cigg kominowy

- cigg grawitacyjny komina:

AH =h*g#(p, - p,,)=12%9,81%(1,24-0,84)= 47,1 Pa
gdzie:
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h =12 m — czynna wysokos¢ komina

g = 9,81 m/s® — przy$pieszenie ziemskie

pp = 1,24 kg/m® — gesto$é powietrza zewnetrznego
psp = 0,84 kg/m® — gestosé spalin

AH =471 Pa > Ap +x = 36,92 Pa

Wysokos¢ czynna komina (H = 12 m) i jego $rednica (D = 250 mm) sg
wystarczajgce dla pokonania oporéw przeptywu spalin przez cigg grawitacyjny
komina.

2.9. Wentylacja pomieszczenia kotlowni

Zgodnie z wymaganiami stawianymi kottowniom na paliwo state przekroj
poprzeczny przewoddw wentylacyjnych powinien wynosic:

Nawiew: Fn=05x2xFk=0,5x2x0,0491 = 0,0491 m?
Wywiew: Fw = 0,25 x 2 x Fk = 0,25 x 2 x 0,0491 = 0,0246 m?

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego nalezy wykonac¢ kanat ,zetowy” z
blachy ocynkowanej o wymiarach 300 x 200 mm (Fn = 0,06 m?. WIot kanatu
powinien by¢ usytuowany 2 m nad terenem, a wylot kanatu nalezy usytuowaé¢ 0,5 m
nad podtogg. Wilot i wylot powietrza nalezy zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi o
wymiarach 300 x 200 mm.

Natomiast do usuwania powietrza z kotlowni nalezy zastosowac¢ kanat
wywiewny o wymiarach 200 x 150 mm (Fw = 0,03 m?). Kanat nalezy zamontowaé 0,3
m pod stropem pomieszczenia. Wlot i wylot kanatu nalezy zabezpieczy¢ kratkami
wentylacyjnymi o wymiarach 200 x 150 mm.
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WYKAZ ELEMENTOW KOTLOWNI

llosé

Lp. Wyszczegolnienie [szt] Typ Producent
1 |Kociot stalowy o mocy Q = 200 kW 2 kpl. MXB 200 Kostrzewa
2 |Palnik na pelety o mocy 200 kW 2 Platinum Bio | Kostrzewa
3 | Szafa sterownicza 2 Platinum Bio 2 | Kostrzewa
4 | Zbiornik na pelety z podajnikiem 2 kpl. 770 | Kostrzewa
5 ZaW(_')r bezpieczenstwa dla kotta, dn = 32 > 1915 SYR

mm i do = 27 mm, nastawa 2 bary
6 |Sprzegto hydrauliczne (wartownik) 1 kpl. MH 100 Meibes
7 | Naczynie przeponowe zamkniete 1 NG 50 Reflex
8 |Filtr kotnierzowy ¢ 100, 600 oczek/cm? 1 FS-1 POLNA
9 Zgwor t.ermostatyczny, trojdrogowy 1 TSVS 45° Regulus
mieszajgcy, Dn 50 mm
Zewnetrzna wezownica schtadzajgca o WZS KW 90x90 ]
10 mocy chiodzgcej 35 — 90 kW 4 kpl KPL zen - Pol
Pompa obiegu kotlowego Gp = 8,1 mh,
11 |Hp=2,9mH0,P=220W,1=0,98 A, U 2 UPS 32 -80 Grundfos
=1 x 230 V/50 Hz.
Pgmpa obiegowa c.0. Gp =2,0 — 20,0 Magna3 40 —
12 |m°/h,Hp=1,0-4,0 mH,0, P =18 — 348 1 SOF Grundfos
W,1=0,20-1,56 A, U=1x230V/50 Hz
13 |Separat ietrza Dn 50 6 Spirovent | o irotech
eparator powietrza Dn AA200 p

14 Reduktor ci$nienia, Dn 20 mm, nastawa 2 1 315 SYR

bary

15 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 100 4
16 |Zawodr kulowy gwintowany ¢ 65 8
17 | Zawor zwrotny gwintowany ¢ 65 3
18 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 25 2
19 | Zawér zwrotny gwintowany ¢ 25 1
20 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 20 5
35 Kanat ,,Zetowy , naW|e_wny_z blachy 1 kpl. 300 x 200

stalowej, ocynkowanej, L = 2,8 m

36 |Kratki wentylacyjne 300 x 200 mm 2
37 |Kanat wywiewny L = 0,6 m 1 200 x 150
38 | Kratki wentylacyjne 200 x 150 mm 2
T |Termometr 0 — 100 °C 4
M | Manometr O — 0,6 MPa 9
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW DLA JEDNEGO KOMINA i CZOPUCHA

TYPU MKD PREMIUM ¢ 250

(numeracja elementéw wedtug rysunku 3a)

Lp. Wyszczegolnienie elementéw Typ lloS¢ [szt.]
1 Redukcja ¢ 250 / ¢ 225 RD MKD / MKS 1
2 Obejma spinajgca szeroka KBTS 18
3 Rura o dtugosci 330 mm RT L330 1
4 Rura o dtugosci 500 mm RT L500 1
5 Ptyta kotwowa podstawowa KFT 1
6 Wyczystka POT 1
7 Tréjnik AFTS 90° 1
8 Rura o dtugosci 1000 mm RT L1000 12
9 Obejma konstrukcyjna przestawna WHT 2 5
10 Przepust dachowy ofowiany DDTO 30° 1
11 Zakonczenie ustnikowe MAT 1

Rozeta maskujgca WBT 2
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