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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadanie: "Modernizacja nabrzeza
portowego Jeziora Rajgrodzkiego" - etap |, Obreb 0001 Rajgrod, dz.nr ewid. 540/1.63/10.63/45;
jednostka ewidencyjna 200404_4 Rajgrod , identyfikator dziatki: 200404_4. 0001. 540/1.63/10.63/45

Na terenie inwestycji projektuje sie utwardzenie terenu z kostki brukowej o pow.300,00m?2 - warstwy:
e nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowe;j
e podbudowa betonowa - grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm
e podsypka piaskowa z zageszczeniem mechanicznym gr.25 cm - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
e mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV
krawezniki i tawy kraweznikowe o wym.20x20cm na gruncie
e tawa pod obrzeze betonowa z oporem
e obrzeza betonowe 0 wym.20x6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem -
obramowanie powierzchni

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno-lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg ni. 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina -odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Betonowa kostka brukowa 8 cm
Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
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Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
Wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZzliwiaty wykonanie warstwy
bez koniecznosci przecinania elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2]
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg,
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tienek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogg byC sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
2.5. Krawezniki,
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe
2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
a) pospdtka
b) podbudowa betonowa

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
d) do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
e) do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
f) do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach -dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchnie¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami Koryto musi
mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
* wykonanie podbudowy,
* wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
* przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
* utozenie kostek z ubiciem,
+ zasypka spoin piaskiem
* wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
* pielegnacije nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ufoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.5. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej ni. R7 = 10 MPa,R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

PRACOWNIA PROJEKTOWA; 15 - 675 Bialystok, ul. Konwaliowa 16 lok.11;
NIP:542-110-01-09; REGON:050329362
tel. kom. 606-483-931; e-mail: cezary58@go2.pl



6|Strona

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byC zakorczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
9.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych.
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.
5.6.2. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.6.3.Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm |
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej ni. 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Przed utoZeniem ptyt nalezy dokona¢ odbioru podsypki.
Badania podsypki przeprowadza sie dla gotowego podioza:
- dopuszczalne odchylenie od spadku poprzecznego 0,5 %,
- wysoko$¢ (grubos¢) moze mieé tolerancje £ 1 cm,
- dopuszczalne odchylenie od szerokosci £ 5 % ;
- wskaznik zageszczenia podioza .
Badania réwnosci ‘chodnika’ przeprowadza sie dla gotowego chodnika:
- dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety nie moze przekraczaé + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenie od przyjetego przekroju poprzecznego nie moze przekracza¢ £ 0,3 %,
- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét - zgodnie ze specyfikacjg
Jednostka ‘Przedmiaru’ dotyczaca wykonania nawierzchni z kostki betonowej obejmuije :
- prace pomiarowe - wykonanie koryta (osobna pozycja przedmiaru ) ,
- wykonanie podbudowy z zageszczonego kruszywa,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej ,
- dostarczenie kostki bet. i obrzezy ,
- ustawienie obrzezy i utozenie kostki ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robdt .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badarn
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PRACOWNIA PROJEKTOWA; 15 - 675 Bialystok, ul. Konwaliowa 16 lok.11;
NIP:542-110-01-09; REGON:050329362
tel. kom. 606-483-931; e-mail: cezary58@go2.pl



