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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t modernizacdjingetlenia drogowego.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z modernizacpswietlenia istniejcego na drogach publicznych,

1.4 Kody CPV

W robotach modernizacjiswietlenia ulicznego objych opracowaniem wygbuja
kody CPV:
- stownictwo gtéwne CPV 45316110-9
- uzupetniggce: 45.31.12.00-2; 45.31.23.11-0

1.5 Okreslenia podstawowe

Stup cwietleniowy
- konstrukcja wsporcza osadzona be&rednio w gruncie, sktgyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoksi nie wigkszej nz 14 m.
Wysiggnik
- element rurowydczacy stup z opraw oswietleniows.
Oprawa awietleniowa
- urzgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjaine detale do przymocowania i gctenia
z instalacy elektryczn.
Szafa gwietleniowa
- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje @wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpofaniowa
- ochrona cgci przewodzcych dos¢pnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w
warunkach zakiéceniowych.
Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodoz
dokumentagj projektow i poleceniami layniera.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedleaWykonawcy
teren budowy oraz dokumentagrojektows.



Wykonawca nie mee wykorzystywa bigdéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek w uzgodnieniu z zaragaym..

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentagi
projektows.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca przedstawtynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrésiania budowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i kedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zapory, znaki drogowe itp.,
zapewniajc w ten sposéb bezpiecmtwo pojazdow i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cen umowry.

1.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochrony srodowiska naturalnego, W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawceatizie:

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢silo przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika

uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wlasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu dziatania.

1.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami  tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcgdbie przestrzedga przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dtirowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spezi odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigste/a publicznego.



Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoee vg jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami i kdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tymtaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymafgiaprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ity bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny speinfawymagania odpowiednich norm.
Zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,45/0,75 kV, ytach aluminiowych
lub miedzianych. Przekrajyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzegly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowe] w przypadku zerowania ochronnego. Nie zalec
si¢ stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mm.

Bebny z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.2 Oprawy typu LED o$wietlenia ulicznego

Wymagania techniczne dotye oprawy LED

l. Oprawy @gwietleniowe musz charakteryzow@si¢c parametrami nie gorszymizi

1) Moc opraw dobrana wedtug obliazdotometrycznych i nie wksza ni
podana w tabeli 1

2) Nalezy stosowa oprawy dwietleniowe zgodne Z normn PN-EN
62471:2010 Bezpiecastwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych
lub rwnowang obowgzujacg na terenie Unii Europejskiej,

3) Oprawa musi posiada certyfikat ENEC jest to ogdlnoeuropejskie
oznakowanie potwierdzgge zgodné¢ produktu z europejgknormg EN
dotyczcg bezpieczastwa sprztu elektrycznego, orazswiadczce o
stosowanym w produkcji systemie zgitizania jakécia

4) Oprawa wyposagna w panel z diodami LED ktéry w razie uszkodzenia
mozna wymiené bez koniecznai wymiany catej oprawy.

5) Panel LED wyposany w kostlk przylaczeniows, ktéra w razie jego awarii
umazliwi jego wymiare.



6) Kazda dioda na panelu LED powinna posiadadywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystygeby w przypadku przepalenia si
ktore z diod zmienit si jedynie strumié S$wietiny emitowany przez
oprawe a nie jej rozsykwiatta (powinna by zachowana rownomiers®
oswietlenia na catej powierzchnswietlanej drogi).

7) Wartasci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporadzeniem WE nr 245/2009,

8) Minimalna wymagana gwarancja na oprawy 5 lat
9) Zywotnai¢ zrodtaswiatta Diod — L80B10 100 000 godzin pracy przy & 8

0
C

10) Klosz oprawy wykonany ze szkla hartowanego o odmmima uderzenia
min. 1K,09

11) Oprawa wyposzona w zawor antykondensacyjny,

12) Il klasa ochronngxi elektrycznej,

13) Skuteczné¢  swietlhna  oprawy (stosunek strumieniaswietinego
wychodzcego z oprawy do mocy catkowitej oprawy) nie mraejani
140 Im/W

14) Oprawa przystosowana do pracy w temp. OdG3%o +506C,

15) Wspotczynnik mocy cos >0,93

16) Materiat: obudowa 2z formowanego wysoko@niowo aluminium
zabezpieczona w technice proszkowej na kolor zy&aAL

17) Oprawa wyposana w regulowany uchwyt moriawy o minimalnym
kacie regulacji w zakresie od -20 do +20 stopni

18) Stopier ochrony minimum IP66 dla ¢gci optycznej i elektrycznej.

19) Ochrona przeciwprzeggiowa na poziomie minimum 10kV

20) Oprawa wyposana w zabezpieczenie termiczne

21) Oprawa wyposana w bez narkdziowy dosgp do komory zasilacza ze
zlaczem odcinajcym nap¢cie od zasilacza po jej otwarciu

22) Zasilacz elektroniczny zapewniay w standardzie funkcjonalé® DALI
lub analogowy

23) Temperatura barwowa: 4000K +/- 5%, CRI paefy70.

24) Wymagana deklaracja CE lub réwnowia obowigzujgcg na terenie Unii
Europejskiej

25) Oprawy musz by¢ spodjne z systemem serwisowym Gminy, ktOry opiera
si¢ na zatageniu, ze zrédto swiatla powinno by w peini wymienialnym
zintegrowanym panelem LED - Wymiana panelu LED méadokonywana
za pomog odkrecenia srub lub zwolnienia zatrzaskéw, dokonywana za
pomog standardowych nagdzi i panel LED wyposasny w kostk
przylaczeniowy, ktora w razie awarii panelu LED umdovi jego wymiare
bez konieczngci wykonania pajczen lutowanych

2.3 System sterowania o$wietleniem ulicznym

SYSTEM posiada nagiujagce parametry:

System sterowania i zayjdzania éwietleniem zwany dalej SYSTEMEM
musi by zgodny z podanym porie] opisem funkcjonalnym. W okresie



gwarancji system sterowania nie im0 generowa dodatkowych kosztéw
zwigzanych z jego funkcjonowaniem. Na system musi bgpewniona 10 letnia
gwarancja.Przedstawiona oferta musi zawiéisystemzarzdzania, ktory spetnia
wszystkie podane par@j wymagania funkcjonalne. Weryfikacjavymaga
wedtug niniejszej specyfikacjichzie dokonywana na etapie realizacji inwestycji,
sprawdzeniu podlega bedzie praca zainstalowanego systemu sterowania z
prezentag wszystkich funkcji systemu opisanych pge)i w trakcie czynnsci
odbioru kaicowego lub cgsciowego. Jeeli Wykonawca nie {dzie w stanie
wykaza jakiege parametru w trakcie odbioru koowego, odbior kacowy
zostanie przerwany ze wskazaniem w protokole oddiankcji systemu, ktére nie
dzialap zgodnie z zalzeniami a Wykonawca zostanie zobgrany do usugcia
wad systemu lub jeli to bedzie niemaliwe do zainstalowania systemu
odpowiadajcego poniej zapisanym wymaganiom. Karta techniczna oferogane
systemu musi zawiefa co najmniej informacje potwierdzge spetnienie
opisanych porej funkcji. Wykonawca odpowiada za zgodfio ze stanem
faktycznym podanych danych w karcie techniczne.

SYSTEM musi spetni@anastpujace parametry:

1) SYSTEM jest systemem dopuszeggim stosowanie opraw zoych
producentéw

2) SYSTEM musi mié w standardzie monta sterownikbw w
oprawie za pomeagc gniazda, umdiwiajgcych podiczenie sterownika
dwukierunkowego oraz umbwiajace sterownie praczasilacza oprawy
przez sygnat odbierany przez sterownik, bez dodetkangerencji w
oprawe

3) SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej, pedry punktem
zbiorczym (o ile jest wymagany) a beZpsdnio wszystkimi oprawami w
zastgu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja peday
sterownikami opraw, a punktami zbiorczymi systemusimodbyw& si¢
zgodnie z normp EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami lub w
standardzie komunikacji 3G, 4G, 5G lub LTE.

4) Wymagana jest petna dwukierunkadaransmisji punktow zbiorczych z
oprawami

5) Oprawa w po utracie komunikacji z punktem zbiorczyracuje w trybie
autonomicznym- tzn. Realizuje waéneej zadany plan pracy.

6) Punkty zbiorcze mugz komunikow& si¢ z centralnym serwerem za
pomo@ komunikacji 3G, 4G, 5G lub LTE

7) System ma by odporny na ewentualny brak mlievosci komunikacji w
ramach sieci 2G obecnie lub w przyszio Pod pojciem odporny rozumie
sig, ze utrata komunikacji w ramach sieci 2G na terenmiry nie mae
powodowa zadnych dodatkowych kosztoéw dla Zamawiago

8) Punkty zbiorcze (o ilegswymagane) mugszkomunikow#& si¢ z centralnym
serwerem za pomagcsieci Ethernet/Wifi/- sterownik strefowy musi by
wyposaony w min.1 port Ethernet standard RJ45 10/100Mb/s
Komunikacja z serwerem musi odbyénsic za pomog protokotu TCP/IP.

9) Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komuni&®wsic z
uzytkownikiem w gpzyku polskim. Dostp do interface/oprogramowania
musi by dostpny z komputera lub smartfonu, tabletu lub innego



urzadzenia wypossgonego w dosp do Internetu oraz przeglarke
internetows. Dostp do oprogramowania musi &y zabezpieczony
logowaniem i hastem

10) Sterowniki opraw musz miet stopié szczelnéci rowny lub wyszy

od IP65, temperatdampracy w zakresie od -20C do 40C, myuby¢ odporne
na promieniowanie UV.

11) SYSTEM musi zapewnéa zdalny nadzdor (monitorowanie, konfiguracja)

przez sié internetowy z poziomu przegdarki internetowej — bez
konieczndci instalowania dodatkowego oprogramowania.

12) SYSTEM musi mié maliwos¢ sterowania sciemniania wszystkimi

oprawami z wykorzystaniem pomiaswiatta dziennego

13) Centralny serwer musi zapewéiaza pomog interface: graficzn

lokalizacg opraw na ogélnie daginym systemie mapowym z licencj
wolnego oprogramowania, przedstawienie wszystkichierzonych
parametrow, generowanie raportdw, programowaniearpatrow pracy
opraw, eczmg zmiarg parametrow.

14) SYSTEM  musi s komunikowa& z r@nymi systemami

zasilaczy stosowanych w oprawach LED, sterownikstesyyu musz
umazliwia¢ sterowanie sygnatem 0-10V lub 1-10V lub DALI, zekr
sterowania od 0% do 1008viecenia

15) SYSTEM musi mierz§ nasgpujgce parametry w kalej oprawie

indywidualnie:

- elektryczne: moc, pd, napécie, wspotczynnik mocy

- czasu: czas zgdzenia | wyhczenia opraw, czasviecenia
- opraw: uszkodzenia, zgizenia, utratygczndcci

16) SYSTEM musi by wyposaony w nastpujgce maliwosci sterowania:

- wiagczanie i wyhczanie pojedynczej oprawy, grupy opraw, wszystkich

opraw na podstawie: czasu, kalendarzagzeaia dwietlenia dziennego

-redukcja mocy pojedynczej oprawy, grupy opraw, \8tzgh opraw

-zalkczanie | wyfczanie pojedynczej oprawy, grupy opraw, wszystkich
opraw

-mozliwos¢  zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie
pojedynczej oprawy, grupy opraw, wszystkich opraw

-redukcg reczm poziomu déwietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw,
wszystkich opraw

- mozliwos¢ ustawienia rinych parametrowswiecenia opraw w

ciagu tygodnia z rozedmieniem na dni robocze i w weekendy

- mozliwos¢ ustawienia rénych parametroOwswiecenia opraw na

bazie kalendarza zaleznosci od sezonu roku oraaviat

- mozliwosé sterowania opragvw zakresie: wgcz/wylgcz, sciemnienie do

jednegopoziomu w zadanym okresie wagu nocy,

- mozliwos¢ ustawienia w a@gu nocy do minimum pciu poziomow

sciemnienia oprawy

- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup opraw i prgyganie do

nichposzczegolnych opraw

- dostp do historycznych parametrow pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku e@pi zasilajcego,
btedow komunikaciji,



- generowanie raportow zycia energii oraz raportow dolow i
innych raportéwzmierzonych parametréow przez SYSTEM
- dodawanie nowych punktoswietlnych do systemu
- tworzenie kont zytkownikbw z r@norodnymi poziomami dogtu z
mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie

17) Mozliwosé zmiany parametrodwiecenia opraw przez operatora

18) Oprawy musz sk komunikow& automatycznie ze stacjpazows, bez
konieczndci ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i pogieonap¢cia
zasilania

19) SYSTEM musi zapewndazdalry aktualizacje oprogramowania elementéw
SYSTEMU

20) SYSTEM musi rejestrowiadane z opraw z catej historii pracy systemu

21) Gwarancja SYSTEMU minimum 10 lat. Gwarancja na S8 ma
by¢ niezalena od udzielonej przez Wykonawcgwarancji na roboty
elektryczne. Minimalny zakregwarancji w okresie jej trwania obejmuje:
urzadzenia, zdalj aktualizagg oprogramowania,utrzymanie systemu w
pracy, dosjp do oprogramowania systemu, szkolewgkazane]
przez Zamawiacego liczby pracownikéw po uruchomieniu SYSTEMU w
cyklu co najmniej 3 szkote przed podpisaniem protokotu odbioru
koncowego. Wykonawca zapewni zte zdalne wsparcie serwisowe,
ustawienie co najmniej jednego harmonograswiecenia przed dat
odbioru kawcowego. W okresie gwarancji system sterowania naem
generowda dodatkowych kosztéw zwranych z jego funkcjonowaniem,
przesytaniem danych, archiwizacgktualizagj itp.

Na potwierdzenie posiadania przez oferowany systetarowania
oswietleniem ulicznym w/w funkcjonalrdoi, Wykonawca przedstawi przed
podpisaniem umowy kafrt techniczp zawierajca co najmniej informacje
potwierdzagce spetnienie opisanych poxey funkcji. Wykonawca odpowiada za
zgodnd¢ ze stanenfaktycznym podanych danych w karcie technicznej.

Wszystkie koszty zwizane ze zbieraniem, przesylaniem danych pdnyi
elementami systemu oraz serwerem oraz ich archivéia@® w okresie minimum 10 lat ligz
do daty odbioru kiccowego rob6t musi zostavliczone w cen oferty.

2.4 Przewody wysiegnikowe

PRZEWOD OKR\GLY YDY 2x2,5 450/750V

- Typ:YDY

- llosc¢zyk: 2

- Materiat: Cu Mied

- Przekrojzyly: 2,5 mn?

- Napiccie: 750V

- Budowa:zyta okrgta drut

- Kolor: biaty

- Temperatura otoczenia: do 70°C



- izolacja i powtoka Polwinit PVC

2.5 Zabezpieczenia

Do zabezpieczenia opraw w liniach napowietrznyas®iva bezpiecznikowe ztze do
lamp dwietlenia ulicznego, typ BZO-03 (dla przewodow mwehnych) i BZO-04 (dla
przewodow gotych), wkiadky topikowg DO1 gL - 6 A.

2.6 Zaciski pragdowe

W liniach napowietrznych stosowazaciski dwustronnie przebigge izolacg (dla linii
napowietrznych izolowanych) lub jednostronnie piggice izolacg (dla linii
napowietrznych nieizolowanych) zgodny z PN-IEC 6428

2.7 Woysiegniki

Do montay opraw @wietlenia ulicznego stosowawvysiegniki o wysigu 1,5mx1,5mx15 st,
(pierwsza liczba ok&a dlugaé czesci poziomej wysignika, druga liczba okéa diugaé
cze$¢ pionowej wysggnika, trzecia liczba oké kat odchylenia wysignika od poziomu).
Wysiegniki wykona w wersji ocynkowanej z rury érednicy 48 mm i grubiei scianki nie
mniejszej nk 2,9mm. Wysigniki mocowa do stupa za pomacdedykowanych uchwytow
hakowych ocynkowanych.

2.8 Zegary astronomiczne

Czasy zajczania i wyjczania systemu swietleniowego ustawianeasprzy pomocy
zegaréwastronomicznych.

Zegary astronomiczne powinny spetnmnizsze wymagania:

- Sterownik jest wyposany w mechanizm obliczania godzin wschodéw i zaéhodimca na
podstawie zaprogramowanych przezytkownika wspétrzdnych geograficznych miejsca
instalacii.

- Posiada dwa niezaiee obwody sterage,

- Sterownik zapewnia automaty@zzmiarg czasu letniego na zimowy i odwrotnie,

- Przy pomocy programatorazytikownik ma maliwos¢ zaprogramowania:

* Wspohzdne geograficzne

* Aktualny czas i dat

» Poprawki, uwzgidniagce warunki lokalne, unitiwiajace przyspieszenie lub ajpienie
zahczania 1 wyhczania éwietlenia, w stosunku do wyznaczonych godzin wdaho
zachodu stfica

* Przedziat czasowy wygzenia éwietlenia w nocy

- Dodatkowo, przy pomocy programatoraytkownik maze odczyté:
* Rzeczywisty czas zgizenia | wyhczenia éwietlenia, z uwzgidnieniem poprawek
» Stan licznikbw rzeczywistego czasugzaknia éwietlenia, dla kadego obwodu



2.9 Redukcja pradu rozruchowego

Oprawy dwietleniowe LED charakteryzgjsie bardzo wysokim mdem rozruchu
podczas wijczania. Jest to cecha ava dla wszystkich tego typu wdzer, ktére
posiadaj zasilacz elektroniczny. By udar pgdu mae mig€ wplyw na awaryjnéc
instalacji oswietleniowej. Udar pgdowy maze spowodowa zadziatanie zabezpieczenia calej
rozdzielnicy i wytaczy¢ zasilanie instalacji @vietleniowej. Tych niekorzystnych zjawisk
maozna unikng¢ dzieki zastosowaniu ogranicznikaggiu rozruchu tzw. soft start LED.

Parametry techniczne:

- napkcie zasilania: 230V AC +5/-10% 50Hz
- obcigzalncsé pradowa: max. 20A

- temperatura pracy: od -30°C do +65°C

- stopier ochrony: IP20

- mont& na szynie DIN

- sygnalizacja napcia wyjsciowego

- wbudowane zabezpieczenie termiczne

2.10 Szafy pomiarowo sterujgce osSwietleniem

Szafki gwietleniowe SO wynoszone poza szafy stacyjne toansdtorowe zabudowa
na stupie linii nn, mocyp szaflg za pomog uchwytow dystansowych na wysakod 1,5-
1,7m. Szafy wykon&a z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promi®V, z
oddzielnymi komorami dla ukladu pomiarowo — rozéniwego oraz ukladu sterowania
oswietleniem. Drzwiczki kadej z komor musgby¢ zamykane na zamki z wktadkami Master
Key, czs$¢ pomiarowo rozliczeniowa — wzor wkiadki zgodny zmgygami RE toma, czs¢
sterownicza wg wymogow Inwestora z uniwersalnym nemo klucza do kade] szafy.
Oznakowanie szafy min. oznaczenie ,SO”, nr staajisformatorowej z ktérej zasilana jest
szafa ,nazwa i numer”, dane Wtaciela ,Gmina Rajgréd” na g%ci sterowania, oznaczenia
ostrzegawcze. Zasilanie szaf instalowanych na etdmii niskiego napgicia wykon&
przewodem ASXSN 4x35 mm2 prowadzonym w rurze osk@josztywnej odpornej na
dziatanie UV typ BE-50 lub réwnowaej. Rue mocow& za pomog dedykowanych
uchwytbw mocowanych za pompdasm stalowych do stupa. Przewod progy¢ do
istniefgcej linii niskiego napicia poprzez zaciski w obudowie izolowanej typ Z2a84 linii
nieizolowanej lub Z2081Z dla linii izolowanej. Obdy odejciowe oswietlenia ulicznego
wykona przewodem ASXSN 4x25 mmz2 i prowaélzo stupie w osobnej rurze ostonowej
sztywnej odpornej na dziatenie UV typ BE-50. Runocowa& za pomog dedykowanych
uchwytéw mocowanych za pompdasm stalowych do stupa. Przewdd peogy¢ do
istniegcego obwodu @wietlenia ulicznego poprzez zaciski w obudowie @ehnej typ
Z208Z dla linii nieizolowanej lub 220817 dla linzolowane;.

Szafy gwietleniowe modernizowane naleprzystosowé& do nowych warunkow pracy
tj. zainstalowa zegar astronomiczny zgodny z w/w wymaganiami, aRsivaE
zabezpieczenia obwodow do nowych warunkow pracstosawé urzadzenia ograniczage



prady rozruchowe. Obudowy szaf modernizowanych w jpagiku braku miejsca na
zainstalowanie aparatow elektrycznych, wymtema nowe z tworzyw sztucznych odpornych
na dziatanie promieni UV, z oddzielnymi komorama dktadu pomiarowo — rozliczeniowego
oraz uktadu sterowaniaswietleniem. Drzwiczki kadej z komor musg by¢ zamykane na
zamki z wkladkami Master Key, & pomiarowo rozliczeniowa — wzor wkiadki zgodny z
wymogami RE toma, czs¢ sterownicza wg wymogow Inwestora z uniwersalnynorgm
klucza do kadej szafy. Oznakowanie szafy min. Oznaczenie ,SO’nr stacji
transformatorowej z ktorej zasilana jest szafa weaZz numer”, dane wigziciela ,Gmina
Rajgréd” na czsci sterowania, oznaczenia ostrzegawcze.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spstu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot. Spez uzywany do robot
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidiazyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania ewietlenia drogowego winien wykagaie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wiagciwg jakosé
robét: samochodowy hydrauliczny podnik koszowy przystosowany do pracy pod
napeciem — w ilgci zapewniajcej wykonanie zadania w terminie

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore
nie wplyrg niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wikgiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dalzie zapewni& prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Wykonawca bdzie usuwa na biezagco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



4.2 Transport materiatéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
- samochodow dostawczych lub skrzyniowych

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétictazgodnéé z dokumentagj
projektowg wymaganiami SST.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaciowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energetyge naley prowadzé w
technologii pracy przy wytzonym nagjciu, przy udziale przeszkolonych zatog
posiadajcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie prace prowadzonexdg na polecenie pisemne, wydane przez Zakfad
Energetyczny, po dopuszczeniu przez Zaktad Enecgety

Koszty dopuszczedo pracy naley uwzgkdni¢ w ofercie.

Jezeli w trakcie wykonywania remontu znajdzie glement, ktdry nie nosi znamion
zZuzycia wymagajcego remontu lub wymiany a zostat do takich prakwadifikowany w
projekcie, nalegy kazdorazowo uzgodii z Inzynierem, jakie zabiegi natg wykona& na
danym elemencie instalaciji.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawaod grdba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Demontaz i montaz wysiegnikoéw

Demonta i monta wysiegnikéw na stupacN  Wysiegniki nalezy demontowa i
montowa na stupach stggych przy pomocy samochodu z balkonem. Denmmnta
podlegaj rowniez istniegce zaciski odgakne.

Montowane wysigniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoig +

2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w penjiu, gdy jezdnia jest w tuku. Na
stupach z przgyczami usytuowanymi od strony oprawy stoséwaysiegniki o
wymiarach 2,0/1,5 i mocowaje ponad przewodami linii nn na wysako
umazliwiajace] konserwaej bez wyhczenia napicia. Naley dazy¢, aby czsci
ukosne wysegnikow znajdowaly s w jednej plaszczynie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.



Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ckzarem
rownym cezarowi oprawy. Cgs¢ pionowg wysiegnika naley przymocowda do
stupa za pomachakdéw mocujcych.

Zamontowane nowe wyginiki poprzez zacisk PEN pmizy¢ z przewodem zerowym
sieci zgodnie z dokumentagprojektowy.

5.3 Demontazi montaz opraw

Demontau istniepcych opraw i montau nowych opraw na wyggnikach naley
wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Przed zamontowaniem #@ opraw nalezy podiczye do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @aiecenia s} lampy). Oprawy naley montow& po
uprzednim weignigciu przewodow zasilagych do wysignikow. Naley stosowa
przewody przewidziane w dokumentaciji projektowigjsd przewodow zalena jest od
ilosci opraw. Oprawy naly mocowa& na wysggnikach w spos6b wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przeworgsiagcych i ustawieniu ich
w potazeniu pracy. Oprawy powinny Bymocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienialy swego potenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavciatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej,

5.4 Montaz elementéw instalacyjnych - przewodow, gniazd bezpiecznikowych,
zaciskow odgateznych, ogranicznikow przepiec

Przewody YDY 2x2,5 mm2 wggm¢ z udziatem podrimika samochodowego z
balkonem w wysignik na stupie.

Montaz gniazd bezpiecznikowych BZO lub SV na stupie wydrza pomog
podnanika samochodowego z balkonem. Gniazda bezpieczeikgpu BZO -04 stosowa
dla linii nieizolowanej, gniazda bezpiecznikoweuypZO -03 stosowadla linii izolowane.

Po zamontowaniu gniazda bezpiecznikowego zamortowatadke topikowg
BiIWTs6A

Montaz zaciskow AL/Cu wykona przy wyciu podnénika samochodowego z
balkonem. Dla linii nieizolowanej stosowazaciski gote a dla linii izolowanej zaciski
dwustronnie przebijage w obudowie izolacyjnej

5.5 Utylizacja Zrédet Swiatta i opraw oSwietlenia ulicznego

Utylizacji, zdemontowanychzrodet swiatta, opraw i pozostatych zdemontowanych
materiatdw, dokonuje na wiasny koszt Wykonawca tol®rotokdt z utylizacji
Wykonawca przekae Zamawiajcemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot



Celem kontroli robot ¢zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakaos¢ robot. Ireynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore
posiadaj certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz widciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane, kala partia
dostarczona do robdkdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelpigich wymagé beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiardéw. Jakikolwiekadbt lub
przeoczenie (opuszczenie) w sibtach podanych wslepym kosztorysie nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukmczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostgnpoprawione
wg instrukcji Inzyniera na pimie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa dla latarni i szafwietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru robot

Gotowa¢ do odbioru robdt zgtasza Wykonawca wpisem do duken budowy z
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
paézniej jednak ni w ciggu 14 dni od daty powiadomienia o tym fakcieyimiera.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovws i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2 0dbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie uzioméw tanmowych

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaygany przygotowa& protokoty
odbioréw rob6t zanikagpych, dokumentaej powykonawcz oraz protokoty z dokonanych



pomiarow skuteczrigi zastosowanej ochrony przeciwpzgaiowej oraz pomiary OpOraci
wykonywanych uziomow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. PN-EN 13201 —dwvietlenie drég

2. PN-IEC 60364-5-52 — instalacje elektryczne we&tdch budowlanych. Dobdér i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

3. PN-EN 60598 -2-3 - Oprawy swietleniowe. Wymagania szczegoOtowe. Oprawy
oswietlenia drogowego i ulicznego.



