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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, asortymentéw robdt drogowych dotyczgcych
przebudowy ulicy 1 Maja w Rajgrodzie zgodny ze spisem zawartosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.



e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podifoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w drogi.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzeh bezpieczehAstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:
— Zamawiajgcego,



— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéow i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D 00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i policja oraz zatwierdzony przez organ zarzgdzajgcy ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robdét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposodb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

W przypadku wystgpienia robot budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy Prawo
budowlane uszczegdétowione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu i ochrony zdrowia, kierownik budowy jest zobowigzany
opracowac ,plan bioz”.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzeh lub metod
i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddia uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zroédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczyé¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatébw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialdow bedag
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtadciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoéci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé¢
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.



Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki
do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i robét
z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek bfad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig dostosowang do
okreséw okreslonych w umowie.
7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj ilosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosé
i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.



Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6ét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych
i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych

w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione

w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z p.z.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p. z.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST) jest materiatem  pomocniczym  jako  dokument
t przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po
jej wybudowaniu. Ustalenia ST dotyczg przebudowy ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robaot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnhowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dtlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfigurac;ji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.



Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw
i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukfadow wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjig G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujacy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami
i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.



5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jedli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentaciji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
0.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pOzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNOGOA~WN



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zwigzanych
z przebudowa ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdérnego uzycia nalezy stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Ilub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym.

Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce
dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajacg sie¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungC¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— roboty pomiarowe,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt,
— zdjecie humusu wraz z darning,
— zatadunek odwiezieniem na odkfad w miejsce wskazane prze zamawiajgcego na odl. do 4 km,
— uporzadkowanie terenu prac,
— wykonanie koniecznych pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbidrka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
—  chodnikow,
—  znakow drogowych,
przepustow zelbetowych.
Ustalema ST dotyczg przebudowy ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg byé wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5m, skiadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5x12,5¢cm),
nog z krawedziakéw (np. 7,6x 7,6cm), stezen (np. 3,2x12,5cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6m, szerokosci 52cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 32x12,5cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2x6,3cm) ukfada sie pomosty
z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2x1,5m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108mm
i kgtownikow 45x45x5mm i 70x70x7mm), o wymiarach klatek okoto 1,1x1,5m,
— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1mm potgczonych igcznikami w ramownice
i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,



— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzenh i przepustédw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),



— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.



1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Ui
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowitdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazacd
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L.p. Wyszczegdlnienie |Jed- Grupy gruntow
wilasciwosci nostki niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezta, glina zwiezla,
— pospotka gliniasta glina pylasta zwiezia
— piasek gruby |- rumosz it, it piaszczysty, it
— piasek $redni gliniasty pylasty
— piasek drobny |- zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— zuzel — pospoika — piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta —  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 =10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hko m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego

spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu. 4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiattlo stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz =+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania,
dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robé6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych
i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz

+ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST
D-02.01.01.



5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac fgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze Ilub pasy
geosyntetykow nalezy ukfada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepdw, moggcych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L.p. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugo$ci 3m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerokosci dna gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowow lukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.



6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdédw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robo6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gr. kat 11 lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych -
wykonanie wykopow przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéow i innych materialdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt
2, tab. 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é¢ w catym okresie
prowadzenia robdot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce roboét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robé6t ziemnych.



5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki |od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp i zabezpieczenia przed osunieciem gruzu,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych —
wykonanie nasypow przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostatly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1. Do nasypdéw nalezy uzy¢ pospotki.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie | Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3.Piaski grubo,$rednio

i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszkg frakc;ji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

Na dolne wskazniku
warstwy réznoziarnistosci U>15
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe

ponizej strefy
przemarzania

i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne ow. < 35%

- gdy pory w gruncie skalistym bedag
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnos$ci w.
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki

Na gorne 2. Piaski grubo i $rednio-
warstwy ziarniste

nasypow 3. hotupki przyweglowe
w strefie przepalone zawierajgce

przemarzania | mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075mm
4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospofki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci Wnes>10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste:|Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
DziatanieRodzaj sprzetu piaski zwiry pospotki  |pyty, ity z malg zawartoscig
frakcji kamienistej
sprzetu grubos¢ |liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba
warstwy |przejazdow |warstwy przejazdow |warstwy przejazdow
w.cm wcm wcm
L 1. Walce gtadkie od 10dojod4do8 |od10do20fod4do8 |od10do20|od4do8
N 2. Walce okotkowane (20 - od 20 do 30 jod 8 do 12 |od 20 do 30 jod 8 do 12
o 3. Walce ogumione |-
2 (samojezdne od 20 do |od 6 do 10 Jod 30 do 40 [od 6 do 10 |od 30 do 40 jod 6 do 10
% I przyczepne) 40
4. Pi%tki spadajgce
ubi aklf - - 0d 50 od2do4 |od50 od2do4
© 5. Szybko uderza- od 20 do70 do70
=) gce ubijaki do40 od 2 do4 od2do4 od2do4
) 6. Walce wibracyjne od 10 aod 20
= lekkie (do 5 ton do20 do30
S Srednie (5+8ton) |0d30 [od3do5 - od3do5
S ciezkie (>8ton) |do50 od3do5 |- od3do4 |od20 od3do5
> 7.P Y(t_y wibracyjné |0d40 |od3do5 |[od20 od 3do4 |do40 od3dob5
) lekkie do60 do30 od 30
ciezkie od50 |od5do8 |od30 - do50 od5do 8
do80 od4do6 |do40 od 6 do8 od 40 od4do6
od 20 do60
do40 - od 10
od 30 od 20 do20
do60 do30 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Giebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ srodkiw celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drog ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry [0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego robwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢é uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.
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f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatédw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatébw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg Zzwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss > D15 > 4 dis

gdzie:

dss i dis- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gorne;j
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypoéw na
dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢é nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow

z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.6.



5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtraciji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodlne zasady okreslone
w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe

osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjag od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego.

Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong
w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznhaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-
12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drég ruch ciezkii | ruch mniejszy
ekspresowy |bardzo od ciezkiego
ch ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -

- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robot ziemnych ponize;:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okredlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokoéci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mieé
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajagcego.

Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.

Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikébw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.



5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniegj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe

i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac

w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaleh podanych w normie PN-S-02205 [4]
to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w p. 5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny). Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona
w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objeto$¢
nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szes$ciennych na podstawie obmiaru jako

réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® nasypoéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski do grawitacyjnego odprowadzenia waod.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wéd opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowegdo z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Studzienka monolityczna - studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest wykonana

w konstrukcji monolitycznej.

1.4.6. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktoérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej
i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.7. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w planie.

1.4.8. AO/H//l wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.9. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu wad.
1.4.10. Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia
komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

1.4.11. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.12. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.13. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

2.0. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang
prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Zaprojektowano rury:

- 31,5cm z PVC SN-4 na kanat deszczowy

- 20cm z rur PVC SN-4 na przykanaliki.

Zestawienie materiatéw ujeto w Tabeli Nr 1

2.2. Studzienki rewizyjne i ich elementy.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki z kregéw betonowych

o $rednicy 1,0m, kregi tgczone na uszczelki samowulkanizujace. Komora robocza (czes$¢ dolna
potaczeniowa) jako prefabrykat do uformowania kinety po wbudowaniu rurociggu. Sciany zewnetrzne
komory izolowane antykorozyjnie i wodoszczelnie na placu budowy. Z uwagi na mozliwe wody gruntowe
izolacje nalezy wykonac¢ szczegdlnie starannie z uzupetnieniem i wykonczeniem po zamontowaniu na
rurociggu w wykopie.



Zestawienie studzienek ujeto w Tabeli Nr 1

Wyszczegblnienie Jednostka llo$¢ jednostek

Kanat deszczowy

Rury kanatowe PVC @31,5cm klasy SN-4 m 196,5

Rury kanatowe PVC @20cm klasy SN-4 m 35
Studnie i studzienki

Studzienki rewizyjne z kregow betonowych @100cm Sszt. 6

Studzienki sciekowe z kregdw betonowych @50cm szt. 12

2.2.1. Beton hydrotechniczny.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-62/6738-93.

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.9. Kregi zelbetowe do wykonania studni kanalizacyjnych

Do budowy studzienek nalezy uzywac kregéw zelbetowych o $rednicy & 100cm, wysokosci 100, 50 lub
25 cm posiadajgcych swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/987-08.

2.2.10. Piyta przykrywowa

Studnie kanalizacyjng o srednicy @100cm nalezy przykry¢ ptytg zelbetowg PPO-212/60.

2.2.11. Wiazy kanatowe typu ciezkiego-powinny odpowiada¢ PN-H-74051-2/1994

2.2.12. Pierscien odciazajacy

Studnie zlokalizowane w jezdniach i dojazdach do posesji winny by¢ przykryte ptytg zelbetowg wg
pkt.2.2.10 posadowiong na pierscieniu odcigzajgcym.

2.2.13. Podbudowa pod pierscien odcigzajacy i kineta z betonu B-15.

2.2.14. Krag denny z komorg roboczg

Krag denny z komorg roboczg stanowi cato$¢ monolityczna stanowigcg dno studzienki i komore robocza.
Do budowy nalezy uzywaé kregéw dennych o srednicy @100cm i wysokosci 50 lub 100 cm. Zaleca sie
stosowanie kregdw dennych z fabrycznie wbudowanymi na odpowiednich wysokosciach szczelnymi
przejsciami na wloty i wyloty kanatéw oraz wykonang komore roboczg i kinete. W przypadku braku

w kregu dennym zamontowanych fabrycznie przejs¢ szczelnych dla projektowanych kanatéw przejscia
nalezy wykona¢ podczas realizacji studzienki.

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.4. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace.

2.4.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce douszczelniania przejs¢
rur przez Sciany studzienek wg BN-85/6753-02.

2.4.2. Papaizolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.4.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640. 2.5,4.1zoplast R i B.

Izoplast ,R" - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych. I1zoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych

i wodochronnych na podtozu z izoplastu ,R".

2.5. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.



Rury z tworzyw sztucznych przechowywaé w pozycji poziomej w stosach o wysokosci nie przekraczajgce;j
1.5 m . Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C. W przypadku
poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta. Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1.8 m.

Przy pionowym sktadowaniu stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Witazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Studzienki
kanalizacyjne i Sciekowe oraz ksztattki z PVC nalezy sktadowac pod zadaszeniem w opakowaniach
fabrycznych.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokdtami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
Technicznych , programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére bedg okreslone

w projekcie organizacji robot oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych
materiatow .

Srodki transportu winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegétowej Specyfikacji Technicznej,
jezeli gabaryty lub masy elementéw konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagajg
specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy.

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw/sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Pojazdy i fadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do transportu a Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych z tego faktu zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentac;ji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



4.3. Transport pionowy .

Do transportu pionowego materiatdw na terenie budowy nalezy uzywaé zurawi samochodowych

o odpowiednim udzwigu i wysiegu podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez
Wykonawce z Inzynierem.

Do zatadunku i wytadunku materiatéw na srodki transportu mogag by¢ uzywane wézki widtowe.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie drzew i krzewow w pasie budowy kanatow.

Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

Usuniecie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowg przy przekroczeniu pod istniejacymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe

z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Catos¢ wykopéw pod kanalizacje wykonywac jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne

szalowane, stosujgc w miare mozliwosci gotowe szalunki klatkowe.

Przewiduje sie wykopy mieszane, mechaniczne i reczne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem

podziemnym roboty muszg by¢ wykonywane recznie. Kolidujgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé

na czas wykonywania robét.

Roboty ziemne winny by¢ wykonywac¢ zgodnie z normg BN-8836-02 i BN-72/8932-01 ,Wykopy

otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”. Przewidziano wymiane catosci gruntu na

grunt mineralny, piasek $rednioziarnisty. Dodatkowo w miejscach projektowanych studzienek

nalezy wykonywac¢ wykopy obiektowe o wym. 3,0 x 3,5m. Dla wykopow pod studzienki projektuje sie
zastosowanie gotowych szalunkéw w postaci komor stupowych.

Zakfada sie odwo6z mas ziemnych odlegtosé do 10 km na miejsce sktadowania wyznaczone przez
inwestora. Projektuje sie wykopy oszalowane 2z szalunkiem klatkowym z odwozem urobku j.w.,
gtebione mechanicznie koparkg podsiebierng. W trakcie wykonywania robét ziemnych bezwzglednie
przestrzegaé przepiséw BHP i P.POZ.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawié fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

5.4. Odwodnienie dna wykopu

W zakresie projektowanych elementdéw kanalizacji deszczowej nie wystepuje woda gruntowa.

5.5. Podsypka

Pod kanaty budowane na podtozu z gruntéw niespoistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospotki
lub ze zwiru (filtracyjng) grubosci 10 cm z podbiciem pachwin.

Podsypke nalezy zages$cic¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.6. Roboty montazowe

Sposob budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-B-10735 :1992.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej

jak i pionowej.

5.6.1. Uktadanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokonac¢ ogledzin, czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce
montazu nie powstaty uszkodzenia materiatu lub izolaciji.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg tréjnoga z wielokrgzkiem wyposazonych

w zawiesia z lin konopnych.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt
dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna
by¢ utozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem kanatu i Scisle
przylegac do podioza na catej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem
przez podbicie ,pachwin" piaskiem.



Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesé i wyréwnac podtoze podsypkg z dobrze
ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia. Potgczenie rur wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Po ukohczeniu
dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem wodg deszczowa. Po utozeniu
kanatu i wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonac¢ piaskowg obsypke rur do wysokosci co najmniej
30 cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 $rednicy kanatu.

Ze szczegolng starannoscig nalezy podbi¢ podsypke ,pachwin".

5.6.2. Regulacja istniejgcych studzienek kanalizacyjnych i wpustow.

Dla dostosowania wtazoéw studzienek kanalizacyjnych, i wpustéw $ciekowych (regulacjg pionowa), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegty kanalizacyjnej na zaprawie
cementowej kl. 80.

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury i obiektow mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.7.1. Zasypanie wykopéw obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementéw betonowych, zelbetowych

i stalowych np. $cian studzienek , ptyt fundamentowych komor i innych, nalezy przystgpi¢ do
zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéow sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami gruboéci 0,25 m z zageszczeniem recznym lub
mechanicznym. Przy $cianach obiektéw nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolac;ji.
Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Zasypywanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury
Zasypywanie przewoddéw nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku , warstwami grubosci 10-20 cm , z podbiciem ,pachwin". Ubicie piasku recznie ubijakami
o roznym ksztatcie i ciezarze 2.5 do 3.5 kg.

Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzic rur .

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypac¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem. Na wykonanej
warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme znacznikowg z PVC z wkiadkg metalowa.

5.7.3. Zasypanie rurociggéw do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm , z zageszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem , a na odcinkach przebiegajgcych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac¢ 2 x izoplastem B lub papg na
lepiku ze sciankag dociskowa.

5.9. Rozbidérka nawierzchni

W zakres robodt rozbiérkowych wchodzi rozbidrka istniejgcych nawierzchni drogowych w pasie wykopow
pod realizowane uzbrojenie podziemne.

5.10. Odbudowa nawierzchni wg czesci kosztowej opracowania

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych , normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Jezeli Wykonawca dysponuje wtasnym laboratorium, dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,



Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego laboratorium, Inzynier
moze wymagac dokumentoéw potwierdzajgcych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania
konkretnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow
ponosi Wykonawca. Kontrole jakosci robot prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735:1992

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie / wykazie cen lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera na pismie.

Korekta ewentualnych btedow lub pominiecie pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia
Wykonawcy i akceptacji Inzyniera po porozumieniu z Inwestorem, jezeli zawarta umowa nie stanowi
inaczej. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub innym w czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczowe;j sa:

- 1 m kanatu kazdej srednicy i rodzaju,

- 1 szt. regulacji pionowej studzienek sciekowych lub kanalizacyjnych.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru

Przy odbiorze korncowym powinny byé przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan

- protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajgcych

- inwentaryzacja geodezyjna kanatdéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng

Odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735/1992.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér kanalizacji obejmuje:

- odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (wykopy, podtoze, fundamenty, izolacje)
- odbidr kohcowy obejmujgcy wszystkie elementy robét objete n/n specyfikacjg

- odbidr ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego)

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ rob6t zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz. 7.
Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze dostarczenie materiatdw, wykonanie i umocnienie $cian wykopu, opracowanie
projektu i wykonanie odwodnienia wykopu, przygotowanie podtoza, utozenie rur kanalizacyjnych,
wykonanie studzienek rewizyjnych i $ciekowych, utozenie przykanalikéw, wykonanie izolacji elementéw
betonowych i Zelbetowych, zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu, odw6z nadmiaru ziemi,

- regulacje wtazow studzienek sciekowych i kanalizacyjnych, doprowadzenie terenu do stanu
projektowanego, wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-H-74051/1994 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B,C, D.

PN-88/H-74080/01 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-92/B-10729  Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.

10.2. Inne dokumenty.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia , Terminologia.

Zwiehczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowych przez
pojazdy i pieszych.



Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja

i okreslenia. Kity budowlane trwale plastyczne , olejowy i poliestyrenowy. Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan. Lepik asfaltowy stosowany na zimno. Roztwér asfaltowy do gruntowania. Cegta
kanalizacyjna.

Instrukcja projektowania , wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ;
D.03.06.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych
betonem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych

z wykonaniem regulacji pionowej studzienek chudym betonem:

- zaworéw wodociggowych,

- studni kanalizacji sanitarnej,

- studni kanalizacji deszczowej,
studzienek $ciekowych,

- studzienek telefonicznych
przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem

w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?3 oraz optymalng iloscig
wody, ktéry po zakoniczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Rzs w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.4. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.5. Studnia kablowa telefoniczna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wytworzenia mieszanki chudego betonu
Do wytworzenia mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania
okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do wytworzenia chudego betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw
Dostawy i skladowanie kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.5. Wymagania dla chudego betonu na regulacje pionowg studzienek
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego, sprawnego technicznie sprzetu:
—  wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania mieszanki
w miejscach trudno dostepnych,
— polewaczek do pielegnaciji betonu.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu
Wymagania szczegotowe dla wytworni betonu i sprzetu do wykonania regulacji pionowej
studzienek chudym betonem sg okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.06.01
~Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien spetniac wymagania okreslone w ST D-04.06.01
~Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie chudego betonu
Zasady projektowania chudego betonu sg okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 5.

5.3. Produkcja chudego betonu
Zasady produkcji chudego betonu sg okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”
pkt 5.

5.4.Przygotowanie powierzchni przed utozeniem warstwy z chudego betonu

Przed przystgpieniem do wykonania regulacji pionowej studzienek nalezy zdjg¢ przykrywe
urzadzenia podziemnego oraz dokonac¢ niezbednych rozbiérek nawierzchni lub chodnika.

Przed przystgpieniem do wykonywania utozenia warstwy z chudego betonu powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeh zgodnie z ST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy wykonanie regulacji pionowej
studzienek zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Przy wykonaniu regulacji pionowej studzienek urzgdzeh podziemnych nalezy wykonaé
deskowanie , wyregulowa¢ studzienke do wymaganej wysokosci zgodnie z dokumentacjg przetargowg
i utozy¢ mieszanke betonows.

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy betonu wynosi 10 cm. Warstwe chudego betonu uktada sie
i zageszcza wedtug zasad okreslonych w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.6. Utrzymanie ukladanej warstwy z chudego betonu

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie utozonej warstwy z chudego betonu we
wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

5.7. Pielegnacja uktadanej warstwy z chudego betonu
Pielegnacja utozonej warstwy chudego betonu jest okreslona w ST D-04.06.01 ,Podbudowa
z chudego betonu” pkt 5.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgodIne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej regulacji pionowej studzienek
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej regulacji
pionowej studzienek powinny byé zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.06.01 ,Podbudowa
z chudego betonu” pkt 6.
Regulacja pionowa studzienek dla urzadzenh podziemnych powinna byé zgodna z dokumentacjg
techniczng z odchyleniem 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1sztuka regulacji pionowej studzienki betonem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem regulacji pionowej studzienek betonem nalezg do robot
ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1sztuki regulacji pionowej studzienki chudym betonem obejmuje:
- zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,
- odkucie i rozebranie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy oraz gérnej czesci uszkodzonej
studzienki,
- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze(chodniki),
- wykonanie deskowania,
- utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,,
- rozebranie deskowania,
- 0saczenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem regulacji pionowej studzienek chudym betonem sg
podane w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 10.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacag jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni przy przebudowie ulicy
1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozhwosma korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:
Innych drég

Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokos$¢ od 20 do 50cm od powierzchni podtoza | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
w planie autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej
o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.00. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Wymagania ogdline.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie oraz
wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie ulicy 1 Maja
w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1
Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa K Badania
naturalne ruszywa
tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad [pomo |zasad [ pomo
-nicza | c- -nicza | c-
nicza nicza
1 | Zawartos$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2 |od2 |od2 |od2 PN-B-06714
(m/m) do 10 |do 12 |do 10 |do 12 -15 [3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 P1N5 é]06714
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 3% 45 3B |40 116 [4]

4 Z_a}wartosc zanieczyszczen %(m/m), nie wiecej PN-B-04481 [1]
niz 1 1 1 1
5 \r’nvjtkoa:f”'lklft')afl";‘v’wéﬁf’lajr’dzggygz zageszczenill | 4430 |od 30 |od 30 |od 30 BN-64/8931
a 9 ' do 70 |do 70 |do 70 |do 70 .01 [26]
6 |Scieralno$é w bebnie
a)catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej |35 45 35 50 PN-B-06714
niz 30 40 30 35 -42 [12]
b)czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 P1N8 %]06714
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 -19 [7]
. . . PN-B-06714
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % .37 [10]
(m/m), nie wiecej niz - - - - PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S0s, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 I_DZNS'E)']OG?M
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 |- 120 |- [21]




2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywa¢ sie¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy gérnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze dolnej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie .

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
A . . . | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Ilczba' badap podbudowy
na dziennej (7v-
dziatce b dy .
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt fjla kaZd(.aJ pgrtu k ruszywa
239 i przy kazdej zmianie
e kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okredlonej prébg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E:x
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es < 22
Eq



6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
. ‘s . w sposob ciggty planografem albo co 20 m
2 Rownosc podiuzna latg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoéci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierobwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.



6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksvmalne ugiecie o _

Z kruszywa 0 Zageszczenia y t d EQ} M!r”malny modut 'OdkSZ.ta’fcenla

wskazniku wnos | Is nie Sprezyste pod kotem, | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

nie mniejszym | mniejszy niz = |™M MPa

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E2
obcigzenia
E:1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt 9.

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m?2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu .

tamane do nawierzchni



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.02. Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéline”
pkt. 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.04.06.01. Podbudowy z chudego betonu.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.
Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR3
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25].

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 0d 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 0d 41 do 192

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocniczag,
— podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?3 oraz optymalng ilo$cig

wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Rzs w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lIl klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] . Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu



Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i zawilgoceniem.



Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport
mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptac;ji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonedo przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3. Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornosc¢, zmniejszenie wytrzymatosci,

4 %, nie wiecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie
z normg PN-S-96013:1997 [20 ]. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpié¢
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda ).



Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé
okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowidkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdbw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢
przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

OgodIne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej J podbudowy na jedno
) badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii krukszywa i przy kazdej zmianie
ruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie o
chudego betonu;  po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.



6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normaing
prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczeg()lr)ierjie badan i Minimalr]a_ czest.otli’woéé
pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna nvaslf:zsg)t/) rﬁlggi)i/eprligﬁgrafem albo co 20 m tatg
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® |dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$é¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.



6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatébw i urzadzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

~ @



10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

12. %’?\115%16714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. I?’Z\flg—so%7l4—39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. é?\lY-SB-lllll: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
D.05.03.05a. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy
przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego bedzie wykonana wykonywaé dla kategorii ruchu od
KR1. Nalezy zastosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowana mieszanka
Kategoria ruchu

Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 AC 8S, AC 11S
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC 8S, AC 11S 50/70, 70/100

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- : , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ skfadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz 0
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 05 08
przyrost), nie wiecej niz ' '
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie o
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, o
nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 29 29
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, o
nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne w postaci tasmy asfaltowe;.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniemi
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkachi innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy sScieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 85 AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 90 - -
2 45 65 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum” min,6

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug
réwnania:

2,650

Ad




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
VZ\/E(\)\;\:}?/I’(E(;SC C.1.2,ubijani(?, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s | VFBmin7s
wypeinione 2x50 uderzen p. 5 VFBmino3 VFBminos VFBmingz
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
przestrzeni §x15§ tldbg?zr:alﬁl PN-EN 12697-8 [33], VMAminia | VMAminia | VMAnmin14
w mieszance p.5
mineralnej
Odpomosé na o PN-EN 12697.-12 [35],
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSReo
2) 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byc¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.




Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okres$lona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Nierédwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej)
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno
by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza (warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,14 kg/m2.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy Scieralnej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac
w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] 9¢ 0 [Y6(viV)]
AC 8S, KR1-KR2 25+5,0 =97 1,0+4,0
AC 11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki
badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] mogg odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%0]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

8 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przes$witu), ktore nie
mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg
a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej
warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.



Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci
miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
L Pasy: ruchu > 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych
i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o * 5 cm. Ztgcza podiuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne;j
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
D.05.03.05h. Warstwa wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego bedg wykonane kategorii ruchu od KR1.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm

KR 1-2 AC11W
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 | AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodz3
L.p. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Poz_o_stgffa penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 T_empe_ra!tu_r_a mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$c¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 V\_/zrogt tgm_p_. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozhwosma korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowalty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24
0,063 3,0 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum? Bmina,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢
(od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
- 3 ra . ra . 2’650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Ad




Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR1 = KR2 [65]

Warunki
s zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 Vmin 3,0
Zawarto$é wolnych przestrzeni 250 uderzer, [p. ]4 Voo
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmin 0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA.-
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen p.5 min 14
C.1.1.ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody o UDIANIE, g e z jednym cyklem zamrazania, ITSR
2x35 uderzen : o 80
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczag
z betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzgcg [mm]
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Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownac¢ podioze.Rzedne
wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materiatu
0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢é materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypeti¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny
w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byé
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej
Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 kg/m?, przy czym:

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz
+5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w warstwie
: ; ' . zageszczenia
mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y6(viV)]
AC11W, KR1+KR2 3,0+8,0 =08 356+7,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] od projektu o wartosSci
podane w tablicy 11. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu
1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
1 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownoséci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 20 m.

Wymagana réwnos$¢é poprzeczna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-

3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN  12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN  12697-
27
PN-EN  12697-
36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT; Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

20

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z przebudowa ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
- przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na s$rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé ponad
50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatlu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie
frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdét.



Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot
i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokosé okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Witasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos$é¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,



- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.05.03.23. Nawierzchnia drég i parkingdéw z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych .

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z przebudowa ulicy
1 Maja w Rajgrodzie.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankoéw autobusowych i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekéw, rowow, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubosé: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Ilub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dlugosc i szerokosc¢ + 3,0 mm,

— grubosc¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:

— prébki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa

itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,507,

— 4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli

znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej



L.p. Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:

— tekstura

— rysy i spekania

— kolor wedtug katalogu
producenta

— przebarwienia

plamy, zabrudzenia
niezmywalne wodag
naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
dopuszczalne réznice

w odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
koloru na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce

— dopuszczalna wielkos¢
(dlugos¢ i szerokosc)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi
i narozy przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce

— dopuszczalna wielkosé
(dlugosc i gtebokosc)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce

materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-
05.03.04 ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypeinienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgothg mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na poditozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST Ilub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach mogg wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych Iub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
~Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement
powinny by¢ skfadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [10] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ufozenia; urzadzenie to, po skofnczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do
wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04
+~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéline” [10]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki ~ w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.



Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaitu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfadac¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy
uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza” [11]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg
projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,

gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NOoO O, WNPRE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].



Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno byc¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni
Z kostki.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.



Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztatu lub
wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukfadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw.

Potéwek dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie
kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajaca ptynnose.

Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.

Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz
8mm.

Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3 e).
Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04 ,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdituz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badah cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot



Wyszczegdlnienie

Wartosci

L.p. badan i pomiaréw Czgstotliwosc badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg. ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg. ST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych grubosci £1 cm
w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawedziach Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm; -2 cm
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8mm

BN-68/8931-04 [9] tatg czterometrowq)

€) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tatg

(sprawdzona fatg profilowg a powierzchnig

Z poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8mm

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od

metodag niwelacji) dokumentaciji

projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do
+5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

3.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni




L.p. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw

Sposodb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m
w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5q)

4 [ Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg punktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

[10] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.
2.

3.

Pw

Polskie Normy

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

SRS

B © o~

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
Z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(Pl 22 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W R

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozkfad obcigzenia.

Kategoria A @ E::E D:)
c () D (1) E (1) F (1)
. G (2 H (2 @ J , K@ L (2
Kategoria B E:] D:] L—\:} 83 4 :
M (2) N (2) 0 (2 P (2 Q— () (1)
Kategoria C vV (@)
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podituzne;j
elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza

doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.
430)

1. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu
G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

2. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

3. Nawierzchnia sciezek rowerowych

8 * Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

Dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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Zatgcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| ] T ]
L ] 1

—

.

T 1

<
!ﬁ ]fl T_F

wykoniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste

r

c¢) desen koszykowy

| |

v -

¢) wzory dekoracyjne

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i $ciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoéine, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, asortymentéw robot drogowych dotyczacych przebudowy ulicy
1 Maja w Rajgrodzie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),

skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (Kz20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemig. Skladowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy.
Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a diugos¢ od 20 do 30cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].



2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
Z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST. Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Re.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, pfaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt.
na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45¢°,
krzyzujgcymi sie w taki sposodb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem
i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].



5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad
z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkfadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukfada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur’ réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.5.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
.,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci,
po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢é mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkfadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowag o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé
z zachowaniem spadku podituznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Spoiny
pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.



6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwag charakteryzujgcy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £+ 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
— m (metr) utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie

obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzgadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. BN-80/6775-03/04

PR
NPFPOOXNOO

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy przebudowie ulicy 1 Maja
w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére mogg zostaé¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnige. Majg rézny ksztalt, wielkos¢
i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.



1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania dréog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
ilub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego
okres$la aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do
znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].



2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubowarstwowego
Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie¢ stosowania materiatdw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na wode i
zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie¢ z naturalnego lub sztucznego

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacy tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zofta. Wiasciwosci
punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
[4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,Instrukcji o znakach
drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna
stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne =z =zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne =z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujagcy
nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy uzyciu prostych urzgdzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podfoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.



Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, mcd m=2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - osSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix2,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix1,
- z6itej, co najmniej 100 med m2 Ix1,

Pomiar wspodfczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0itej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wg
POD-97 [4].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania s$wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix1,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd m2 Ix1,
Warto$¢ wspoétczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
- z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mecd m-2 Ix1,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix1.



6.3.1.3. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatlos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg i ,Instrukcjg
0 znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.



6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

odblaskowych

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 [Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspolcz. S 15 >15
3 [ Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix1 >130 > 130
- z6itej mcd m2 Ix?1 > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- z0Mtej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m2 Ix? > 300 > 300
- z0ttej mcd m2 Ix? > 200 > 200
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciehczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania I
. miesiecy >6 >6
przy sktadowaniu




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm Ilub wieksza co najwyzej
0 150mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych



dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesdli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

2.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych
— znakow nakazu i zakazu,
— znakow informacyjnych,
przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane Ilub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegllnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna wynosi¢ B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
o $rednicy 70 mm. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna | $cianki kg/m srednicy grubosci

mm mm zewnetrznej | Scianki

50,0 2,3 3,87 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad
w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy min.
R 55, PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.



2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania
znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Grupa
wielkosci tarcz znakéw wg. - mate

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
— blacha stalowa,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza sie stosowania
stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie
tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowe;j
nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku muszg by¢ rowne i nieostre.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w dla odblaskowosci typu 1 wg zat. nr 1 pkt. 1.3.2 [28].

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.



Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg
na niej wystepowaé lokalne nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm

dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm
i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W  znakach uzytkowanych dopuszcza sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Ilub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii
odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé
zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.3. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow. taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1. OgélIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji
wsporczych  znakéw, powinny by¢é przewozone sSrodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) powinien sie odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
W czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,na mokro” lub nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz
rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé
i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem gruntu. Znaki powinny bys$
ustawione w fundamentach betonowych z B-15 o wymiarach 30*30*80cm.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pozgdane jest, by
gorna czes¢ fundamentu byta 20 cm ponizej powierzchni pobocza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywacé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaércy lub dostawcy,
b) datg produkdiji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw
dostarczonych przez producentow

L.p. Rodzaj Liczba badan Opis badan Sceng wynikow
; adan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny by¢
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne
dostarczonej partii liniatléw z czujnikiem, suwmiarek, Z wymaganiami
mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie | wyrobéw liczgcej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiarow 1000 elementow przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukciji
wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

OgodIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw stupkow
— dostarczenie i ustawienie stupkow,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia.
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.  Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drodze. (zat. do nru 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003 r.).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.01.01. Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie betonowej zwyktej i z oporem, przy przebudowie ulicy
1 Maja w Rajgrodzie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— beton B-10
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokagtnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznik | kraweznik || b h c d .
a a
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos$¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie

y L Ni zczaln
gorne (Scieralne), mm edopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6




2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrbwnywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy

stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikédw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Roéwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m
tawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy betonowe;j,



— ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej,

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02. Chodniki z kostki brukowej

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, Klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skifada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢é samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszag dla:
— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1lcm,

— o0 szerokosci powyzej3m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: + 5 cm.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01. Ustawienie obrzezy betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania, stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie ulicy 1 Maja w Rajgrodzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunekl -Gl1,
— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymiary
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h £3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszc

zalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dtugosé, mm, max

gtebokos¢, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.




Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badah
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,



— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



