SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT

Wykonat:
UNI-ESCO
Jarostaw Rejlich
ul. 3 Maja 5m111
05-870 Btonie

Aktualizacja:

KIEE Sp. z 0.0.

Ul. Bohaterow Westerplatte 9
65-034 Zielona Gora

Opracowatl:
mgr Mariusz Wozniak

Rajgrod 2020



1.WSTEP

1.1.Nazwa zamodwienia
Modernizacja oswietlenia ulicznego w gminie Rajgrod.

1.2.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWiOR)
sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania modernizacji o$wietlenia ulicznego w
gminie Rajgrod.

1.3. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét modernizacyjnych w zakresie
oswietlenia ulicznego przy drogach krajowych, wojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.4.Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z modernizacjg oswietlenia przy drogach publicznych na istniejgcych
stupach oswietleniowych. Prace obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie i podtgczenie pod napiecie oswietlenia zewnetrznego na drogach i placach
miasta, zgodnie z SIWZ, umowg, audytem energetycznym i dokumentacjg projektowa
instalacji wraz z zatgcznikami, przy czym audyt oraz dokumentacja projektowa
stanowig materiaty pomocnicze.
O przystapieniu do wykonywania robdt nalezy poinformowac wtasciwego dla danego
terenu konserwatora oswietlenia. Roboty wykonywaé zgodnie z harmonogramem prac
przedtozonym i zatwierdzonym przez wtasciciela sieci energetycznej i oSwietleniowe;.
W ramach wykonania przebudowy oswietlenia nalezy:

1. Zdemontowad istniejgce skrzynki SO.

2. Zamontowaé nowe kompletne SO wyposazone w elementy systemu sterowania
i zarzgdzania oSwietleniem.

3. Zdemontowaé istniejgce oprawy oswietleniowe, wysiegniki (zgodnie z
wytycznymi w pkt. 2.3.3 i 5.4) oraz przewody elektryczne.

4. Zamontowac wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub réwnowazine
zachowujac istniejgcy system ochronny. Oprawy oswietleniowe przed ich
montazem powinny by¢ zaprogramowane na redukcje mocy w godzinach od
23:00 5:00 o jedng klase oswietleniowa.

5. Dostawe oprogramowania wraz z niezbednym osprzetem pozwalajagcym na
samodzielng zmiane przez konserwatora oswietlenia parametréw poziomow
redukcji mocy w oprawach.

6. Oprawy linii oswietleniowej kablowej zasili¢ przewodem Y DY 3x2,5 mm?2
prowadzonym wewnatrz stupa i wysiegnika,

7. Oprawy linii oSwietleniowej napowietrznej zasili¢ przewodem YDY 2x2,5 mm2
prowadzonym wewnatrz wysiegnika, przewdd poza wysiegnikiem nalezy,
pozostawiajgc zapas, podtgczy¢ do zaciskdw linii napowietrzne;j.



8. Zfacza bezpiecznikowe uzy¢ stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna
nieizolowana, napowietrzna oswietleniowa izolowana), na ktérej zostang
zastosowane.

9. Zdemontowany materiat przekaza¢ do utylizacji lub do Wtiasciciela (PCE
Dystrybucja SA RE tomza, Gmina Rajgréd), w zaleznosci od decyzji Wtasciciela
demontowanego majatku.

10. Wykonac¢ pomiary elektryczne - skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
stupdw kablowych, oraz wysiegnikéw dla sieci napowietrzne;j.

11. Wykonac¢ pomiary fotometryczne po modernizacji przed i po redukcji mocy w
oprawach dla przeset charakterystycznych dla ktérych wykonano obliczenia
fotometryczne w dokumentacji projektowej.

12. Dla ograniczenia poboru mocy biernej wykonac jej kompensacje. Kompensacja
moze by¢ wykonana indywidualnie lub grupowo.

13. Wykonac¢ dokumentacje powykonawcza.

1.5. Informacje o terenie budowy

Roboty zwigzane z modernizacjg oswietlenia wykonane bedg na istniejgcych stupach
wtasnosci PGE Dystrybucja SA oraz Gminy Rajgréd.

Ze wzgledu na charakter prac (montaz i demontaz urzadzen) nie przewiduje sie
ingerencji Wykonawcy w elementy zagospodarowania terenu. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia istniejgcego majatku powstate wskutek
przeprowadzonych prac i zobowigzuje sie do ich niezwtocznego usuniecia.
Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialnos$ci od nastepstw
i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

- organizacji i wykonywania robot zwigzanych z modernizacjg oswietlenia,
- zabezpieczenia interesow osob trzecich,
- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy, - bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego
w otoczeniu budowy, - ochrony mienia zwigzanego z modernizacja.

Wykonawca w trakcie prowadzenia prac zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie
obowigzujgcych przepiséw prawa pracy zasad BHP przy prowadzeniu robét
budowlanych.

1.6. Kody CPV

Gtowny kod:

45316110-9 instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
Dodatkowe kody:
45311200-2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego
71355200-3 wykonanie badan

1.7. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:



1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.
1.7.11.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosc
danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Audyt oswietlenia ulicznego — dokument obejmujacy
inwentaryzacje istniejgcego oswietlenia, opis mozliwych
sposobdw zmniejszenia zuzycia energii, ocene optacalnosci
poszczegblnych wariantdw modernizacji oraz propozycje wariantu
optymalnego.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong
jednostke badajgcg (certyfikujgcy), stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami  okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od
jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Czes$é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy
w skfad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE
i PEN nie sg czescig czynng).

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany
przez producenta, stwierdzajagcy zgodnos¢ z  kryteriami
okreslonymi  odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Droga — wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ochrona czesci
przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia

Dokumentacja projektowa (inaczej dokumentacja techniczna) -
dokumentacja wraz z zafgcznikami umozliwiajgca realizacje
zamowienia, okreslajagca zakres i sposdb wykonania robot,
sporzadzona na podstawie audytu energetycznego oswietlenia
ulicznego.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kabel przewdd wielozytowy izolowany - przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowad pod i nad
ziemia.



1.7.13.

1.7.14.

1.7.15.

1.7.16.

1.7.17.

1.7.18.

1.7.19.

1.7.20.

1.7.21.

1.7.22.

1.7.23.

1.7.24.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci
ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Kompensacja mocy biernej - dla ograniczenia poboru mocy
biernej pojemnosciowej nalezy wykonac¢ jej kompensacje.
Kompensacja moze by¢ wykonana indywidualnie lub grupowo.
Kompensacje grupowa wykonuje sie w szafce oswietleniowej dla
ustalonego schematu sieci oswietleniowej zasilanej z danej szafki.
Kompensacje indywidualng wykonuje sie montujgc urzadzenia dla
kazdej oprawy np. w stupie.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto,
ciepto, energie mechaniczng itp.).

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych w warunkach
zaktéceniowych.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajagce  wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczng,

Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna bedaca
autorem dokumentac;ji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji
budowlane;j.

Stup oswietleniowy konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio
w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowe;j.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna
miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej
oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Szafa oSwietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Uziemienie - zespdt sSrodkow i urzadzen stuzgcych potaczeniu
przewodzgcej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:



e ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego podczas
normalnej pracy) lub
e robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce
normalng prace).
1.7.25. Wysiegnik  element rurowy t3czacy stup oswietleniowy z
oprawa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
SIWZ, umowg, dokumentacjg projektowa, audytem energetycznym, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.8.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz egzemplarz dokumentacji projektowej, audytu i STWIOR wraz
z zatgcznikami.

1.8.2. Dokumentacja robot.

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

¢ dokumentacja projektowa (inaczej techniczna);

e audyt energetyczny oswietlenia ulicznego;

¢ specyfikacje techniczne materiatéw dostaw (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdéw;

¢ protokoty odbioréw czesciowych, koicowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

| .8.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub brakéw w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SIWZ, umowa, i
STWIOR, na bazie dokumentacji projektowej i audytu energetycznego jako materiatéw
pomocniczych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne ze STWIOR i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wutrzymania ruchu publicznego na terenie
wykonywania prac, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W czasie wykonywania robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki drogowe
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.8.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego,

W okresie trwania modernizacji Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.8.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.8.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.8.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich instalacji i sieci napowietrznych i
podziemnych oraz uzyskanie od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych sieci
i urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania prac.
Na Wykonawcy cigzy obowigzek uzyskania wszelkich zgdd na wejscie i prowadzenie
prac od wtascicieli terendw prywatnych, na ktérych znajdujg sie elementy sieci
oswietleniowe] podlegajgcej modernizacji.

1.8.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéow
W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa
do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty uzyskane z dopuszczonego zrdodta w sposdéb ciggty spetniajg
wymagania STWiIOR w czasie postepu robaét.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem i
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu lub
poza terenem budowy w miejscach w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.3 Szczegdlne wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych



2.3.1 Przewody

Przewdd do zasilania opraw sktada sie z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyty powinny
by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw. Izolacja przewodu
oraz powtoki ochronne powinny byc¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewéd
YDY 3x2,5 mm2 750V.

Przewody uzyte do potaczenia aparatéw w szafach sterowniczych skfadaja sie z zyty i
powtoki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 16 mmz2, 1,5
mm?2 i 2,5 mm2. Izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa
sztucznego. Nalezy stosowac przewdd LGY Ix 16 mm2, LGY mm2 oraz LGY1x1,5mm?2.
Miejsce sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikngé
przechowywania przewoddw w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej
niz - 5st. C.

2.3.2 Wymagania dotyczgce modernizowanych opraw
Do zabudowy nalezy przewidzie¢ oprawy drogowe zgodnie z minimalnymi klasami
oswietleniowymi dla ulic/chodnikdw oraz sytuacji drogowych okreslonych w
zataczniku nr 1 do dokumentacji projektowe;j.
Zastosowane urzgdzenia o$wietleniowe nie mogg przekroczyé 12,87 kW tgcznej mocy

zainstalowanej bez uwzglednienia zmiennego profilu mocy.

2.3.2.1 Oprawy osSwietleniowe drogowe LED

A. Wymagania techniczne dla opraw drogowych LED/ warunki réwnowaznosci:
| Oprawy oSwietleniowe przeznaczone do zainstalowania powinny posiadaé
nastepujgce wiasciwosci i parametry:
a) muszg posiadac znak CE,
b) przy ustawieniu 0°w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac Swiatta w gbérng
potprzestrzen zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.20009r.),
c) muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw
lampowych IEC 62471,
d) skutecznos¢ swietlna opraw, rozumiana, jako strumien Swietlny emitowany przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 120 lumendw/W,
e) muszg spetnia¢ wymogi minimum | klasy ochronnosci.
f) stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,
g) zakres temperatur pracy minimum od -40°do +50°
Il Korpus opraw powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:
a) wykonany z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowigcego
jednoczesnie radiator oprawy,
b) korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,
c) powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,05 m?,



d) konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie sie jego gornej
czesci podczas deszczu,

e) korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia,

f) dostep do komory zasilania powinien odbywac¢ sie od goéry, w celu utatwienia
przysztych prac konserwacyjnych,

g) korpus pomalowany proszkowo

h) Zrédto swiatta - panel LED ostoniety ptaskg szybg ze szkta hartowanego o IK nie
nizszym niz IK 09.

i) maksymalna waga oprawa 9kg +/- 5%

j) maksymalna wysoko$¢ opraw 10cm +/-5%

k) CRI (Ra) >70

[l Uchwyt montazowy opraw musi umozliwiaé:
a) montaz opraw zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o srednicy 50-60 mm,
b) regulacje potozenia opraw w zakresie -15°do +15°z krokiem nie mniejszym niz 5,

IV Oprawy majg by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

a) temperatura barwowa 4000K +/- 5%,

b) co najmniej 100 000 h pracy do L90B10 przy Ta = 25°C,

c¢) kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajagcg emitowac sSwiatto réwnomiernie na catg oswietlang przez oprawe
powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktdrej$ z diod zmieni sie jedynie strumien
Swietlny a nie rozsyt $wiatta,

d) w przypadku przepalenia sie ktérejs z diod, nie mogg zmienic sie parametry zasilania
majgce wptyw na funkcjonowanie innych diod,

e) deklarowany strumien swietlny opraw ma byé mierzony w temperaturze otoczenia
oprawy nie mniejszej niz 25C i nie powinien by¢ nizszy niz przyktadowo 6000 Im (dla
oprawy o mocy 50W),

f) panel LED musi umozliwiaé jego wymiane bez wykonywania potgczen lutowanych,

V Oprawy majg by¢ wyposazone w ukfad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:

a) uktad zasilajgcy ma posiadaé trwatosc nie gorszg niz zasilany z niego panel LED, na
poziomie 80 000 — 100 000 godzin

b) uktad zasilajgcy ma zabezpieczac zrédto sSwiatta przed przepieciami o napieciu co
najmniej 10kV

c) uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwosé zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej
redukcji mocy oraz posiadaé mozliwos¢ wspdtpracy z zewnetrznym systemem
sterowania poziomem redukcji,

d) PF (wspdtczynnik mocy) zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed jego
zaprogramowaniem PF20,96 (cos$=0,96) lub tg$< 0,35
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Ponad to oprawa powinna posiadac certyfikat niezaleznej, miedzynarodowej instytucji
certyfikujgcej typu ENEC, DEKRA, potwierdzajacy deklarowane parametry techniczne.

Dodatkowe wymaganie dotyczgce opraw oswietleniowych i sterowania:

a)

b)

d)

w celu ujednolicenia wizerunku gminy oferowane oprawy uliczne muszg
pochodzi¢ od jednego producenta, muszg by¢ malowane na jednakowy kolor z
palety RAL oraz posiadac jednakowy korpus (w jednej formie i rozmiarze)

w przypadku opraw otwieranych w sposdéb beznarzedziowy za pomocg tzw.
klipsa (klipsdw) wymagane jest aby oprawa posiadata dodatkowe
zabezpieczenie mechaniczne zapobiegajgce przypadkowemu otwarciu podczas
eksploatacji (np. przy silnym wietrze), bez zwolnienia ktérego otwarcie oprawy
klipsem (klipsami) nie jest mozliwe. Przy dostepie beznarzedziowym wymagane
jest rowniez odciecie zasilania oprawy (np. ztgcze nozowe lub inne rozwigzanie)
prowadzgce do powstania fizycznej przerwy w obwodzie zasilajgcym oprawe po
jej otworzeniu.

Kazda oprawa ma by¢ wyposazona w sterownik lub zasilacz umozliwiajacy
realizacje nastepujgcych funkcjonalnosci: - zaprogramowanie pieciostopniowej
redukcji strumienia swietlnego i mocy zgodnie z ustalonym harmonogramem
(pierwszy harmonogram zostanie ustalony z Wykonawcg na etapie realizacji
prac montazowych) - w przypadku awarii sterownika przejscie w stan Swiecenia
na 100%. - bezptatng, w dowolnej ilosci, grupowa zmiane harmonogramu
redukcji przez uzytkownika w oprawach w warunkach polowych bez uzycia
specjalistycznych narzedzi oraz bez uzycia podnosnika tzw. zwyzki -
synchronizowanie godzin zataczenia poszczegdélnych faz harmonogramu
redukcji w oparciu o prace zegara astronomicznego lub innego zrédta czasu
wzorcowego - w przypadku uzycia dodatkowego sterownika jego moc nalezy
wliczy¢ w moc oprawy

oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat na znak ENEC
(lub réwnowainy — za certyfikat rownowazny uznany zostanie dokument
potwierdzajgcy zgodno$¢ produktu z europejskg normg EN-60598-1:2015
dotyczacg bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego oraz $wiadczacy o
stosowanym w produkcji systemie zarzadzania jakoscig, wydany przez
niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii
Europejskiej)

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zgdania okazania dodatkowych dokumentow
potwierdzajacych oferowane parametry techniczno-uizytkowe opraw, w tym
dostarczenia probek opraw. Parametry ujete w dokumentach technicznych (karty,
certyfikaty, atesty itp.) musza by¢ zgodne z danymi technicznymi podawanymi na
ogoélnodostepnych stronach producentéw opraw (budowa, wymiary, skutecznos¢
swietlna, Zywotnosc itp.)
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B. Wymagania techniczne dla opraw parkowych LED/ warunki
rownowaznosci:

a) muszg posiadac znak CE,

b) przy ustawieniu 0°w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac Swiatta w gorng
potprzestrzen zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia
18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.20009r.),

c) musza spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemoéw
lampowych IEC 62471,

d) skuteczno$é swietlna opraw, rozumiana, jako strumien swietlny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 120 lumendw/W,

e) muszg spetnia¢ wymogi minimum | klasy ochronnosci.

f) stopien szczelnos$ci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 65,

g) zakres temperatur pracy minimum od -40°do +45,

h) korpus opraw powinien wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu
aluminium stanowigcego jednoczesnie radiator oprawy,

i) powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,09 m?,

i) klosz ze szkta hartowanego, poliweglanu lub bez klosza — opraw otwarta

k) maksymalna wysokos$¢ oprawy 50cm +/-5%

[) CRI(Ra)>70

m) montaz opraw nasadowo na stupie o srednicy 50-60 mm lub zwisajgco,

n) temperatura barwowa 4000K +/- 5% lub 3000K+/-5% - do wyboru przez
Zamawiajacego,

0) co najmniej 100 000 h pracy do L90B10 przy Ta = 25°C,

p) uktad zasilajgcy ma posiadac trwatos¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED,
na poziomie 80 000 — 100 000 godzin

g) ukfad zasilajgcy ma zabezpieczaé zrédto Swiatta przed przepieciami o napieciu co
najmniej 10kV

r) uktad zasilajgcy ma mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania 5-stopniowej
autonomicznej redukcji mocy oraz wspotpracy z zewnetrznym systemem sterowania
poziomem redukcji,

s) PF (wspodtczynnik mocy) zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed
jego zaprogramowaniem PF>0,96 (cos$>0,96) lub tgd< 0,35

Dodatkowe wymaganie dotyczgce opraw oswietleniowych i sterowania:
a) w celu ujednolicenia wizerunku gminy oferowane oprawy parkowe muszg

pochodzi¢ od jednego producenta, muszg by¢ malowane na jednakowy kolor z
palety RAL oraz posiada¢ jednakowy korpus (w jednej formie i rozmiarze)
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b) Kazda oprawa ma by¢ wyposazona w sterownik lub zasilacz umozliwiajgcy
realizacje nastepujgcych funkcjonalnosci: - zaprogramowanie pieciostopniowej
redukcji strumienia swietlnego i mocy zgodnie z ustalonym harmonogramem
(pierwszy harmonogram zostanie ustalony z Wykonawcg na etapie realizacji
prac montazowych) - w przypadku awarii sterownika przejscie w stan Swiecenia
na 100%. - bezptatng, w dowolnej ilosci, grupowg zmiane harmonogramu
redukcji przez uzytkownika w oprawach w warunkach polowych bez uzycia
specjalistycznych narzedzi oraz bez uzycia podnos$nika tzw. zwyzki -
synchronizowanie godzin zataczenia poszczegdélnych faz harmonogramu
redukcji w oparciu o prace zegara astronomicznego lub innego Zrédta czasu
wzorcowego - w przypadku uzycia dodatkowego sterownika jego moc nalezy
wliczy¢ w moc oprawy

¢) oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikat na znak ENEC
(lub réwnowainy — za certyfikat rownowazny uznany zostanie dokument
potwierdzajacy zgodno$é produktu z europejskg normg EN-60598-1:2015
dotyczacg bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego oraz $wiadczacy o
stosowanym w produkcji systemie zarzadzania jakoscig, wydany przez
niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii
Europejskiej)

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zgdania okazania dodatkowych dokumentow
potwierdzajacych oferowane parametry techniczno-uzytkowe opraw, w tym
dostarczenia probek opraw. Parametry ujete w dokumentach technicznych (karty,
certyfikaty, atesty itp.) muszg by¢ zgodne z danymi technicznymi podawanymi na
ogodlnodostepnych stronach producentéw opraw (budowa, wymiary, skutecznosc
swietlna, Zywotnos¢ itp.)

2.3.3 Wysiegniki rurowe na stupach

Nalezy wymieni¢ wysiegniki we wszystkich lokalizacjach z wyjatkiem stupdw stalowych
ocynkowanych. W zaleznosci od danej sytuacji drogowej i dobranej do niej oprawy
oswietleniowe] (zgodnej z parametrami technicznymi okreslonymi w pkt. 2.3.2.),
nalezy dobra¢ wymiary i kat nachylenia wysiegnikow.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur ocynkowanych ogniowo srednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz 45 mm. Grubos¢ scianki rury nie powinna byé mniejsza niz 3,5 mm.
Nie dopuszcza sie malowania wysiegnikow z wyjatkiem sytuacji, kiedy montowane sg
na stupach stalowych malowanych. W takim przypadku nalezy zamontowa¢ nowe
wysiegniki — ocynkowane ogniowo, a nastepnie pomalowane. Kolor nalezy dobrac do
koloru stupa.

Nie dopuszcza sie giecia, spawania i ciecia istniejgcych wysiegnikdw w celu
dostosowania ich geometrii i wymiarow do potrzeb Wykonawcy, ze wzgledu na
naruszenie powtoki cynkowej, chyba, ze po wykonaniu tych prac zostang ponownie
ocynkowane.

Powtoka cynkowa musi by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011.
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Parametry techniczne i uzytkowe:

Wysiegniki montowane na stupach typu ZN nalezy wykona¢ z rury stalowej o
parametrach okreslonych wyzej, dtugos¢ wysiegu dostosowana do sytuacji drogowej i
dobranej przez Wykonawce oprawy.

Do montazu wysiegnikdw nalezy stosowa¢ ocynkowane uchwyty wysiegnika o
dtugosciach dostosowanych do szerokosci stupa.

Wysiegniki na stupy zelbetowe lub betonowe okragte np. typu OZ, WZ, EPV powinny
by¢ wykonane z rury stalowej o parametrach okreslonych wyzej, dtugos¢ wysiegu
dostosowana do sytuacji drogowej i dobranej przez Wykonawce oprawy. Gtowica
stupa powinna by¢ zakonczona kapturem z blachy stalowej ocynkowane;.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.4 Szafki oswietleniowe
W trakcie realizacji projektu przewiduje sie koniecznosci wymiany szafek
oswietleniowych. Jednakze w przypadku zastosowania grupowej kompensacji mocy
biernej pojemnosciowej w szafkach oswietleniowych (mozliwe jest rowniez wykonanie
kompensacji indywidualnej montujgc urzadzenia dla kazdej oprawy np. w stupie lub w
oprawie) przy braku miejsca dla takiej instalacji wewnatrz istniejgcej szafy nalezy w
poblizu istniejgcej szafy umiesci¢ szafke z zainstalowanymi kompensatorami, badz
wymieni¢ istniejgca szafe na wieksza.
Wymieniona szafa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:
a) Obudowa termoutwardzalna na fundamencie, stopien ochrony IP — 44
b) tablica licznikowa 3f
c) astronomiczny zegar sterujacy (o parametrach nie gorszych niz w istniejgcych
szafkach na terenie Gminy)
d) zabezpieczenie przedlicznikowe zwtoczne typu S
e) zabezpieczenia odptywowe typu S301
f) zasilanie i odptywy wyprowadzone na listwy przytgczeniowe (jeden dodatkowy
odptyw zabezpieczy¢ na rezerwe)
g) wtacznik/wytgcznik z mozliwoscig przefaczenia na sterowanie
reczne/automatyczne
h) stycznik dobrany do potrzeb
i) ograniczniki przepie¢ dostosowane do opraw LED
j) szafka powinna mie¢ wielko$¢ umozliwiajgcg montaz uktadéw kompensacji
mocy biernej pojemnos$ciowej dla danego obwodu — jezeli nie, nalezy
przewidzie¢ dodatkowg szafke w poblizu.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedaca w dyspozycji Wykonawcy musi gwarantowad
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SIWZ, umowie,
dokumentacji projektowej, STWIiOR i wskazaniami Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wfasciwg jakosc i
terminowos¢ robdt, w szczegdlnosci z samochoddw specjalnych z podnosnikami
koszowymi.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w SIWZ, umowie, dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach
Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy.

Materiaty przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z SIWZ,
umowg, dokumentacjg projektowg, audytem oswietlenia ulicznego i wymaganiami
STWIOR. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i



elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w SIWZ,
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych technicznych.

Prace na liniach napowietrznych PGE Dystrybucja SA nalezy prowadzi¢ w technologii
PPN, przy udziale przeszkolonych zatdg posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Dopuszczenie do wykonywania zamoéwienia w technologii PPN przez
stuzby eksploatacyjne EOP odbywa sie kazdorazowo na wniosek podmiotu
(Wykonawcy) zgtaszajgcego wykonanie prac w technologii PPN zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami. Koszty dopuszczenia do prac nalezy
uwzglednic¢ w ofercie.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element: ktdéry nie nosi
znamion zuzycia wymagajgcego modernizacji lub wymiany, a zostat do takich prac
zakwalifikowany w projekcie, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym, jakie
zabiegi nalezy wykona¢ na danym elemencie instalacji.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Demontaz opraw oswietleniowych

W ramach inwestycji nalezy zdemontowaé¢ 100% opraw oswietleniowych
przeznaczonych do modernizacji. Demontaz nalezy wykona¢ zgodnie z umows,
dokumentacjg projektowg, STWIOR oraz zaleceniami uzytkownika linii. Wykonawca
ma obowigzek tak wykonaé¢ demontaz opraw oswietleniowych, aby elementy te nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania oprawy bez jej uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego i uzyska¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie badz zniszczenie. Zdemontowany materiat przekaza¢ do utylizacji lub do
Wiasciciela (Gmina Rajgrdod, PCE Dystrybucja SA RE tomza), w zaleznosci od decyzji
Wiasciciela demontowanego majatku.

5.3 Demontaz wysiegnikow
W ramach inwestycji moze wystgpi¢ koniecznos¢ demontazu czesci badz wszystkich
wysiegnikow rurowych. Demontaz wysiegnikdw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg, STWIiOR oraz zaleceniami uzytkownika linii.
Demontaz i utylizacje tych elementéw wykonuje Wykonawca na witasny koszt.
Materiaty zdemontowane nalezy poddac¢ utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami, a dokumenty potwierdzajgce utylizacje przekaza¢ do W?iasciciela
demontowanego majatku.

5.4 Demontaz i utylizacja pozostatych elementéw
W ramach inwestycji moze wystgpi¢ konieczno$¢ demontazu innych elementéw
(przewodow, zaciskéw, itp.). Demontaz i utylizacje tych elementéw wykonuje
Wykonawca na wtasny koszt. Materiaty zdemontowane nalezy poddac utylizacji
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zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, a dokumenty potwierdzajgce
utylizacje przekaza¢ do Wtasciciela demontowanego majatku.

5.5 Montaz wysiegnikéw
Zaréwno na stupach betonowych i stalowych wysiegniki nalezy montowac na stupach
stojgcych za pomocg sprzetu specjalistycznego zgodnie z instrukcjami montazu
wydanymi przez ich producenta.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem
rownym jej ciezarowi.
Nalezy dazy¢ do tego, aby wzdiuz tej samej ulicy ukosne czesci wysiegnikow
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie nachylonej pod jednakowym katem do
pfaszczyzny oswietlanej jezdni.
W miare mozliwosci oprawy powinny znajdowac na jednej wysokosci, w jedne;j linii
rownolegtej do osi drogi.
Woysiegniki nalezy zerowad przekrojem przewodu nie mniejszym niz 16mm?2.

5.5.1 Dla zerdzi energetycznych typu ZN

Do montazu zastosowacé haki mocujgce wysiegnik, obejmy dystansowe lub jarzmo
montowane na wierzchotku stupa.

5.5.2 Dla zerdzi wirowanych typu EPV

Wysiegniki montowac¢ bezposrednio do stalowej glowicy stupa zabezpieczajac
potgczenie za pomocg systemowe] ostony gtowicy stupa (kaptura) z blachy
ocynkowane;.

5.5.3 Dla stupéw betonowych typu OZ

Wysiegniki montowac¢ bezposrednio do stalowej glowicy stupa zabezpieczajac
potgczenie za pomocy systemowej ostony gtowicy stupa (kaptura) z blachy
ocynkowane;.

5.5.4 Dla stupdéw stalowych

Do montazu zastosowaé np. obejmy lub inne rozwigzania systemowe montowane na
wierzchotku stupa.

5.6 Montaz opraw

5.6.1 Kontrola jakosci opraw przed montazem

Przed rozpoczeciem montazu opraw Wykonawca jest zobowigzany do ich sprawdzenia
pod katem zgodnosci dostarczonych opraw ze ztozonym zamdwieniem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie.
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Niezaleznie od sprawdzenia prawidtowosci dziatania opraw okresSlonego wyzej,
Wykonawca przed montazem, ma obowigzek sprawdzi¢ losowo wytypowane oprawy
(po 1 szt. z kazdego typu i mocy opraw).

W celu dokonania sprawdzenia Wykonawca powinien podtgczy¢ na okres 5 dni kazda
ze sprawdzanych opraw do analizatora sieci w celu sprawdzenia jej parametrow
technicznych oraz poprawnosci zaprogramowania, w szczegélnosci:

- mocy

- poboru energii;

- prawidfowosci czasu zafgczania i wytgczania redukcji mocy;

- poziomu zaprogramowanej redukcji mocy

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z parametrami okreslonymi w ztozonej przez
Wykonawce tabeli ofertowej przygotowanej na podstawie dokumentacji technicznej.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia dowolnej liczby losowo
wybranych opraw pod katem spetniania parametréw okreslonych wyzej.

5.6.2 Zasady montazu
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé za pomocg samochodu z
podnosnikiem koszowym.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swojego
potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej.

5.7 Wymiana przewodow do opraw, zabezpieczen i zaciskdw na liniach
napowietrznych

Dla sieci oswietleniowych napowietrznych wraz z wymiang opraw nalezy wymienic
przewodd zasilajgcy oprawe na Y DY 2x2,5 mm?2, zabezpieczenie dla oprawy na SV 19-
25 z wktadkg bezpiecznikowg wts-6 A (lub inna odpowiednia) oraz zaciski do
przewodow.

5.8 Kompensacja mocy biernej

Dla ograniczenia poboru mocy biernej nalezy wykona¢ jej kompensacje. Kompensacja
moze by¢ wykonana grupowo w szafce oswietleniowej dla ustalonego schematu sieci
oswietleniowej zasilanej z danej szafki lub indywidualnie poprzez montaz
kompensatorow dla kazdej oprawy. Wspdtczynnik mocy tgd pobieranej energii
elektrycznej dla zmodernizowanej sieci oswietleniowej w catym okresie swiecenia ma
by¢ zgodny z wymogami operatora sieci dystrybucyjnej w celu nieprzekraczania ponad
umownego poboru energii bierne;.

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa



Zakres wymiany nie zmienia istniejgcego sposobu ochrony przeciwporazeniowej.
Wszystkie zastosowane nowe oprawy majg minimum | klase ochronnosci.

Po wykonaniu wymiany opraw, nalezy wykona¢ pomiary istniejgcej ochrony
przeciwporazeniowej kablowych stupéw oswietleniowych lub wysiegnikéw dla sieci
napowietrznej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.10 Zakonczenie prac i uruchomienie systemu.
Po zakonczeniu prac teren nalezy uprzatng¢, wykona¢ dokumentacje powykonawczg
wraz z inwentaryzacja, przekazac instalacje do eksploatacji, uczestniczy¢ w odbiorach
przez Zamawiajgcego przy udziale przedstawiciela PGE Dystrybucja SA.
Wykonawca jest zobowigzany do dostawy oprogramowania koniecznego do zmiany
czasu oraz wielkosci redukcji mocy opraw oswietleniowych wraz z koniecznymi
urzgdzeniami.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obstugi
oprogramowania dla oséb wskazanych przez Zamawiajgcego.

5.11 Koszty i optaty
Koszty dopuszczenia do prac przez PCE Dystrybucja SA ponosi Wykonawca. Koszty
zajecia pasa drogowego oraz koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajecia pasa
drogi z zarzadcg ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot. Zamawiajagcy moze dopusci¢é do uzycia tylko te
materiaty, ktore posiadajg certyfikat bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych. W przypadku
materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do zamontowania bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.2. Pomiary fotometryczne

Po zakonczeniu prac Wykonawca ma obowigzek wykonaé pomiary fotometryczne
(Pomiary natezenia oswietlenia) wybranych przeset, dla ktérych zgodnie z audytem
wykonano obliczenia fotometryczne i przedstawié¢ wyniki Zamawiajgcemu.

Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecnosci przy w/w pomiarach.
W celu umozliwienia Zamawiajgcemu uczestnictwa w tych czynnosciach Wykonawca
jest zobowigzany do powiadomienia Zamawiajgcego o przeprowadzeniu planowanych
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pomiardw nie pdzniej niz 5 dni roboczych przed ich rozpoczeciem. Pomiary nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN 13201/4:2007. Pomiary nalezy wykonywacé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktdrych producent:

1. Sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklarujagc w niej wtasciwosci
uzytkowe zgodnie ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng (Norma
zharmonizowana lub Europejska ocena techniczna) i oznaczyt je znakiem ENEC.

2. Sporzadzit krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklarujagc w niej
wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Polskg Norma wyrobu lub krajowa oceng
techniczng i oznaczyt je znakiem budowlanym.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIOR zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIOR
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Dokumenty budowy stanowig:

- dokumentacja (projektowa) techniczna;

- audyt oswietleniowy;

- protokoty odbiordw czesciowych i koncowych,

- rysunki i opisy stuzgce realizacji prac.

Ze wzgledu na charakter prac i brak pozwolenia na budowe dziennik budowy nie
bedzie wymagany.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Strony ustalajg koricowy odbiér robot na podstawie protokotu odbioru robdét pisemnie.
Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu gotowos$¢ do odbioru korncowego, pisemnie
bezposrednio w siedzibie Zamawiajgcego.
Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koncowego, bedzie
faktyczne wykonanie roboét, potwierdzone oswiadczeniem kierownika robot ztozonym
w protokole zakoniczenia robét potwierdzone przez Zamawiajgcego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SIWZ, umowg, dokumentacjg projektowg
(techniczng), STWIOR, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.



Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdét w dwdch egzemplarzach po jednym dla
kazdej ze stron.

7.2. Terminy zwigzane z czynnosciami odbiorowymi
Zamawiajgcy wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru koicowego w terminie do
14 dni roboczych od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru
koncowego.
Zamawiajgcy zobowigzany jest do dokonania lub odmowy dokonania odbioru
koncowego, w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego odbioru.

7.3. Weryfikacja oszczednosci zuzycia energii elektrycznej
Warunkiem odbioru kofAcowego jest uzyskanie pozytywnej weryfikacji w zakresie
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej oraz ograniczenia emisji CO2.
W celu stwierdzenia poprawnosci realizacji zadania, Zamawiajgcy wykona nastepujace
czynnosci:

® przed modernizacjg o$wietlenia dokona odczytéw licznikdw zuzycia energii oraz
zamontowanych przez Wykonawce w szafkach oswietleniowych licznikéw czasu
pracy (dwa odczyty w odstepie dwdch tygodni). W odczytach moze uczestniczy¢
Wykonawca. Pierwszy odczyt nastgpi nie pdzniej niz na 3 tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem demontazu opraw.

® po zakonczeniu modernizacji Zamawiajacy powtdrzy powyiszg procedure.
Pierwszy pomiar nastgpi nie wczesniej niz tydzien po zakonczeniu prac
modernizacyjnych. Wykonawca ma prawo uczestnictwa w wymienionych
czynnosciach.

® Dokonane pomiary zostang zapisane w protokotach, nastepnie na podstawie
zebranych danych Zamawiajgcy obliczy wartos¢ zuzycia i mocy zainstalowanych
opraw w poszczegdlnych obwodach (podstawowg moc opraw i moc po redukgcji
o jedng klase oswietleniowg).

® Na podstawie powyiszych obliczed Zamawiajacy uzyska potwierdzenie
osiggniecia zaplanowanych w audycie oszczednosci zuzycia energii elektrycznej
i emisji CO2.

7.4. Dokumenty do ostatecznego odbioru
Na potwierdzenie osiggniecia gotowosci do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Zamawiajgcemu do sprawdzenia, najpdzniej w dniu odbioru, n/w
dokumenty stanowigce podstawe uznania gotowosci do odbioru:
e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla stupéw kablowych;
e deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw potwierdzajgce mozliwos¢
oznakowania znakiem CE oraz certyfikat dla znaku ENEC dla opraw;
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dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki
organizacyjne, $wiadczace, ze zastosowane materiaty znajduja sie w
wykazie wyrobow budowlanych, posiadajg pozytywna ocene techniczng i
przydatnosci, a tym samym s3 dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, itp.);

oswiadczenie podwykonawcy o zaptacie naleznego mu wynagrodzenia z
tytutu powierzonej czesci zamoéwienia (jezeli jego udziat w realizacji
zamoOwienia bedzie wskazany w ofercie);

pomiary fotometryczne przed i po redukcji mocy w oprawach dla przeset
charakterystycznych wskazanych, dla ktérych wykonano obliczenia
fotometryczne w dokumentacji projektowej,

pomiary wspoétczynnika mocy dla kazdej szafki oswietleniowe] przed i po
redukcji mocy w oprawach, potwierdzajgcej spetnienie wymagan
zwigzanych z nieprzekraczaniem ponadnormatywnej energii biernej.
tabele zawierajgce liste punktéw oswietleniowych, ktdére zostaty
zmodernizowane;

mapy z zaznaczonymi punktami oswietleniowymi, ktére zostaty
zmodernizowane;

karte gwarancyjna.

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH 1 PRAC
TOWARZYSZACYCH

8.1. Ustalenia ogdlne
Przy sporzadzaniu kalkulacji ceny oferty nalezy uwzglednié wszystkie koszty zwigzane

z realizacjg przedmiotu zamoéwienia, w tym:

urzadzenie i utrzymywanie terenu budowy (w tym zaplecza budowy _
pomieszczenia socjalne, biuro budowy, magazynowanie materiatéw i
urzadzen),

montaz licznikdw czasu pracy we wszystkich szafkach oswietleniowych w
celu ustalenia czasu Swiecenia opraw, ktére postuzg do weryfikacji celu
projektu, czyli zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i ograniczenia emisji
CO2,

zapewnienie dozoru terenu budowy w tym wbudowanych urzadzen i
materiatow do dnia odbioru koncowego, a takze wtasciwych warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy, utrzymanie terenu budowy w stanie
wolnym od przeszkdd komunikacyjnych oraz usuwanie na biezgco zbednych
materiatow, odpaddéw i Smieci oraz ostatecznego uporzadkowania tego
terenu i przekazania go Zamawiajgcemu do dnia zakornczenia odbioru
koncowego;

demontaz, naprawa i montaz m.in. tymczasowych obiektéw i elementdéw
zagospodarowania terenu - o ile zajdzie taka koniecznosé¢;



e dostarczenie zdemontowanych opraw w miejsce wskazane przez wtasciciela
majatku oraz utylizacja pozostatych zdemontowanych materiatéw;

e zapewnienie ptynnej komunikacji osobom trzecim korzystajagcym z ciggow
komunikacyjnych (przejs¢) objetych terenem budowy (np. poprzez
wykonanie obejs¢ dla miejsc wytgczonych z ruchu na czas prowadzenia
prac);

e przeprowadzenie badan - wykonawca przed rozpoczeciem montazu jest
zobowigzany do przeprowadzenia badan przy uzyciu analizatora sieci
losowo wybranej oprawy z kazdego typu oraz mocy,

e uzyskanie stosownych dokumentéw wymaganych obowigzujgcymi
przepisami potwierdzajgcych wymagang jakos¢ robdét, wbudowanych
zgodnie z dokumentacjg projektowa wyrobdow budowlanych i urzadzen

e koszty dopuszczenia do prac na sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja
SA wraz z kosztami wytgczenia energii — o ile zajdzie taka koniecznosg;

e dokonania uzgodnien, uzyskania wszelkich opinii itp. niezbednych do
wykonania kompletnego dzieta i przekazania go do uzytku;

e zakup i transport materiatéw, urzadzen do obiektu objetego terenem
budowy wraz z ich transportem wewnetrznym,;

e inne prace (m.in. tymczasowe, towarzyszgce i pomocnicze), ktdrych
wykonanie moze okaza¢ sie za niezbedne w celu wykonania robodt
podstawowych w zakresie uprawniajgcym do uznania przedmiot
zamoéwienia za kompletne dzieto; uporzadkowania terenu po
przeprowadzonych robotach;

e umozliwienie wstepu na teren budowy pracownikom organu nadzoru
budowlanego i jednostek sprawujgcych funkcje kontrolne oraz
upowaznionym przedstawicielom Zamawiajgcego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1.PKN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drég - czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

2. PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania oSwietleniowe

3. PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametréow
oswietleniowych

4. PN-EN 13201-4:2016 OsSwietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw
parametrow oswietlenia

5. PN-IEC-60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

6. PN-E-05100:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie z przewodami roboczymi gotymi.

7. NSEP E 003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
niepetnoizolowanymi.

8. PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
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9.2 Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE. Wyd. 1980 .
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
Czesc¢ V Instalacje elektryczne 1988r.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciw porazeniowe;j. (Dz. U. Nr 81 zdn. 26,11. 1990 r.
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r, Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)
. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60

z podzniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999

r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

. Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o

powtoce z polietylenu usieciowanego na zerdziach wirowanych i ZN Energolinia
w Poznaniu.
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