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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA AC 16 S TD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego AC 16 S TD w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr
102885B w msc. Bukowo, gmina Rajgrod” .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC16 S TD 50/70 dla KR1-2 o grubo$ci warstwy 6¢cm.

UWAGA - ustala si¢ rOwnowazne zastosowanie mieszanki typu AC 11 S 50/70 dla KR1-2 wg
D-05.03.05a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania napodioze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktéry moze sktadac si¢ z jednej lubwielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa Sscieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

Pozostale okreslenia s3azgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00,,Wymagania ogélne" oraz TL AsphaltStB 07,
ZTV Asphalt-StB i TL Gestein-StB.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC 16 S TD

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
50/70

Lepiszcza asfaltowe a)

Kruszywa mineralne

Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

Granulat asfaltowy

PN-EN 13108-8

) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 1 ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 2, 2a, 2b podano wymagane wlasciwos$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 2.
asfaltowego AC 16 S TD

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze Goons
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fbs
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub Si>s
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cnr
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA3
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WYZSZa niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVxr

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 Fracl7
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza

niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SBra

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

77'lLPCOs1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR
wigksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; f1o
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBFr10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

muipc0,1

a) NR — No Required (nie wymagane)

Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu DS8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR
wigksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; fi6
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBFr10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- mrpc0,1

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

a) NR — No Required (nie wymagane)

Do warstwy $cieralnej KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa nietamanego drobnego pod
warunkiem, ze proporcja kruszywa tamanego do nietamanego bedzie wynosita co najmniej
50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli slonecznej i1 zmian natury
chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza si¢ metodg gotowania zgodnie z metoda okreslong w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN-12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70 wg PN-EN-12591

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25C, x PN-EN 1426
50-70
0,Imm
2 | Temperatura migknienia, C PN-EN 1427 46 - 54
3 Tem[?eratura zaptonu wg Clevelenda, | PN-EN 22592 230
min, C
4 | Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, C PN-EN 12593 <8

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163 C wg PN-EN 12607-1

6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 >50
9 | - wzrost temperatury migknienia, max C PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] (w tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury
zageszcezania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac
wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 1 ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 4 podano wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego.

Tablica4.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego
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Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KRI1+KR2

Uziarnienie * wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10

Wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)

niz:

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vagas

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN Ar&B8/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS1o

kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCrpo

wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka pektarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNbetarowana

wymagana kategoria:

*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa
mineralnego 1 asfaltu. Ocen¢ przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza
si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajag odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy
Drég 1 Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwoérnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania S$rodka
adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dzialki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci
o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.7 Stabilizator mastyksu
W przypadku gdy to konieczne nalezy stosowac stabilizator mastyksu w postaci wiokien
celulozowych wilo$ci nie mniejszej niz 0,3% w stosunku do MMA




Specyfikacje Techniczne D.05.03.05b
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 warunkami okreslonymi w SST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Wytwoérnia lub wytwodrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat
zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke -certyfikujaca, by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budoweg.Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci  skorelowanej z  wydajnoscia  wytworni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz
szerokoscia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania. Walce stalowe
gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie. Cysterna na wodg¢. Sprzet
drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materialdbw powinien odbywac si¢ zgodnie
z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilo$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciggla
prace uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem
i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkow

6
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temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 9.

Powierzchnia wewngetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana
srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materialu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego 1 wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Gestos$¢ mieszanki kruszyw nalezy wyznacza¢ ze wzoru:

pa = Pi+Py+...P,

Pl +P2 t.... Pn
pl+pl +.... pn
gdzie:
P+ Py +..... P, = procentowa zawarto$¢ poszezegdlnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

pitpat ... pn = gestosé poszezegbinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralne;j)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggstos¢, to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik o

wg réwnania:
2,650
o=—

Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-
asfaltowe] procentowa ilos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego
przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Temperatury zageszczania probek w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu powinny wynosic:
* 35/50, 50/70 lub 70/100 140°+5°C
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Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z AC 16 S TD nalezy stosowac kruszywa

i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat

Kategoria ruchu

KRI1 + KR2

Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm)]

16

Lepiszcza asfaltowe a)

50/70 - tablica 3

Kruszywa mineralne

Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

Granulat asfaltowy

Wg PN-EN 13108-8

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do

warstwy $cieralnej podano w tablicy nr 6.

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy S$cieralnej, KR1+KR2

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16 STD
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
5,6 - -
2 30 50
0,125 8 20
0,063 6 11
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bumin 5.4

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica7. @ Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej,
KR1+KR2
Lp. Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC 16 STD
wg PN-EN 13108-20 WG TL Asphalt
StB 071 ZTV
Asphalt-StB
1 | Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 V min1.0
wolnej temperatura Vimax3,0
przestrzeni zageszczania 140 + 5°C
2 | Odpornoséna Ubijanie 2x35 uderzenr, | PN-EN 12697-12, ITSRxr
dziatanie wody | temperatura przechowywanie w 400C z (poda¢ wartos$¢)
zageszczania jednym cyklem zamrazania,
140 £ 50C badanie w temperaturze 250C
3 | Odpornoséna Watowanie P98 — P100 | PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSAR Nr
deformacje powietrzu, temperatura 600C, | (poda¢ warto$¢)
trwate 10 000 cykli, gruboséptyty 60 | PRDarr nr
mm (poda¢ warto$¢)

2) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni 1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
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Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco
w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowac¢ oddzielnie wedilug
wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych
warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone
itak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkoéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Tablica 9. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton Asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130dol80
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
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asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych witasciwosci byly juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatéw pozostata
bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie 2z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wtasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoSci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnos$nie witasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone
przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornose¢
na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢
asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowodd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania
w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana witasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy
sktadami mieszanek o podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza
zapewnig odpornos¢ na deformacje 1 sztywnoS$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z
bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wlasciwos¢. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z cz¢stoscig przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skladu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wilasciwosci:  ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno byc¢
przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;
- dat¢ wydania;
- nazwe wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno-asfaltowa;
- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédlo 1 rodzaj

- lepiszcze typ 1 rodzaj

- wypelniacz zrodto 1 rodzaj

- dodatki zrodto 1 rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej

mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i1 kategori¢ ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- |Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 Iub PN-EN|1
EN 13924, PN-EN 14023) mig¢knienia 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat  asfaltowy ¥ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego [PN-EN 12697-3 lub PN-EN| 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura micknienia |PN-EN 12697-3 lub PN-EN|1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427

¥ gprawdzane wlasciwos$ci powinny by¢odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sigminimum wymagan

" dotyczy jedynie lepiszczy wedtlug PN-EN 14023
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wilasciwose Metoda badania AC AC |BBTM |SMA [MA [PA
WMS

Zawarto$¢ lepiszcza|PN-EN  12697-1 PN-EN| 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych  |PN-EN 12697-8Ggestos¢| 1 1 1 1 - 1
przestrzeni lacznie z  |objetoSciowawg PN-EN
VFB i VMA przy 12697-6, metoda B, wstanie
wymaganej zawarto$ci [nasyconym
wolnych przestrzeni  [powierzchniowosuchym.Gesto

max < 7% |§¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
(obowiazkowa) A, w wodzie
Zawartos¢  wolnych PN-EN 12697-8Gestos¢| 1 - 1 - - 1
przestrzeni lacznie z objetosciowawg PN-EN
VFB i VMA przy 12697-6, metoda C,w stanie
wymaganej zawartosci uszczelnieniapowierzchnioweg
wolnych  przestrzeni 0.Gestos¢ wg PN-EN 12697-
7%  <Vmax< 10% 5.metoda A, w wodzie
(obowiazkowa)
Zawarto$¢ wolnych  |PN-EN 12697-8Gestos¢| - - - - - 1
przestrzeni 1tacznie z |objetosciowawg PN-EN
VFB i VMA przy 12697-6, metoda D,na
wymaganej zawarto$ci |podstawie
wolnych przestrzeni  [wymiaréwgeometrycznych.Ge
Vimax> 10% |stos¢ wg PN-EN 12697-
(obowigzkowa) 5,metoda A, w wodzie
Wrazliwosé na PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
dziatanie wody
(powiazana
funkcjonalnie)
Sptywnos$¢  lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana
funkcjonalnie)
Odpornosé na PN-EN  12697-22, maly|1 1 19 1 - -
deformacje trwate |aparat, metoda B w powietrzu,
(powiazana przy wymaganej temperaturze
funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego
obciazenia osi ponizej
130 kN
Deformacja trwata PN-EN  12697-20  drobne| - - - - 1 -
(powiazana kruszywo D < 11,2 mm
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej  wartosci
maksymalnego
zaglgbienia  trzpienia
wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
(funkcjonalna)
Zmeczenie (funkcjonalna) |PN-EN 12697-24, Zatacznik 1 - _ -
do nawierzchni |D
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym
zginaniu
» Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN
13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego 1 polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 12. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania prébek i
przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoS$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowg

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od zatozonego $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarnist | drobnoziarniste | gruboziarnist

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla 7 9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia
przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami 1
nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnos$ci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. OKkreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, |Produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ)
sposrdd ostatnich 32 badan

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-|Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
asfaltowa poziomu PPZ,

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
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Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli
rodukcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaly prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegdblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedur¢ badawcza zgodng z t3, jaka byla
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania |Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [7%(v/v)] PN-EN 12697-8 |+
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania [PN-EN 12697-3 |+
wlasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426 PN-
EN 1427

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta,
jednostka notyfikowana wystawila certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci,
ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w
Europejskim Obszarze  Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
-opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie);
-warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm
europejskich, zgodnie z nastepujagcym przyporzadkowaniem
* AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w
imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;
- warunki 1 okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
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Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie
stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG
na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotagczonej do dokumentéw handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace
informacje: -numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

-nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

-dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

-numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
-odniesienie do  obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nast¢pujagcym
przyporzadkowaniem:

* AC PN-EN 13108-1

-opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar 1 przewidywane zastosowanie;

-informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

 warto$ci deklarowane 1, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi
wartosciami jak powyzej, oraz

* ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wilasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢
osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy
ta wlasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukfadanej warstwy S$cieralnej z AC 16 S TD jest warstwa wigzaca lub
wyréwnawcza wg SST D.05.03.05c¢.

Przed skropieniem warstwy podloza emulsja asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci
jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy
podioza:

a)spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)réwnosci podtuznej i poprzecznej - tata,

c)doktadnego oczyszczenia,

d)ilosci i jakos$ci skropienia.

Podtoze pod warstwg asfaltowg na calej powierzchni powinno by¢:

-ustabilizowane i no$ne;

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

7. podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczeh organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace powodowac
zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
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szczelnych warstw asfaltowych.W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i
czysta.

Nier6wnos$ci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne
wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia petnego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w ilo$ciach
zgodnych z SST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét | w czasie robot

Warstwa $cieralna o gruboéci >3 cm |0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Warstwa wigzaca -2 0

Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim
jej temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla
mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.7.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwéjnym zestawem
rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposéb podawa¢ do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki
do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki.
Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

-uktadanie warstwy Scieralnej o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
-w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
roz$cielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

-na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,
-w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i
wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang¢ typu mieszanki, z ktérej uzyskano
granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

-spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Do uszczelniania polaczen technologicznych w warstwie $cieralnej nalezy stosowac¢ wytacznie
materiaty termoplastyczne (tj. taSmy o grubo$ci min. 5 mm, pasty itp.)

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszcezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym''

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na.

5.7.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci.

5.7.2. Zageszczanie

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi
uzyskanie wymaganej grubos$ci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie
rowno$ci 1 zaggszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczac
niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowane;j
warstwy.

Zageszcezanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub
tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450
mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rOwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢
walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylgczong wibracjg. Na pomostach obiektow
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mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wilaczong wibracja. Dopuszcza si¢
stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ci¢zarze 80kN
.Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napgdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
Walce powinny pracowac z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju
walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac¢ tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czeSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ kaluze wody.

5.7.3. Zlgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane,
co mozna uzyska¢ stosujagc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metode¢ opisang w punkcie 2:
1 - przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby mozliwe byto calkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez
ciggle (nieprzerwane) walowanie;
2 - przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na gleboko$¢ réwna
wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania sko$nej krawedzi i usuniecie catego luznego
materiatu. Nast¢pnie, przed utozeniem s3siedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlagczy wedlug punktu 5.7.1. Jezeli sagsiedni pas
roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang. Niedopuszczalne jest uszczelnianie
potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesuni¢te o co najmniej:
-20 cm wzgledem ziaczy podtuznych do nich réwnolegtych,
-200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

5.7.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie nast¢pnej warstwy, dopuszcza si¢
jedynie ruch pojazdéw i1 maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wilasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa 1 sposéb Typ 1 wymiar mieszanki, Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [°%viv)]
Warstwa Scieralna AC16STD,KR 1-2 4.0 >97 <6,5

6.2.2. Rownosé

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metodg
pomiaruprzy uzyciu laty 4m i klina lub planografu. Nierdwnosci nawierzchni Scieralnej nie
powinny by¢ wigkszeniz 9mm.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wymagania co do réwnosci poprzecznej podano w tablicy 19

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

wilaczania i wylgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <8
wylagczania, postojowe, jezdnie Ijcznic,
utwardzone pobocza

Z,L.D Pasy ruchu <9

6.3. Dopuszczalne odchyltki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego
wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zakladowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zakladowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.3.1.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 20.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
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mic¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia
Tre&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj asfaltu ‘ Temperatura mi¢knienia

Asfalt drogowy

50/70 | 63

6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg tablicy 21.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy.

Tablica 21 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego [ % m/m]

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od zatozonego $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarnist | drobnoziarniste | gruboziarnist

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D/2 Tub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

6.3.1.4. Zawartosé wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wigcej niz:

- ACS 1,5%(v/v)
6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
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Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5
cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej

owierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S 94+W +|S¥+P SY+W | S¥» |P

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? - -
lub
droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz <10 <10 | <10
1000 m? lub - - -
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?> <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej
wielkos$ci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W
ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
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wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor
Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze
takiej placéwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek cze¢sciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie skladajace si¢ z
3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng préobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 23. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych
(zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnos$ci zaggszczenia w takim
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wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspoélne ustalenia dotyczace rozliczeh podane w
p. 8.2.

Tablica 23. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P W ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglgbienie trzpienia (wlacznie z - - -
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. R6wnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000m> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. zlagcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o
odlegtosci zgodne z p.5.7.3,

- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
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poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z AC
16 S TD.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbioér i reklamacja robét

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-
2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1
oceny jako$ci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia 1 profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe]

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- utrzymanie warstwy $cieralnej w czasie robdt,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg SST i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: ZawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czegs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. CzeS¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. CzeS¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czegs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
prébek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych  wilasciwosci  kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie
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podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s$¢ 6: Definicje

powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu

ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena

wilasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili

powierzchniowych — Czes¢ 1: Okreslenie Sredniej glebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar

nieréwnosci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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