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1. A - ROBOTY BUDOWLANE - 00 - WYMAGANIA OGOLNE

Grupa CPV 45000000-7 Roboty budowlane

1.1. WSTEP

1.1.1.PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét planowanych w
ramach inwestycji: , MODERNIZACJA | ROZBUDOWA KOMUNALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W RAJGRODZIE"

1.1.2.ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne sqg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze roboft realizaciji
przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w
przypadkach uzgodnienia z Inwestorem i projektantem dla prostych i drugorzednych robdt o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robdt
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt (STWIORB)
okreslonych w pkt.1.1.i 1.2.

1.1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE
llekro¢ w STWIORB jest mowa o:

1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
- budowle stanowigcqg cato$¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjomi i
urzgdzeniami,
- obiekt matej architektury;

2. budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocqg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojgcy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catose,
w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

4. budowli - nalezy przez to rozumiec¢ kazdy obiekt budowlany nie bedqgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci fechniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z
gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzqgdzen
technicznych (kottéw, piecdw przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotédw
sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowq.

obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec¢ niewielkie obiekty, a w
szczegdlnosci:
- kultu religiinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
- posqgi, wodoftryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
- uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt
budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidérce obiektu budowlanego.

remoncie - nalezy przez to rozumiec wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdt budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

urzqgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumiec urzgdzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu
lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to
rozumiec tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzqdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzie administracyjng
zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub  wykonywanie roboét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym  projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i konhcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizaciji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektdw metodqg
montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.
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24,

25.

26.

27.

28.

terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

- obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

- bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozyciji zaktadu
gdrniczego.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajgcq jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wtasciwosci okresSlonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowq.

organie samorzqdu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektdw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w
ofoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych
zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumieé kwote naleznos$ci wnoszonqg przez zobowigzanego
za okre$lone ustawq obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane
na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonhczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania
robot.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowqg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiarédw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowanq przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do  wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, hiezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb

zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw
prowadzonych robét.

materiatach - nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdét, zgodnie z
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$é wykonanych roboét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okrellone - z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedqgcq autorem dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robdt budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy. klasy, kategorie
okreSlone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340z 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

Menadzer Kontrakitu lub Inzynier Kontraktu lub inspektorze nadzoru inwestorskiego —
uwaga: Inwestor moze powotaé oprécz Inspektora Nadzoru réwniez osoby na
stanowiska Menadzera Kontrakitu lub Inzyniera Kontraktu. W przypadku gdy takich
osob nie bedzie nalezy w niniejszej specyfikacji rozumieé osobe Menadzera Kontraktu i
Inzyniera Kontraktu jako Inspektora Nadzoru. - osoba posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i prakiyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacii oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzgdzeh technicznych i maszyn, okredlajgca rodzaje i kolejno$¢ Iub
wspdtzalezno$¢  czynnosci  obstugi, przeglgdéw i zabiegdw konserwacyjnych,

warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet

Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)"”, zgodnie z
ogdlinymi zasadami dziatania tych organizacii.

przedmiarze robdt - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem
lub  wskazaniem podstaw ustalajgcych  szczegdétowy opis, oraz  wskazanie
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szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

41.robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robét.

42. Wspdlnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetnigjgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europeiskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw
CPV do okresdlania przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo
zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

43. Iarzgdzajgcym redlizacjg umowy /Inzynier Kontraktu/ Inwestor Zastepczy - jest to
osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych postanowieniach umowy, zwana
dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do
nadzorowania readlizacji robdt i administrowania umowqg w zakresie okreSlonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.1.5.OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest inwestycja pn.:,, MODERNIZACJA | ROZBUDOWA KOMUNALNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W RAJGRODZIE" Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci
Rajgrod.

1.2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

1.2.1.PRZEZNACZENIE OBIEKTOW | ROZWIAZANIE FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Gospodarka Sciekowa:

Do oczyszczalni doptywaty bedq Scieki bytowo-gospodarcze. Oczyszczalnia posiada
petny wezet oczyszczania mechanicznego oraz biologicznego w ktdérym oczyszczane sq Scieki
surowe doptywajgce z terenu gminy Rajgréd.

Gospodarka osadowa:
W ramach realizacji planuje sie wybudowanie kontenera z prasg osaddéw oraz wiaty do
magazynowania osadow.,

1.2.2.0GOLNY ZAKRES ROBOT

Przedmiotem opracowania jest budowa nowej oczyszczalni sciekow.
Zakres rob 6t objetych opracowaniem:

. Budowa nasypu

*  budowa czesci mechanicznej oczyszczalni Sciekow

*  budowa czeici biologicznej oczyszczalni sciekdw

*  budowa czeici osadowej oczyszczalni Sciekédw

. budowa utwardzen terenu, potgczen miedzyobiektowych

Sieci zewnetrzne na terenie oczyszczalni,

+ Instalacje i rurociggi technologiczne miedzy obiektowe,

« Sieci kablowe zasilania oczyszczalni, uziomdw oraz oswietlenia na terenie oczyszczalni.
« Sieci kanalizacji sanitarnej i technologiczne;.
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1.2.3.RODZAJE WYSTEPUJACYCH ROBOT

Podstawowe rodzaje robdt przewidziane do wykonania na budowanym obiekcie:
- roboty zeloetowe i betonowe,
- konstrukcje stalowe,
- roboty ziemne,
- roboty zwigzane z ogrodzeniem terenu,
- roboty izolacyjne,
- roboty drogowe,
- roboty elekiryczne z AKP,
- roboty sanitarne (instalacyjne) wewngtrz obiektéw i w terenie,
- montaz urzgdzeh technologicznych,

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe:
a) Roboty towarzyszgce

= pomiary geodezyjne do realizacji robét,

» geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

= roboty odwodnieniowe dla wykopdw (réwniez woda opadowal),

b) Roboty tymczasowe

= oznakowanie przejazddw w czasie roboét i przebudowy przejazddw — montaz i
demontaz znakdw drogowych,

» roboty wynikajgce z montazu i demontazu elementéw konstrukcyjnych przy
budowie obiektéw inzynieryjnych oraz przewoddw na wysokosciach (np.
rusztowania),

» zabezpieczenia przej$¢ i mostkdw nad wykopami liniowymi,

1.2.4.0GOLNY OPIS ROZMIESZCZENIA | USYTUOWANIA OBIEKTOW

Rozmieszczenie obiektéw w terenie zostato przedstawione w projekcie budowlanym na
rysunku pn ,,Plan zagospodarowania terenu”.
Wszystkie obiekty zlokalizowane bedqg na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekdw.

1.2.5.ZAKRES ROBOT PRZEWIDZIANY DO WYKONANIA W POSZCZEGOLNYCH ZADANIACH |
OBIEKTACH

1.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA STANOWIACA PODSTAWE DO REALIZACJI ROBOT

1.3.1.WYMAGANIA OGOLNE

Przekazana dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne 1z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:
- dostarczong przez Zamawiajgcego, (wykaz pozyciji, ktére stanowiq przetargowqg
dokumentacje projektowq i zostang przekazane Wykonawcy),
- sporzgdzong przez Wykonawce (wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej,
ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej),

1.3.2.SPIS PROJEKTOW

— DOKUMENTACJA DOSTARCZANA PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dokumentacje projektowq dostarczang przez zamawiajgcego stanowi projekt budowlany
kompleksowej oczyszczalni Sciekdw wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng.

— DOKUMENTACJA SPORZADZANA PRZEZ WYKONAWCE
Zgodnie z postanowieniami kontraktu.

- WYKAZ UZGODNIEN DO UZYSKANIA PRZEZ WYKONAWCE

Wykonawca w ramach realizacji Inwestycji jest zobowigzany do opracowania dokumentaciji i
uzyskania na jej podstawie nastepujgcych pozwolen i uzgodnieh:
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*  Projekt organizaciji robét.
 Inne projekty i dokumentacje wymagane przepisami i wskazane w dokumentacii
projektowe].

1.3.3.ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq,

specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $cisle wedtug dokumentacii

projektowej. Jedli jednak w czasie realizacji robdt okaze sie, ze dokumentacja projektowa

wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je
do akceptacji Zamawiajgcemu.

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Zarzqdzajgcego readlizacjg umowy stanowiq zatgczniki do umowy, a wymagania

wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacii.

Powyzej, w pkt.1.8.2. podano projekty, ktére okredlajg przedmiot Inwestycji i sq podstawg do

realizaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢

ich waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”. Jezeli nie zostanie to opisane w

,Ogdlnych warunkach umowy”, nalezy przyja¢ nastepujgce zasady postepowania:

« W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

+ Dodatkowe wszelkie szczegdty rozwiqzan konstrukcyjnych dla urzgdzen lub obiektéw
Wykonawca zaprojektuje we wtasnym zakresie i uzgodni z Zamawiajgcym.

« Szczegobty rozwiqzan nawierzchni projektowanych drég i placdéw Wykonawca przedstawi
do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

«  Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedédw Ilub opuszczen w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
(Zamawiajgcego), ktéry podejmie decyzie o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

+  Wielkosci okreSlone w dokumentacji projektowej (projektu budowlanego) i w STWIORB
bedqg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreSlonego w umowie przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementdw budowli
muszq by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

«  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq i STWIORB lub uzgodnione z Zamawiajgcym.

« W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedq zgodne z
dokumentacjg projektowqg lub STWIORB i majg wptyw na niezadowalajgcqg jakos$é
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4. PROWADZENIE ROBOT

1.4.1.0GOLNE WYMAGANIADOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowqg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za joko$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowqg , wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
zarzqdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca robdt w zatozonym terminie wynikajgcym z harmonogramu robdt uwzgledni czas
na dokonanie odbiordw i przekazanie branzowych urzgdzen i obiektéw do eksploatacii.
Wymagania formalnoprawne i ogdlne wymagania dotyczgce robdt powinny by¢ okreslone w
Umowie oraz Instrukcji dla Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.2.TEREN BUDOWY

— CHARAKTERYSTYKA TERENU BUDOWY

Teren przeznaczony na powyzszg inwestycje, to olbszar oczyszczalni istniejgcej, czeSciowo
niezagospodarowany. Teren jest w catosci przeznaczony pod planowang inwestycje, ktérej
zakres zamknie sie w granicach dziafki.

Obiekt oczyszczalni $ciekdw nie znajduje sie w bezpodrednim otoczeniu obiektéw
mieszkalnych. Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie wystepujg elementy, ktére
kolidujg z inwestycjq. Istniejgce uksztattowanie terenu przewidziano do niwelacji i
dostosowania do projektowanych obiektéw.

- PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy fteren budowy w czasie i na warunkach
okreSlonych w umowie wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktdéw gtdéwnych obiektu oraz reperdw.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekaze Wykonawcy:

Dziennik budowy.

Dokumentacje projektowq projektu wykonawczego.

Specyfikacje techniczne STWIORB

Kopie decyzji o pozwoleniu na budowe.

Kopie uzgodnien i zezwolehn uzyskanych w czasie przygotowywania robdét do realizacji
przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia roboft.

- OCHRONA | UTRZYMANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robét. Przez caty ten okres urzgdzenia lub ich elementy bedq utrzymane w sposéb
satysfakcjonujgcy zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

W ftrakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywadc wszystkie
niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie bariery, sygnalizacje ruchu, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcodw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdt i zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego
i pieszego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. W przypadkach gdy roboty
budowlane wymagajg usuniecia punktdw odwzorowania sieci zatozone] przez geodete,
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o pofrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw
wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych robdt.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé operat wodno-prawny i uzyskaé pozwolenie
wodno-prawne na odprowadzenie wody z terenu budowy oraz odwodnienia wykopow.

- OCHRONA WLASNOSCI | URZADZEN

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed
rozpoczeciem robdét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wtascicielami
instalacji i urzgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym

orod -
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przez zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalaciji i urzadzen w trakcie realizacji roboét .

W przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzgdzehn podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac o tym Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, ktéry podejmie odpowiednie decyzje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

- OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy
fransporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

- OCHRONA SRODOWISKA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

W ftrakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znac¢ i stosowacd sie do przepisdw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakohczenia robdt, wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,
« podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na placu budowy i wokdt terenu budowy
oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych czynnikbw powodowanych jego
dziatalnosciq.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglgd na:
lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
« mozliwosciq powstania pozaru.
Uzycie materiatéw, ktdre wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatdw emitujgcych
promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdt
muszq by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska.
Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohczeniu budowy ich
charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze bedq spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materiatdw Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich
wtadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.
- ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTAWA | OCHRONY ZDROWIA
Podczas redlizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet ochronny i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie (ppkt. 1.9. 2.1)

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odlegtosci od budynkdw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osdb
frzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru,
ktory mogtby powstac w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek
Z jego pracownikow.

~ STOSOWANIE SIE DO PRAWA ORAZ INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robdét, np. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650),
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalni $ciekdw z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U. nr 96/93 poz. 438),
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 Poz.737), Rozporzqgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dn. 27.01.1994 r. (Dz. U. nr 21/94) w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy
stosowaniu srodkdw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.3.PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT WRAZ Z TOWARZYSZACYMI DOKUMENTAMI

— PRZYGOTOWANIE DOKUMENTOW WCHODZACYCH W SKLAD PROJEKTU ORGANIZACJI
ROBOT

Jezeli tak przewidujg warunki Kontfraktu, zgodnie z umowqg w ramach prac przygotowawczych,
przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt, wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przekazania Zamawiajgcemu do akceptaciji nastepujgcych dokumentow:

1) projekt organizaciji robdt,

2) szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania,

3) plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci,

- PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by& dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewnié¢ zaplanowany
sposdb realizacji robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniq
redlizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robét.

Powinien zawierac:

» organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

» projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,
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e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

« wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

 wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- SICZIEGOLOWY HARMONOGRAM ROBOT | INANSOWANIA

Szczegdbtowy harmonogram robdét i finansowania musi  uwzglednia¢ uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji projektowej i ustaleh zawartych w Kontrakcie. Mozliwosci
przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdét budowlanych i montazowych, kolejnos¢ roboét
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie.
Szczegbtowy harmonogram robdt i ptatnodci, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkdw  Kontraktu, Wykonawca przestawi Zarzqgdzajgcemu realizacjg umowy do
zatwierdzenia.

W miare potrzeb, jedli tak zostanie postanowione w Kontrakcie, harmonogram bedzie
korygowany w trakcie realizacji robét.

- PROGRAM ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisdw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane
- jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjqg
umowy, program zapewnienia bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ).

Informacje opracowania BIOZ w zakresie robdt budowlanych, konstrukcyjnych i instalacyjnych
zostaty podane w projekcie budowlanym w Tomie | - Projekt Zagospodarowania Terenu..
Opracowany plan BIOZ musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sqg
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

—~  PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robdt.

Jedli zostanie to postanowione w Kontrakcie, do obowigzkédw Wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do zaakceptowania przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy (Inspektora
nadzoru) programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowq, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi

Program zapewnienia jokosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robof,

- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badanh laboratoryjnych, zapis pomiardw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy ( Inspektorowi nadzoru),

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkdw fransportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposdéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$c, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robét.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzgdzen przed utratqg ich wtasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

1.4.4.DOKUMENTY BUDOWY

- DIZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zardwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od
chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy bedg czynione na biezqco i powinny odzwierciedlaé postep robdét, stan
bezpieczenstwa ludzi, budynkdéw i pozostatego mienia oraz stan techniczny i wszystkie kwestie
zwigzane z zarzgdzaniem budowq.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz
podpis osoby, ktéra go dokonuje. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw miedzy nimi, w
sposdb uniemozliwiajgcy wprowadzanie pdzniejszych dopiskdw.

Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacie:

» data przejecia przez wykonawce placu budowy,

« dzieh dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego,

« zatwierdzenie przez Zarzgdzajgcego readlizacjg umowy dokumentdw wymaganych w
przygotowanych przez Wykonawce,

« terminy rozpoczecia izakohczenia realizacji poszczegdlnych elementdw robét,

« przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e daty, przyczyny i okresy tfrwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach,

* uwagi i polecenia komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inspektora
Nadzoru),

e daty, okresy frwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robdt  z
polecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy,

« daty zgtoszenia robdt do czesciowych i kohcowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia
lub wykonania robdt zamiennych,

« zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt, oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robdt
zamiennych,

* wyjasnienia , uwagii propozycje wykonawcy,

e warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdinych wymagan wynikajgcych z
warunkdéw klimatycznych,

« dane dotyczqgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt, szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowe;j,

« dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

« dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdinych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
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« dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie,

e inne istotne informacje o przebiegu roboét,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzije Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawié swoje stanowisko na
temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru
autorskiego.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

- KSIAZKA OBMIARU ROBOT

Ksigzka obmiaru robdét jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robdt. Szczegdtowe obmiary wykonanych robdt robione sg na
biezqco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdt, wykorzystujgc opis pozyciji i jednostki uzyte w
wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robdt, stanowiqcy zatgcznik do umowy.
Obmiary przeprowadza sie, jesli takie sq postanowienia Kontraktu. W przypadku robét
ryczattowych nie ma koniecznosci prowadzenia obmiaréw robdt.

- DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w Kontrakcie lub w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera Kontraktu.

- INNE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentdw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty, oprécz wyzej wymienionych :

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

» protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami tfrzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

« protokoty odbioru robdt,

« protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje na budowie,

« instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie,

e operaty geodezyjne,

« plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,

« opinie ekspertdw i konsultantéw,

- PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Wszystkie dokumenty budowy bedqg przechowywane na placu budowy we wtasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedqg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedqg stale
dostepne do wglgdu dla Zarzgdzajgcego redlizacjg umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

1.4.5.DOKUMENTY PRZECHOWYWANE PRZEZ WYKONAWCE W TRAKCIE TRWANIA BUDOWY

- INFORMACJE OGOLNE

W trakcie trwania budowy i przed zakohczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Zarzqgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

- Rysunkirobocze,

- Aktuadlizacja harmonogramu robét i finansowania,
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- Dokumentacja powykonawcza,
- Instrukcja eksploatacji i konserwaciji urzqgdzen,

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonogramdw, rysunkédw roboczych, wykazdéw materiatdw oraz procedur ztozonych lub
whnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajgce stgd koszty ponoszone bedq wytgcznie przez wykonawce.

- RYSUNKI ROBOCZE

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych Inspektor Nadzoru wyda polecenie przedtozenia
wykazdw, rysunkéw lub opisdw nie mogg by¢ przekazane do wykonania ani instalowane,
dopdki Inspektor Nadzoru nie otrzyma niezbednych dokumentdéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkdw roboczych. Zarzqgdzajgcy realizacjg umowy sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogdinych warunkdéw projektowania i w zadnym przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Zarzgdzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Wykonawca
przedktada Zarzqgdzajgcemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery egzemplarze
wszystkich dokumentdw. Rysunki robocze bedq przedktadane zarzgdzajgcemu realizacjq
umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu czas na ich przeanalizowanie.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy< pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji,

2) Nr umowy,

3) llo§¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu,

4) Tytut dokumentu,

5) Numer dokumentu lub rysunku,

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,

7) Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w kitérym omodwione jest dane
urzgdzenie, materiat lub element,

8) Data przekazania,

O ile zarzgdzajgcy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedqg
przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku
roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze
roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod
wzgledem wymiardw i powigzahn z wszelkimi innymi elementami. Zarzgdzajgcy realizacjg
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw
przez nadzér autorski.

- AKTUALIZACJA HARMONOGRAMU ROBOT | FINANSOWANIA

MozZliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych,
kolejno$¢ robdét oraz sposoby redlizacji winny zapewni¢é wykonanie robdt w  terminie
okresSlonym w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robdt przestawia do zatwierdzenia
szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami  umowy.
Harmonogram ten w miare postepu robdét moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i
zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez Zarzqdzajgcego realizacjg umowy.

- DOKUMENTACJA POWYKONAWCIZA

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatdéw, urzqgdzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowaé na
komplecie rysunkdw, wytgcznie na to przeznaczonych. Po zakohczeniu robdt kompletny
zestaw rysunkdw zostanie przekazany zarzqgdzajgcemu realizacjg umowy.
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- INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI URZADZEN

Jezeli takie sg warunki Kontraktu, Wykonawca powinien przed zakohczeniem robdt, dostarczyé
instrukcje w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu
mechanicznego, elektrycznego lub elekironicznego. (fzw. DTR). Wykonawca o tym wymogu
powinien poinformowac¢ producenta i/lub dostawcy za$§ wynikajgce stgd koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu.

Termin dostarczenia instrukcji powinien by¢ uwzgledniony w Kontrakcie. Zazwyczqj Instrukcje te
winny by¢ dostarczone przed odbiorem kohcowym. Wszelkie braki stwierdzone przez
zarzqdzajgcego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez
wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez
zarzqdzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawieraé m.in. nastepujgce informacje:

1. Informacje DIR katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres
pocztowy.

Gwarancje producenta, jesli gwarancje nie sg po stronie Wykonawcy.

Wykresy i ilustracje, szczegdtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego
uktadu.

4. Dane o osiggach i wielkosci nominalne.

5. Instrukcje instalacyjne.

6. Procedurarozruchu.

7.  Witasciwa regulacja.
8
9

W

Procedury testowania.
Zasady eksploataciji.

10. Instrukcja wytgczania z eksploatacii.

11. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek.

12. Srodki ostroznosci.

13. Instrukcje dotyczgce konserwaciji i naprawy winny zawieraé szczegdtowe rysunki
montazowe z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci
zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do
utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzgdzen.

14. Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowac lub naoliwic,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smardéw i zalecang czestotliwoscig
smarowania.

15. Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktaddw sterujgcych i
o$wietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzqgdzenia, uktaddw sterujgcych,

akcesoridéw i elementédw dodatkowych.

1.4.6.INSPEKTORZY NADZORU

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy/ Inzynier Kontraktu/Inzynier Zastepczy w ramach umowy z
Zamawiajgcym reprezentuje interesy Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji robdét budowlanych z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkdw
umowy. Dla prawidtowej redlizacji swoich obowigzkdw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zarzgdzajgcy realizacjg umowy pisemnie wyznacza Inspektorow Nadzoru
dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkdw.

Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.5. MATERIALY | URZADZENIA

1.5.1.ZRODLA UZYSKIWANIA MATERIALOW | URZADZEN

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszqg by¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymi w poszczegdinych szczegdtowych
specyfikacjach technicznych (STWIORB).
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Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca
przedtozy szczegdédtowqg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacii
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiejs partii materiatéw z danego
zrédta nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb
materiatdw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze
nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacii techniczne;.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnoSnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek ztdéz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiagjgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegdtowe warunkdw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukohczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera Kontraktu.

Eksploatacja 7Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

W przypadku realizacji robét z funduszéw Unii Europejskie] wymagane jest swiadectwo, ze uzyte
materiaty i urzgdzenia pochodzq z krajéw nalezgcych do Unii Europejskiej.

1.5.2.KONTROLA MATERIALOW | URZADZEN

Zarzgdzajgcy readlizacjg umowy moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe
materiaty i urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sq one zgodne z wymaganiami szczegdtowych
specyfikacji technicznych.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu
zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych kontroli stanowi¢ mogqg podstawe do aprobaty
jakosci danej partii materiatow. Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest rdwniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatdw i urzgdzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzqdzeh przez Zarzqdzajgcego realizacjq
umowy, Wykonawca ma obowigzek spetniac nastepujgce warunki:

W frakcie badania, Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez Wykonawce i producenta materiatdw lub urzgdzen;

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych
miejsc, gdzie sq wytwarzane materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robét.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.5.3. ATESTY MATERIALOW | URZADZEN

W przypadku materiatdéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
wymagane sqg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w
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sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci
materiatdw, zarzqgdzajgcy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce
atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$¢ tych materiatdw z warunkami podanymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg byé
dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzqgdzenia — wazng legalizacje, mogqg by¢ badane przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzgdzeh z wymaganiami
zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do
wbudowania.

1.5.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM UMOWY

Materiaty uznane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu
budowy. Jesli zarzgdzajgcy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystaé te materiaty do
innych robot niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatéw moze
by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzqdzajgcego realizacjg umowy.

Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktdére nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez zarzqdzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko
wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone Hj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.5.5.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW | URZADZEN

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potfrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Musi utrzymywac ich joko$SC i wtasnosci w fakim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekciji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. lub poza terenem budowy w miegjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

Musi by¢ zapewnione, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzgdzenia bedqg
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.5.6.STOSOWANIE MATERIALOW ZAMIENNYCH

Jesdli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajéw materiatdw do wykonywania poszczegdlinych elementdéw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by< pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

1.6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i
iloSci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci i projekcie organizacii robdét, zaakceptowanym przez Zarzqgdzajgcego
readlizacjg umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie roboét
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane
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przepisami, wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Zarzgdzajgcego realizacjg umowy (Inspektora nadzoru) o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy
zostang przez zarzqdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

1.7. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatdow.
Liczba $rodkdw transportu bedqg okreslone w projekcie organizaciji robdt . musza zapewniad
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej
szczegdtowych specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedqg
usuniete z ferenu budowy na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

1.8. wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijqg
projektowq, wymaganiami STWIORB, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robdét bedqg oparte na wymaganiach okresSlonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zarzgdzajgcy realizacjg umowy uwzgledni wyniki badah materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbqg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

1.9. kontrola jakosci robét

1.9.1.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i jakosci stosowanych
materiatdw prowadzong zgodnie z programem zapewnienia jakosci omdéwionym w p. 1.9.3.5.
Wykonawca zapewni odpowiedni system konfroli, wtgczajgc w to (tam, gdzie jest to
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wymagane) personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robdt.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzgdzajgcy realizacjg umowy moze
zazgdac¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okre$lone w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych.

W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisdw Zrzqgdzajgcy realizacjg umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z umowqg — powinno to byc¢
ujete w Konfrakcie z Wykonawcaq.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy, ktére tego wymagajg, posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw i robdt ponosi
Wykonawca.

1.9.2.POBIERANIE PROBEK

Préobki do badah bedqg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogq by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego
zZlecenie Wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg wgtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z jego wtasnej woli. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badahn wykonywanych przez zarzqdzajgcego realizacjg umowy bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zarzgdzajgcy realizacjg umowy.

1.9.3.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru . Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru
Zarzgdzajgcy readlizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych w celu ich inspekciji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacije o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczgcych  urzgdzeh  laboratoryjnych,  sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg na tyle powazne, ze mogg wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, zarzgdzajgcy realizacjg
umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatdéw i dopusci je dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z
wynikami badanh jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jakosci. Kopie wynikdw badan bedqg mu przekazywane na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
wykonawca.
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1.9.4.CERTYFIKATY | DEKLARACIJE

Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okresSlong w pkt 1 i
ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszqg posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan
bedqg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Obowigzuje Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

1.10. OBMIARY ROBOT

1.10.1. ZASADY OBMIARU ROBOT

Prowadzenie obmiaréw robdét jest niezbedne tylko dla umdw obmiarowych i do nich sie
odnoszqg wszystkie ustalenia fego punktu.

Dla umdw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury

Jeldli zajdzie taka potrzeba Wykonawca przeprowadza obmiar robdt po wczesniejszym
pisemnym powiadomieniu Zarzgdzajgcego realizacja umowy. Obmiar robdt ma za zadanie
okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzieh jego przeprowadzenia. Roboty
mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdétowych specyfikacjach technicznych, a ich
ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcym w
sktad umowy.

Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane w ksiedze obmiaru i okreSlac rzeczywisty zakres
dokonanych robdt zgodnie z projektem i Specyfikacjami Technicznymi. Wyniki powinny by¢
wyrazone w jednostkach okreslonych w przedmiarze robét.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci robdt podanych w przedmiarze robét
lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg ustaleh na
pismie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okre$lonymi punktami skrajnymi bedq mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych
robot nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedqg wyrazone w
tonach lub kilogramach.

1.10.2. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzqgdzajgcego realizacjq
umowy. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca musi
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
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1.10.3. WAGI | ZASADY WDRAZANIA

Jezeli to bedzie konieczne z tytutu wykonywanych robdt (betonu wykonywany na budowie)
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB. Bedzie utrzymywad to wyposazenie, zapewnigjgc w sposdb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

1.10.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwosciq i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy, lub w innym czasie,
okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Zarzgdzajgcym realizacjg umowy.
Obmiary bedqg takze przeprowadzone przed czesciowym i kohcowym odbiorem robét (tylko w
przypadku umoéw obmiarowych), a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w
robotach lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Zarzqgdzajgcym realizacjg umowy.

1.11. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

1.11.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
« odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

« odbiorowi przewoddw kominowych, instalaciji i urzgdzeh technicznych,

« odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

1.11.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robdét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ iilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowg Zamawiajgcego i
Wykonawcy, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

1.11.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okre$lonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

1.11.4. ODBIOR KONCOWY

- ZASADY ODBIORU OSTATECZINEGO ROBOT

Jest to komisyjne sprawdzenie zgodnosci wykonania Robdt z Kontraktem, projektem
budowlano-wykonawczym, specyfikacjaomi technicznymi  wykonania i odbioru robdét
budowlanych i z obowigzujgcymi przepisami, odbywajgce sie przy udziale upowaznionych
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przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego przed przekazaniem Przedmiotu Kontraktu
Zamawiagjgcemu

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedrzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjqg projektowq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorédw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Iub robét
uzupetnigjgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnoscii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktu.

- DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZINEGO (KONCOWE)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
1. dokumentacje powykonawczg, 1j. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdét oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi,

2. dokumentacje dodatkowq, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizaciji Kontraktu,

3. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),

4, protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

5. protokoty odbioréw cze$ciowych,

6. recepty i ustalenia technologiczne,

7. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

8. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIORB i ewentualnie (tzn. jedli byt wykonywany) programem zapewnienia jakosci
(PZJ),

9. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia
jakosci (PZJ),

10. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i
PZJ - jedli takie sg postanowienia Kontraktu

11. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzehn - jedli takie prace wynikaty z
dokumentaciji projektowej lub postanowien Kontraktu,

12. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
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13. kopie mapy zasadnicze] powstatej w  wyniku geodezyjne] inwentaryzacii
powykonawcze).

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

1.11.5. ODBIOR POGWARANCYJNYPO UPLYWIE OKRESU REKOJMI | GWARANCJI
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawniqg sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Zasady zostang ujete w Kontrakcie.

1.11.6. POZWOLENIE NA UZYTKOWANIE

Po zakonczeniu robdt Wykonawca uzyska wtasnym staraniem pozwolenie na uzytkowanie na
podstawie sporzgdzonych przez siebie dokumentédw. W przypadku zakwestionowania tych
dokumentéw przez instytucje upowaznione do opiniowania pozwolenia na uzytkowanie
Wykonawca jest zobowigzany do poprawienia lub uzupetnienia tych dokumentow.

1.12. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okreslajg warunki Kontraktu.

Podstawe ptatnosdci ostatecznej stanowi protokdt odbioru kohcowego robdt podpisany przez
Komisje odbioru Robdt, stwierdzajgcy zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowq
i oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikdw pomiardw i badah laboratoryjnych.

1.13. PRZEPISY ZWIAZANE

1.13.1. NORMY | NORMATYWY

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i
normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robdét sg
wyszczegdlnione w wydzielonym punkcie kazdej szczegdtowej specyfikaciji technicznej.

1.13.2. PRZEPISY PRAWNE

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez
wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sq w
jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizaciji robét.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzn. zm.).
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami
3. Uustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska — Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z
dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska Dz. U. Nr 129/2006 poz. 902
4, Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektdrych ustaw. Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085
5. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pdzniejszymi zmianami Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
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o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Polskiej z dnia 24 listopada 2005 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo geodezyjne i kartograficzne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 2001 r. o odpadach. (Dz. U. Nr 62 poz. 628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z
pdzn. zmianami — tekst jednolity -Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 20 listopada 2007 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo zamdwieh publicznych Dz.U. 2007 nr 223 poz. 1655

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami) - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego ftekstu ustawy o
systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pdZn. zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu z dnia 251 stycznia 2007 r. — jednolity tekst ustawy o
drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami — tekst jednolity
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 12 czerwca 2006 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu sciekdw Dz.U. 2006 nr 123 poz. 858).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pdzZn. zm. — tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska Dz.U. 2006 nr 129 poz. 902).

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr
11, poz. 84 z pdzn. zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Dz.U.Nr 92 poz. 880 z 2004 r.

1.13.3. ROZPORZADZENIA

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
— w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdzirnika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych ich wydawania (Dz. U. Nr 237/2004, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemodw
oceny zgodnos$ci wymagan, jakie powinny spetnia¢ nostryfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu z dnia 20 pazdziernika 2006 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania,
eksploataciji, naprawy i modernizacji specjalistycznych urzgdzen cisnieniowych
DzU199/2006 poz.1469

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzgdzeh
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu DzU 120/2002 poz.1021.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(Dz.
U. Nr 249, poz. 2497).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzqgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.169/2003 poz.1650)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 Poz.737)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki  Przestrzenne] i Budownictwa W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalni sciekéw z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U. nr 96/93
poz. 438),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r. (Dz.
U. nr 21/94) w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacii
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.Dz.U. Nr
26/2000 poz. 313

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzU 61/2007 poz.417)

Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmienigjgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202, poz. 2072 z obowigzujgcymi zmianami Dz.U 2005 /75 poz.664).
Rozporzgadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty
charakterystyki Dz.U. 2007 nr 215 poz. 1588

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173,
poz. 1679, z pdzn. zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r., w sprawie katalogu
odpaddw. Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z 2001 r.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw
odpadodw, ktére posiadacz odpaddw moze przekazywac osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych
metod ich odzysku Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r.

1.13.4. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCIJE
Zostaty podane przy kazdej STWIORB w pkt.10; poza tym:

- Dokumentacja i specyfikacje w zamdwieniach publicznych wyd.ll Wyd. Izba Projektowania
Budowlanego, 2006 - Przyktady specyfikacji
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- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych (-...-) — Przewodnik -
opublikowane przez www.noweprzetargi.com. - wszystko o zamdwieniach publicznych

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzgdzenh lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestdow i innych wymaganych
Swiadectw.

2. B — ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 01 - BADANIA GEODEZYJNE

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

2.1. WSTEP

2.1.1.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wyznaczeniu
obiektéw i obejmuja:

* roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe przy wyznaczeniu siatki stupdw budynkdéw
i obiektéw,

« domiar usytuowania obiektéw na dziatce,
2.2. MATERIALY

2.2.1.WYMAGANIA OGOLNE
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu obiektéw i punktdw wysokosciowych wg zasad
niniejszej STWIORB sg m.in.:

« paliki drewniane o srednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,

+ stupki betonowe,

« farba chlorokauczukowa

Inne materiaty niezbedne do skutecznego przeprowadzenia zakresu robdt zgodnie z
wymaganiami Zamawiagjgcego, nawet jedli nie zostaty wyspecyfikowane a sq niezbedne do
kompletnego wykonania robét

2.3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktdéw gtéwnych oraz roboczych punktéw
wysokos$ciowych bedqg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementéw wykonywane bedqg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry,
dalmierze, tyczki, taty, taémy stalowe).

2.4. WYKONANIE ROBOT

2.4.1.Wymagania dotyczqce wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB A.00 ,Wymagania
ogdine”.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ czy istniejg odpowiednie warunki do ich
wykonywania; Prace pomiarowe powinny by¢& wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK oraz innymi obowigzujgcymi przepisami.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiagjgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych oraz reperdw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiagjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce wymagane prawem
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Menedzera Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu obiektdw i reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Managera Projektu.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce ich
charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow
pomiarowych.

2.4.2.Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi budynkéw i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zestabilizowane przy uzyciu palikdw drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz osi powinna wynosi¢ 50 m.
Repery robocze nalezy zatozy< poza granicami robot.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnosciqg, aby sredni btgd niwelacii po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéow panstwowych.

2.4.3.Wyznaczenie obiektéw

Dopuszczalne odchylenie wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 mm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 2 mm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacii Projektowe;.

2.5. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK — 1983
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 kwietnia 1994 r. (Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994 r. Nr 89, poz.
414 z pbdzniejszymi zmianami)

Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. (Dz. U. z dnia 28 czerwca 1993 r. Nr
55, poz. 250 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.
U. nr75 Poz. 690) w sprawie warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa o systemie oceny zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektérych ustaw z dnia 28
kwietnia 2000 r. (Dz. U. z dnia 25 maja 2000 r. Nr 43, poz. 489 z pozniejszymi zmianami)

Ustawa o ogdinym bezpieczenhstwie produktéw z dnia 22 stycznia 2000 r. (Dz. U. z dnia 7 marca
2000r. Nr 15, poz. 179)

Ustawa Kodeks Cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 r. (Dz. U. z dnia 18 maja 1964 r. Nr 16, poz. 93 z
pozniejszymi zmianami)
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Ustawa o ochronie niektérych praw konsumentdéw oraz do odpowiedzialnosci za szkode
wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny z dnia 2 marca 2000 r. (Dz. U. z dnia 31 marca 2000 r.
Nr 22, poz. 271)

3. B — ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 02 — USUNIECIE HUMUSU

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPV 45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw

CPV 45252100-9 Zaktady oczyszczania Sciekdw

3.1. WSTEP

3.1.1.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy
humusu i obejmuja:

zdjecie humusu w zakresie niezbednym do zrealizowania przedmiotowych prac wraz z
zatadunkiem i fransportem humusu na sktadowisko Wykonawcy.

Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wtasno$S¢ Wykonawcy i odfransportowany
bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628
z 27.04.2001 ,,0 odpadach™.

3.1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Warstwa humusu — warstwa ziemi roélinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

3.2. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB A.00 , Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, strawnym technicznie sprzetem:

« rowniarka — zdjecie warstwy humusu,
» spycharka - zdjecie i spryzmowanie humusu,
« tadowarka - zatadunek humusu na $rodki transportu,

3.3. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdine”.
Zdjety humus (ziemi rodlinnej) transportowany bedzie na odktad dowolnymi Srodkami
tfransportu samowytadowczego.

3.4. WYKONANIE ROBOT

3.4.1.0gdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB A.00 ,Wymagania
ogdine”.
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3.4.2.1akres wykonywanych robét

Zgarniecie warstwy humusu - warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okredla
Dokumentacja  Projektowa. Zdjecie warstwy humusu  wykona¢ nalezy koparkg
wieloczynnos$ciowq z wymiennym osprzetem lub spycharkg. Humus przeznaczony do zdjecia
nalezy zgarniaé warstwami.

Zatadunek i transport humusu — humus zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek
odbedzie sie sprzetem wymienionym w punkcie 3 niniejszej czesci specyfikacji, a przewdz
samowytadowczymi srodkami transportu, bedgcymi w dyspozycji Wykonawcy.

3.5. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB A.00 ,,Wymagania
ogdine”.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos$é wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowq:
* powierzchnia zdjecia humusu,
* grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
« prawidtowos¢ spryzmowania humusu,
Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robét z normg PN-B-06050.

3.6. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

4. B — ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 03 - MAKRONIWELACJA TERENU

WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie
terenu

CPV 45233000-8 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

4.1. WSTEP

4.1.1.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi czesciami
Specyfikacji Technicznej:
- Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
— Wykonanie wykopdw w gruntach 1=V kat.
— Wykonanie nasypoéw
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4.1.2.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowq (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziona do
usuniecia po jego zakohczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa Sscieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana  bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

- Warstwa wigzqgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwqg Scieralng a
podbudowq, zapewnigjgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do  wyrdwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

- Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajgcg lub odcinajgcg.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtobwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

- Warstwa odsqgczajgca - warstwa  stuzgca do  odprowadzenia  wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$§é - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z  dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
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obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqgdzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.
Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Glebokosé wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni stanowigcy powierzchnie robdt ziemnych.

Podloze budowli ziemnej ( wykopu )- strefa gruntu rodzimego ponizej podtoza nawierzchni.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokosé nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz Tm.

Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
prowadzonych robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z tfrasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wedtug wzoru:

IS= ods’ gdzie:

pod - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=dé0/d10, gdzie:
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dé0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

4.2. MATERIALY

4.2.1.1rédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wszelkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych
lub Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca
powinien przedtozy¢ szczegdtowq informacije o zrédle produkcii, zakupu lub pozyskania takich
materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

4.2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odno$nych organdw wtadzy
na pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to Zrddta
wskazane przez Zamawidjgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdinych
lub szczegdtowych warunkédw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru nalezy formowac¢ w hatdy i wykorzystywac przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

4.2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potfrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4.2.4.1asady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdédw powinny bycé
wykorzystanie do wykonania projektowanych skarp i wypetnienia wykopdw powstatych po
wyburzeniach kanatow zelbetowych lub do niwelacji terenu. Grunty stanowigce nadmiar
objetosci robdt ziemnych mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdow
Zamawiajgcego, o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$c wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw winny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopdw a bedgce nadmiarem robdt ziemnych w iloSci jak w
przedmiarze robdt bedqg wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Menedzera
Projektu.
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Materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy. Menedzer
Projektu moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy materiatdw, ktdérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

4.2.5. Materialy przy wyznaczaniuv obiektéw i punkidéw wysokosciowych

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu obiektéw i punktdw wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST sq:
e paliki drewniane o $rednicy 5018 cm i dtugosci 0,5011,5 m,
» stupki betonowe,
« farba chlorokauczukowa.
« Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.
« Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sqsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
« Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $red. 5 mm i dtugosci

od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

4.2.6.Materiaty do wykonania nasypéw

— WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW DO BUDOWY NASYPOW

Nasypy nalezy wykonywac wytgcznie z materiatdw spetniajgcych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sg zaaokceptowane przez Menedzera Projektu. Akceptacja powinna
nastepowac na biezqgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezeh dotyczgcych technologii wykonania i miejsc
wbudowania tych materiatdéw okreslonych w klauzuli 2.3.1.

- Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz
grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i
otoczaki

rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,

1.Rozdrobnione
gruntyskalistemiekkie

-gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Iwiry i pospotki,

2. Iwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

-gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjgtkiem pylastych
piaskéw
préchnicznych

-do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste
z domieszkg
frakcji zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U=15

5. luzle
wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste,

gliny i gliny pylaste
oraz inne o wlL< 35%

-w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wl
od 35 do 60%

-do nasypdw nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

-gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. luzle
wielkopiecowe iinne
metalurgiczne z
nowego studzenia
(do 5 lat)

-0 ograniczonej podatnosci
na rozpad-tgczne straty masy
do 5%

9. ltotupki
przyweglowe
nieprzepalone.

-gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zwirowe

-gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody

Na gdérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
Srednio-ziarniste
3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospodtkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5 . Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego
6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji
itowej > 2%

-pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty ifp.

7. 1uile
wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski
drobnoziarniste

-0 wskazniku nosnosci wnos=10

W wykopach i

Grunty

Grunty watpliwe i

-gdy sg ulepszane spoiwami
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miejscach niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

- Wybér materiatéw do budowy nasypéw
Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac warunkowo, jezeli wstepne préby na odcinku
doswiadczalnym wykazg mozliwosS¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Do gdérnych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sq ity i inne grunty spoiste o
granicy ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych
lom>2%), z wyjgtkiem piaskdw préchnicznych o lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywac
gruntéw trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$S¢ objetoSciowa szkieletu jest
mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotdw).

Do goérnych warstw nasypdw nieprzydatne sq takze grunty spoiste o granicy ptynnosci
wlL>35. W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnoé10.

P

Gdzie: Wnoé=P_p100, w ktérym:

p- ciSnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpieh o przekroju 20 cm2 w odpowiednio
przygotowang prébke gruntu na gteboko$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- cisnienie pordwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-5-02205:1998, annex Al.

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego
(zgodnie tabl. 5. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDP
W-wa 1997 o nastepujgcych paramefrach:

« -zawartos¢ czgstek £ 0,075 mm< 15%;

« -zawartos¢ czgstek £ 0,02 mm< 3%;

+ - kapilarnosci biernej Hkb<1,0 m;

« - wskazniku piaskowym WP > 35;

« - wspobtczynniku filtraciji k > 6x10-5m/sek.,

4.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB A_00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne mogqg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania tfechniczne w zakresie BHP dotyczgcymi jego uzytkowania oraz zgodny z normami
ochrony $rodowiska. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4.3.1.Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

+ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

« tfransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgiitp.),

+ sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.3.2.Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktdéw gtéwnych oraz roboczych punktéw
wysokos$ciowych bedqg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementéw wykonywane bedqg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry,
dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.3.3.Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu oraz do zageszczania moze byc¢ stosowany
sprzet:

«  koparki

» koparko-tadowarki

e zgarniarki

» réwniarki samojezdne

« walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

+ lubinny sprzet zaakceptowany przez Menedzera Projektu
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzysthnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4.4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spethia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
tferenu budowy.

Przewozone materiaty nalezy umiescic réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Materiaty (paliki drewniane oraz stupki
betonowe) mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.4.1. TRANSPORT GRUNTU

Do tfransportu gruntu uzyskanego z wykopu na odktad mogqg by¢ stosowane nastepujgce
Srodki transportu:
e samochody samowytadowawcze,
+ Ziemiowozy,
« zgarniarki.
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Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
fransporfu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczehstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych Srodki fransportu powinny spetniaé wymagania podane w cze$é
"Wymagania ogdlne".

4.5. WYKONANIE ROBOT

4.5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowqg oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowqg, wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za odwodnienie wykopdw, odprowadzenie wod wraz
z uzyskaniem odpowiednich warunkdw i uzgodnien.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Menedzera Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang,
usuniete przez Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Menedzera Projektu.

4.5.2. ODWODNIENIA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile bedqg tego wymagac¢ warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,
tak aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.5.3.ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkdw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Irodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
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oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

4.5.4.IASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktodw gtownych oraz reperdw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiagjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwallifikacje i uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Menedzera Projektu.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce ich
charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow
pomiarowych.

4.5.5.WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
frasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnosciqg, aby sredni btgd niwelacii po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzedne;.

4.5.6.ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci  poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w
dokumentacji projektowej

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

4.5.7.WYZINACZENIE PRZEKROJOW POPRZECINYCH

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw
na powierzchni terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz w
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miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co
najmniej powinna odpowiadad odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacijq projektowq.

4.5.8.WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
+ wytyczenie osi obiektu,
« wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkdw i filardw mostdw i wiaduktow.

4.5.9.IASADY PROWADZENIA ROBOT WYKONANIA WYKOPOW W GRUNCIE

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do innych robdt drogowych byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Menedzera Projektu.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Menedzer Projektu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Roboty przygotowawcze-odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie
drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz ew. rozbidrki elementdw drég i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i odpowiednimi wymaganiami przedmiotowych
ST.

4.5.10. DOKtADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz [1 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoéci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq, albo powinny byc¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nierébwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

4.5.11. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzqgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
vjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopodw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i
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zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod  do  istniejgcych  zbiornikdw  naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.5.12. WYMAGANIA DOTYCZIACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU W KORYCIE W
GRUNCIE RODZIMYM

(dotyczy gruntdw rodzimych niewzmacnianych spoiwami lub przy wymianie gruntow)
Zageszczenie gruntu w podtozu wykopu i na powierzchni robdét ziemnych powinno
spetniac wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), oraz
nos$nosci E2 podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia (lub maksymalna wartosé
wskaznika odksztatcenia) i widérnego modutu odksztatcenia E2

Minimalna wartos¢ Is (maksymalna wartos$¢ o) i E2 dla:
Gtebokos¢ warstwy Minimum value of Is (maximum value lo) and E2 for:
od powierzchni
roboét ziemnych
[cm]
Depth of layer from KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2
surface of
earthworks [cm]
Parametr
Is lo E2 Is lo E2 Is lo E2
Parameter
0do 20
1,03 2,2 |120(1) ] 1,0 2,2 120(1) | 1.0 2,2 1,00(1)
0to 20
20.do 50 1,00 2,2 |100(2) | 1,0 2,2 80(2) | 0,97 2,5 80(2)
20 to 50 ' ' ' ' ' '
Ponizej 50
- - 60(3 - - 60(3 - - 60(3
Below 50 G) ) G)
(1) pomiar na powierzchni robdt ziemnych
(2) pomiar na gtebokosci 20 cm ponizej poziomu robdt ziemnych
(3) pomiar na gtebokosci 50 cm ponizej

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy 1 nie mogq by
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci.

Konieczno$¢ doprowadzenia gruntu podtoza w korycie do wymaganych parametréw
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkowq zaptate. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Menedzerowi Projektu.

No$no$¢ i wskaznik odksztatcenia (jezeli nie jest mozliwe badanie wskaznika
zageszczenia) warstwy gruntu zgodnie z tablicg 1 nalezy sprawdzaé na podstawie pomiaru
pierwotnego i witdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 zatqcznik B w
zakresie obcigzen 0.05 MPa do 0.25 MPa. Do obliczeh nalezy przyjg¢ zakres 0,05 MPa do 0,15
MPa.

4.5.13. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
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wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

4.5.14. BUDOWA NASYPOW

- Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia konftroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryinych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by wczesdniej zaaprobowane przez
Menedzera Projektu. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto (zrédta) dostaw materiatow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

-  Wymagania ogdine dla nasypéw
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:

« styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonad
przy pomocy stopni,

« gbrng warstwe nasypu (mierzona od spggu platformy roboczej) o grubosci co najmniej
0,50 m wykonac¢ z materiatu o wtasnoéciach okreslonych w klauzuli 2.3.2,

* nasypy nalezy wykona¢ metodqg warstwowq,

* nasypy powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci,

+ grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

« przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowago wykonania warstwy poprzedniej,

« grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadac¢ w oddzielnych warstwach,

« grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w
gorne,

« warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4 %,

« Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

- Wymagana doktadnosé wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekraczac +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoéci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$¢ nierédwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq. Rowy powinny spetniac
wymagania podane w ST B_02_01 czes¢ 02. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungc¢
kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gdérnej powierzchni nasypu winno byé
wykonane z tolerancjg + 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. Czescbudowli Jednostka Doktadnos¢
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1 Podtoze nawierzchni:

- nierdbwnos¢ powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
-niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita %grubosci %10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw %grubosci %10
- szerokos$¢ poszczegdinych warstw cm 15
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego podtoza): cm +10
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos$¢ goérnej powierzchni cm +4
- nierdbwnosci powierzchni*) % +]
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni % +]

- pochylenie warstw gruntéw mato
przepuszczalnych

3 Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia 10
- nierdbwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi cm +10
urodzajne;j cm +10
- nierdbwnosci gérnej powierzchni ziemi
urodzajnej*)

4 Rowy: RG24 8NN
- szerokos¢ cm >

cm +1,-3

- rzedne profilu dna

*) Nierobwnosci mierzone tatq 3m

- Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST B_02_01 czes¢ 01.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg
PN-S-02205. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypdw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

- Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
vjetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopodw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod  do  istniejgcych  zbiornikdw  naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

- Lageszczenie i nosnosé gruntéw w podtozu nasypow

Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu w podtozu nasypdw

Zageszczenie gruntu w podtozu nasypu powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), oraz noSnosci E2 podanego w tablicy ponizej

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (lub maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia) i wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Nasypy o Minimalna wartos$¢ Is (maksymalna wartos$¢ o) i E2 dla:
wysokos$ci [m]
KR5-KRé KR3-KR4 KR1-KR2
Parametr Is lo E2 Is lo E2 Is lo E2
H1,2 1,00 2,2 60 0,97 2,2 60 0,95 2,2 45
1,2<H[12,0 0,97 2,2 60 0,97 2,5 40 0,95 2,5 30
H2,0 0,97 - 40 0,95 2,5 40 0,92 2,5 30

Pomiar E2 na powierzchni podtoza nasypu obejmujgcy 0,5 m od podtoza terenu.

Parametry E2 odnoszg sie do gruntéw niespoistych. W przypadku wystepowania w
podtozu nasypow gruntéw spoistych , wartoéci E2 mogq by¢ o 10 MPa nizsze od podanych w
tablicy.

Jezeli grunty rodzime podtozu nasypu nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci, to przed utozeniem nasypu nalezy je dogesci¢ do wartosci Is i E2,
podanych w tablicy

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy nie mogqg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjgcego uzyskanie wymaganych wartosci.
Konieczno$¢ doprowadzenia gruntu podtoza w korycie do wymaganych parametréw nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkowq zaptate. MoZliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Menedzerowi Projektu.

NosnoSC i wskaznik odksztatcenia (jezeli nie jest mozliwe badanie wskaznika
zageszczenia) podtoza nasypu zgodnie z tablicg nalezy sprawdzac na podstawie pomiaru
pierwotnego i widérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 zatqcznik B w
zakresie obcigzen 0,05 MPa do 0,25 MPa.

Do obliczen nalezy przyjg¢ zakres 0,05 MPa do 0,15 MPa.

- Wykonywanie nasypow

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow
Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwad,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w >wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawadé niezageszczona po utozeniu.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczad lub uktadac na niej nastepnych warstw.

Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjeciu humusu
stopnie o szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - £ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqgzuje zawsze przy wykonywaniu stykdw dwodch przylegtych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntdw o rdéznych wtasciwosciach lub w rdéznym czasie.
Sukcesywnie w miare postepu robdt nalezy wykonywac minimum 2 stopnie. Przy doborze
sprzetu do zageszczania nalezy uwzglednic prace tych urzgdzen w strefie zagrozonej
osunieciem. W przypadku koniecznosci zbrojenia nasypu syntetycznymi geosiatkami nalezy
zastosowad rozwigzania zawarte w Dokumentaciji Projektowej.

Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z Dokumentacjq Projektowqg z
doktadnoscig podang w klauzuli 5.2.3.

- Lageszczenie gruntu
Wymagania dotyczqg zageszczenia istniejgcych i projektowanych nasypdw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkdw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadad po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrdw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow i
uzyska akceptacje Menedzera Projektu.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponize;j.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is i E2 w nasypach.

Minimalnawartosé Is dla:

Strefa nasypu ponizej .
poziomu robét Kategoriaruchu

ziemnych KR5-46 KR3-4 KR-2

Is E2 Is E2 Is E2

Goérna warstwa o
grubosci 20 cm 1,00 120 1,03 120 1.0 100

Nizej lezgce warstwy
nasypu do gtebokosci 1,00 - 1.0 - 0,97 -
od powierzchni robot

ziemnych 1,2 m,

Warstwa nasypu od

powierzchni robdt 1,00 - 0,97 - 0,95 -

ziemnych ponizej 1,2
m,
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W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usung¢ grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypac warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabelq.

Dla gdrnej powierzchni robét ziemnych w nasypie (ostatni 20 cm) nalezy dokonac
pomiaru ptyty VSS zgodnie z p. 5.2.6.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.
Wtdrny modut odksztatcenia w ostatniej 20 cm warstwie nasypu w zaleznosci od kategorii
ruchu powinien wynosic¢:

-dla KR1iKR2E2 [1 100 MPa

- dla KR3 do KRé E2 11 120 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, lub 100 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowac
spoiwem na miegjscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Menedzer Projektu zatwierdzi. Na
warstwie stabilizacji pomiar no$nosci ptytg VSS nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen 0,15-0,25
MPa. Obcigzenia nalezy prowadzi¢ do 0,35 MPa

Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢  ustalona  przez Wykonawce dos$wiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania nasypdw. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotnosé zageszczonego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by<¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwose
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami  statycznymi  wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymailneg;,
oznaczonej wg proby normalnej metodqg | i Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalne] nie powinny przekracza¢ nastepujgcych
wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i érednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposdb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodq.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

Prébne zageszczanie
Odcinek doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjq podang w p.5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazde;j serii przejsc
maszyny nalezy okredlic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebnq liczbe przejs¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

59



4.5.15. DOKOP

Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez
Menedzera Projektu.

Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpoczgcé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Menedzera Projektu.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.1.KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW - CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

+ sposbéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

« zapewnienie statecznosci skarp,

« odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdét i po ich zakohczeniu,

« doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
Szerokosé korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm. Odchylenie osi korpusu zZiemnego nie moze réznic sie od projektu wiecej niz 10 cm.
Szerokosé dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub +1 cm.
Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego fangensem kgta.
ROwnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczaé¢ 10 cm.
SPADEK podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

4.6.2. KONTROLA WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacii oraz w Dokumentacii Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdling uwage nalezy zwréci¢ na:

+ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

+ badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu,

4.6.3.BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania powinny by¢ przeprowadzone na proébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na
10000 m3 robét ziemnych na cato$c¢ robdt.
Kazde badanie powinno okreslac:
« sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
« zawarto$¢ czesci organicznych, metodqg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu,
« wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
« wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,
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granice ptynnosci, wg PN-B-04481, (dla gruntéw spoistych)

kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wspotczynnik filtfracji wg BN-76/8950-03, jezeli grunt musi spetniac okreslone wymagania
ze wzgledu na lokalizacje jego wbudowania.

4.6.4.BADANIA PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
Badania polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢
nie rzadziej niz raz na 500 m2,

nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych,

przestrzegania ograniczeh dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozdw.

4.6.5.BADANIA ZAGESICZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutdéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w klauzulach 5.2.8.1 oraz 5.2.6. Wyniki
kontroli nalezy wpisywac¢ do dokumentdw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Menedzera
Projektu w dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

4.6.6.POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary obejmujg kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

szerokos$ci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcq z wymiardw geometrycznych
korpusu okreslonych w Dokumentacii Projektowe;.

4.6.7.ZAKRES BADAN BUDOWLI ZIEMNYCH

Badania przed Badaniaw Badania po
Lp Rodzaje badan ' P . . . wykonaniu budowli
rozpoczeciem robdt | czasie robot - .
lub jej czesci
: Sprawdzenie zgodnosci z ) N .
Dokumentacjq Projektowqg
Sprawdzenie ksztattu
2 | przekroju poprzecznego i - + +
pochyleh skarp
Badanie materiatéw do
3 | wykonania podtoza + + -
ulepszonego
4 | Badanie odksztatcalnosci ~ B +
podtoza nawierzchni
5 Sprawdzenie wykonania ~ + +
podtoza ulepszonego
¢ | Badanie gruntéw do korpusu + + )
nasypu
7 Sprawdzenie wykonania B + +
korpusu nasypu
8 Sprowdzgnie podtoza + + )
wzmochionego
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9 Badanie zageszczenia i
no$nosci gruntéw

10 | Sprawdzenie wykonania
poszerzenh lub dobudowy
nasypow

4.7. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi

zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1
Instrukcja techniczna G-3
Instrukcja techniczna G-1
Instrukcja techniczna G-2
Instrukcja techniczna G-4
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-3.1

Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.
Wysokos$ciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493: Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa

2002.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

5. B — ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 04 — WZMOCNIENIE NOSNOSCI GRUNTU

CPV 45200000-9

CPV 45230000-8

CPV 45233000-8

CPV 45233120-6

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

Roboty w zakresie budowy drég
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5.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniami skarp.

5.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
witdkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujq: geosiatki,
geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktdérych spdjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie
dwaoch lub wiecej uktadow przedz, wtdkien, filamentdow, tasm lub innych elementéw.

Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych
geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementdw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku
przy  rozcigganiu  (wytrzymatosci, sztywnosci) do  poprawienia = wtasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkdw przydatnosci do posadowienia obiektdw.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB A_00 “Wymagania ogdlne”.

5.3. MATERIALY

5.3.1.MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

- Igodnos$é materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng
Materiaty do wykonania wzmocnienia gruntu za pomocqg geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

- Geosyntetyk

Do wykonania wzmochienia stosowaé geotkaniny PP wg PN-EN 13251, o nastepujgcych
parametrach:

-) materiat: tkanina polipropylenowa,
-) funkcja: F+R+S,

-) frwato$¢: co najmniej co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o pH 4-9 i w gruncie o
temp. <250C

UWAGA. Zalecane jest aby producent dysponowat dokumentami potwierdzajgcymi
trwatos¢ geotkaniny min. 50 lat w gruntach naturalnych.

-) parametry mechaniczne:

* wytrzymatos¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 120
kN/m,

« wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — max. 14%,
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e wylrzymatos¢ na rozcigganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — min. 120
kN/m,
» wydtuzenie przy zerwaniu (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — max. 10%,
« odpornos¢ na przebijanie statyczne (CBR) wg PN-EN ISO 12236 — min. 10 kN,
-) parametry fizyczne:
e charakterystyczna wielko$¢ poréw (O90) wg PN-EN ISO 12958 — d50< O90< d90
(d50, d90 — charakterystyczne ziarna gruntu zasypki),

« wodoprzepuszczalno$c w kierunku prostopadtym do powierzchni wyroby wg PN-
ENISO 11058 — min. 10-3 m/s (przy nacisku 2kN/m2),

- Skiadowanie goesyntetykéw

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkkach nawinietych na tuleje lub rury.
Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do
indywidualnych zamdwien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢  materiaty, zwtaszcza  geowtdkniny  przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyrbwnanym podtozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzeh. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.

- Materiat do polgczen.
Potgczenia wykonac jako zszywane. Do wykonania szwdw stosowac nici PP wg zalecen
producenta geotkaniny.
- Grunty na wykonanie w-wy ochronnej
Do wykonania w-wy ochronnej stosowac grunty nadajgce sie do wykonania podtozy wg
ST_A_00
5.4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji STWIORB  A-00
~Wymagania ogdlne".

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazacé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykdw: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.

b) do wykonania potqczen: przenosne maszyny do szycia geotkanin,
c) do wykonania robdét ziemnych: réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne

5.5. TRANSPORT

Geosyntetyki mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami fransportu, pod
warunkiem:

« opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

» zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie
przewozu,

» ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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* niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ftuszczami oraz przedmiotami
mogaqgcymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

5.6. WYKONANIE ROBOT

5.6.1.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza gruntowego
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg. Na wniosek Inwestora
dopuszcza sie zmiany zastosowanych materiatdw, kazdorazowo za zgodg Projektanta.

5.6.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCTZE

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji obiektu budowlanego, , ew.

usuniecia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia goérnej warstwy podtoza

stabono$nego.

Przed przystgpieniem do prac dokonaé kontrolnych odwiertéw w przypadku stwierdzenia

innego zalegania gruntéw stabonosnych (namutly i torfy) bezwzglednie powiadomié

projektanta w celu dokonania zmian w projekcie.

Przygotowanie podtoza wymaga:

» Usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢
materiat geotekstylny, w miare mozliwosci pozostawic kozuch ziemi roslinnej,

« wyrébwnania i wyprofilowania powierzchni (spadki do 5%), najlepiej przez Sciecie tyzkg
w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.6.3.UKLADANIE | ZASYPYWANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu potgczeh zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru, okreSlajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosc
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposdb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod godre”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac zachowujgc nastepujgce zasady:

- pasma uktadane poprzecznie do kierunku zasypywania,

- zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 50 cm,

- w trakcie uktadania stosowac tymczasowe mocowania,

- tgczenia pasm wytgcznie poprzez szycie (zalecane min. z pojedynczym zaktadem),

- w przypadku braku mozliwosci wyrdwnania podtoza zwiekszyE szeroko$¢ zaktadow
sgsiednich pasm.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej
spycharkg, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z
wieksze] wysokosci, by nie niszczy¢é geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,dachédwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania
materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw ggsienicowych, walcdw okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym.

Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna
dopusci¢c ruch ciezkich pojazdédw kotowych po materiale, jedli powstanie kolein
powoduje wybranie luzdw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypkaq.

Sposéb  wykonania wzmocnienia podtoza powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowe.
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5.7. KONTROLA JAKOSCI

5.7.1.BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonac w czasie prac:

e Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze wg pktu 5.3 ,zgodnosS¢ z
dokumentacjqg projektowq, kontrola biezgca

« Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢
zaktadu itp. wg dokumentaciji, projektowej i pktu 5.4

e Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, prawidtowos$¢ potgczen,
zakotwien, balastu itp.

»  Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazddw wg pktu 5.4
5.8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13251

PN-EN ISO 10319

PN-EN ISO 10321

PN-EN ISO 12236

PN-EN 918

PN-1SO 13431

PN-EN ISO 12956

PN-EN ISO 11058

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich prébek.

Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potqczen szwow
metod szerokich probek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie petzania podczas
rozciggania i zniszczenia przy petzaniu

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej
wielko$ci porow

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym GDDP
Materaiaty reklamowe producentdw i dystrybutordéw geosyntetykdw:

Materiaty firmy Geotex: 70-777 Szczecin; ul. Struga 33; tel. 0-91 43-209-30
Materiaty firmy ViaCon: 64-130 Rydzyna; ul. Przemystowa 6; tel. 0-65 525-45-45
Materiaty firmy Drotest: 80-237 Gdansk; ul. Uphagena 27; tel. 0-58 346-09-87
Materiaty firmy Polyfelt: 30-415 Krakdw; ul. Wadowicka 6; tel 0-12 263-77-58

6. B — ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 05 - ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU
WYKOPOW POD FUNDAMENTY OBIEKTOW KUBATUROWYCH W GRUNTACH KAT.I-V

Grupa
CPV 45200000-9

Klasa
CPV 45250000-4

Kategoria

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego
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CPV 45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddédw uzdatniania,

oczyszczania oraz spalania odpaddw

CPV 45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekow

Grupa

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdéw budowlanych, roboty
ziemne

Kategoria

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

6.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdt ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym umowa.
W zakres tych robét wchodzg:

Wykopy.

Warstwy filfracyjne, podsypki i nasypy.

Wykonanie warstwy filfracyjnej.

Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.

Nasypy konstrukcyjne.

Zasypki.

Transport gruntu.

Powyzsze roboty nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowqg obiektdéw
Zakres czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze okreslone w niniejszej STWiORB,
oznakowanie roboft,

wyznaczenie zarysu wykopu lub nasypu,

wykonanie umocnienia $cian wykopu, a jesli bedzie to konieczne, przez wbicie lub
wwibrowanie $cianek szczelnych wraz z wykonaniem elementéw usztywniajgcych i
rozpierajgcych oraz ich obcieciem lub wyciggnieciem,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badah wymaganych STWIORB Iub
zleconych przez Inzynieraq,

odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodhnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych
oraz ich wyciggnieciem,

dostarczenie materiatu

uformowanie i zageszczenie podktadu z wyrbwnaniem powierzchni.

zasypanie, zageszczenie i wyréwnanie terenu.

zatadowanie gruntu na srodki fransportu

przewdz na wskazang odlegtosc

wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce. wykonanie, a nastepnie rozebranie
drég dojazdowych,

oczyszczenie i uporzqgdkowanie terenu robdt.

6.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okre$la dokumentacja,
ktéra powinna zawierac:
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- rzuty i przekroje obiektdw,

- plan sytuacyjno-wysokosSciowy,

- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

- szczegotowe warunki techniczne wykonania robdét (np. wymagane zageszczenie

zasypki, nasypu itp.).

Glebokosé wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wy-buchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

Wskazinik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
T P
gdzie:
pd—gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),
pas —maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okresSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo— Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

6.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspobtrzedne punktdéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety specyfikaciji technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

68



6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dia
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowng.
owane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6.5. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

6.5.1.7Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wszelkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych
lub Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca
powinien przedtozy¢ szczegdtowq informacije o zrédle produkcii, zakupu lub pozyskania takich
materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

6.5.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odno$nych organdw wtadzy
na pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to Zrddta
wskazane przez Zamawidjgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdinych
lub szczegdtowych warunkédw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru nalezy formowac w hatdy i wykorzystywac przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

6.5.3.Przechowywanie i sktladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potfrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

6.5.4.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdédw powinny bycé
wykorzystanie do wykonania projektowanych skarp i wypetnienia wykopdw powstatych po
wyburzeniach kanatow zelbetowych lub do niwelacji terenu. Grunty stanowigce nadmiar
objetosci robdt ziemnych mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdow
Zamawiajgcego, o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$c wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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6.5.5.MATERIALY DO WYKONANIA WYKOPOW

Przy wykonaniu robdt ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materiaty wystepujg
jako zabezpieczenie skarp wykopdw i elementy odwodnienia.
Do umochienia $cian wykopdw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- grodzice stalowe
- pale szalunkowe
- inne elementy umacniajgce $ciany wykopow
- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych
Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
- rury drenarskie @ 100+150 mm z tworzywa sztucznego,
- prefabrykowane elementy studni,
- geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
- kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Do zabezpieczenia skarp wykopdw niecbudowanych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
- czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2 mm.
Do wykonania podktadu nalezy stosowac pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczgce
pospotek:
- uziarnienie do 50 mm,
- tgczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%,
- zawarto$¢ czgstek organicznych do 2%.
Do wykonania podktadu podposadzkowego nalezy stosowac piasek zwykty.
Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczenh takich jak ziemia roélinna, odpadki materiatdw
budowlanych itp.
Zasypki za mury oporowe:
- max. Ssrednica ziaren d<120 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U>5,
- wspdtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k >5m/d,
- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,
- odporno$¢ na rozpad <5%.
Grunt do budowy nasypdw konstrukcyjnych powinien posiadac nastepujgce wtasciwosci:
- max. Srednica ziaren d<120mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U>3,
- granica ptynnosci frakcji przechodzqcej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,
- pecznienie pod wptywem wody P<5%,
- motzliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
- odporno$¢ na rozpad <10%,

6.6. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB A-00 ,,Wymagania ogdine”.
Roboty ziemne mogqg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP dotyczgcymi jego uzytkowania oraz zgodny z normami
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ochrony $rodowiska. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi
itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

6.7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych.Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
tferenu budowy.

Przewozone materiaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

6.8. WYKONANIE ROBOT

6.8.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowqg oraz za jakos$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowqg, wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowqg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokos$ciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkdw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz
wstrzymaé  prowadzenie robdét, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na
bezpieczenstwo konstrukcji lub robdt.

Przed wykonywaniem robét zwigzanych z budowqg obiektéw, zwtaszcza w rejonie budynku
gospodarki osadowej, powinno by¢é wykonane przygotowanie terenu pod budowe, tzn,
rozbidrka istniejgcego

kanatu zelbetowego na osady i niwelacja terenu — w zakresie zgodnym z dokumentacjg
projektowq.

Powinna by¢ ustalona trasa dojazdu do wykonywanego obiektu ustalona z Gtéwnym
technologiem oczyszczalni i Inspektorem nadzoru.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopdw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemne]j w  rejonie
prowadzonych robdt. Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sqgsiedztwie wykopdw nalezy
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zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowq, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to
sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu i stosunkdw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. Nr 129/2006 poz. 902). Wykopy
powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym
poziomem posadowienia powinna by<¢  usunieta bezpodrednio przed wykonaniem
fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzionego poziomu a zwtaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumiec sie z inspektorem nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyzji.

6.8.2.DOKLADNOSC WYZNACZENIA | WYKONANIA WYKOPU

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykonywac pomiary
geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkdw kierunkowych,

- ustawieniem taw wysokos$ciowych i reperéw pomocniczych,

- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopdw,

- niwelacjq kontrolng robdt ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkdw i krawedzi
wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno
by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10
cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, @
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Sciany wykopdéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreSlono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

« w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

e w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

* W pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rdwnej 3-krotnej

gtebokosci wykopu

e powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdw i materiatdw, oraz mie¢ spadki

umozliwiajgce odptyw wod opadowych
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e naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by<¢
usuwane z zachowaniembezpiecznych nachylen

e stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosSci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynoszg 10 cm.

6.8.3. ODWODNIENIA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile bedg tego wymagac warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6.8.4.ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny rowkdw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6.8.5.WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI | NASYPY

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
» Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakohczeniu prac w wykopie.
» Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
materiatdw budowlanych.
» Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢é na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie
warstwami grubosci 25 cm.
» Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.
» Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9
wedtug préby normalnej Proctora.
Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
« Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.
* Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
materiatdw budowlanych.
Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rbGwnomiernie jedng warstwg.
Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.
» Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug préby
normalnej Proctora.

6.8.6.ZASYPKI

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki
» Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakohczeniu przewidzia-
nych w nim robot.
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» Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
materiatdw budowlanych i $mieci.
Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,
— 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi
tarczami.
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi
» Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95
wg préby normalnej Proctora.
« Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposdb nie
powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.9.1. WYKOPY

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu powinny
obejmowacd:

e zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowq

» prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie

* przygotowanie terenu

* rodzajistan gruntu w podtozu

e wymiary wykopow

e zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw

Badania i pomiary wykopu ziemnego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar tasmaq, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
2 |Pomiar szerokosci dna wykopu poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni
wykopu

6 |Pomiar rébwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach wgtpliwych

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10
cm.

Rzedne wykopu ziemnego nie mogq réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cmlub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego fangensem kgta.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac 3 cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac (1 10 cm.

6.9.2.WYKONANIE PODKLADOW | NASYPOW

Sprawdzeniu podlega:
e przygotowanie podtoza,
e materiat uzyty na podktad,
» grubosc i rownomiernos$¢ warstw podktadu,

74



* sposob i jakos¢ zageszczenia,
6.9.3.ZASYPKI

Sprawdzeniu podlega:
 stan wykopu przed zasypaniem,
« materiaty do zasypki,
e grubosc i rownomiernos$¢ warstw zasypki,
* sposob i jakos¢ zageszczenia,

6.9.4.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty, nie spetniojgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na jakos¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE
6.10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania
przy odbiorze.
7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
8. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okrellenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
9. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miary.
6.10.2. Inne dokumenty

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

12. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

14. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pbdzniejszymi zmianami)

15. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z pbzniejszymi zm.),

16. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
z pozniejszymi zmianami)

17. Dokumentacja i specyfikacje w zamodwieniach publicznych wyd.l Wyd. lzba
Projektowania Budowlanego, 2006 — Przyktady specyfikacii

18. SEKOspec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. Specyfikacje techniczne - 2006r
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7. B — ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 06 - ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU
WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W GRUNTACH KAT. I-IV

Dziat:
CPV 45000000-7

Grupa
CPV 45200000-9
Klasa

CPV 45250000-4

Kategoria
CPV 45252000-8

CPV 45252100-9

Grupa

CPV 45100000-8
Klasa

CPV 45110000-1
Kategoria

CPV 45111000-8
CPV 45111200-0

CPV 45113000-2

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddédw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw
Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekéw

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne
Roboty na placu budowy

7.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe,
przygotowawcze i towarzyszgce, wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z
budowq sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci technologicznych  Sciekdw i
osaddw w zakresie objetym umowaq.
Prace przygotowawcze w miejscach przewidywanej trasy sieci i uzbrojenia, sq:

« splantowanie terenu przed wykonaniem wykopdw
Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i STWIORB B_02 ,,Usuniecie
humusu”, STWIORB B_03 ,,Makroniwelacja fterenu”.

Prace towarzyszgce

« geodezyjne wytyczenie tras

Prace podstawowe

Roboty ziemne w gruntach |-V kategorii dla wykonania sieci podziemnych jak w pkt.1.1.
* mechaniczne/reczne wykonanie wykopdw i transport samochodami
samowytadowczymi,
* mechaniczne/reczne wykonanie wykopdw na odktad,
« wykonanie umocnienia $cian wykopdw,
+ odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych),
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« zabezpieczenie na czas roboét istniejgcego uzbrojenia terenu,

* zagospodarowanie terenu budowy,

e organizacja ruchu drogowego zastepczego na czas budowy,

« wykonanie podtoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki. do
spodu rzednych konstrukciji nawierzchni lub terenu zielonego,

e fransport gruntu.

7.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,

Roboty budowlane - budowa a takze prace polegajgce na montazu, remoncie lub

rozbidérce obiektu budowlanego,

Teren budowy - przestrzenh, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane,

Dokumenty odniesienia (dotyczy wyrobdw budowlanych) — Polska Norma lub

aprobata techniczna,

Roboty przygotowawcze - roboty budowlane zwigzane z przygotowaniem terenu pod

budowe obejmujgce m.in. usuniecie wierzchniej warstwy ziemi roslinnej, wycinke

drzew i krzewdw, rozbidrke lub przebudowe istniejgcych obiektéw budowlanych

(budynki, drogi, uzbrojenie terenu etc.), oprdznianie zbiornikdw przed pracami
demontazowymi

Wykop - dét szeroko- i wgskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacii
podziemnych (rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypdw, watdéw lub hatd
ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na wgskim lecz dtugim pasie terenu, ktdérego
zasadniczym wymiarem jest dtugose, np. przy uktadaniu rurociggdédw pod powierzchniqg terenu,
Wykop waskoprzestrzenny (wykop wagski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od
1,50 mi o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzesirzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od
1,50 m.

Plantowanie terenu - wyrdwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez Sciecie wypuktodci i zasypanie zagtebieh o Sredniej wysokosci Sciec i
gtebokosci zasypanh nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych
do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
wykopie.

Glebokosé wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po
zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu

Podloze naturalne z podsypkq - podtoze naturalne z gruntu twardego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego albo podtoze naturalne z okreSlonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z
warunkami technicznymi producenta tych rur

Podloze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym; wzmocnienie podtoza ma polegac
na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej
konstrukciji

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Z wymaganym zageszczeniem

Obsypka — material gruntowy miedzy podtozem lub podsypkqg a zasypkg wstepng, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny z wymaganym zageszczeniem

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury z
wymaganym zageszczeniem
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Zasypka gtéwna — warstwa wypetniajgcego materiatu miedzy powierzchnia zasypki wstepnej i
terenem z wymaganym zageszczeniem

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub
wykonania nasypdéw, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone powyzej od poziomu terenu, w ktdrych

grunt jest celowo zageszczony,

Brus (grodzica) - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym

bocznym zamkiem tqgczgcym (brus, grodzica).

Wskazinik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=P

gdzie: Pas
pa— gestoSC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pas — maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

vz da
gdzie: dig
deo— Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskie] moggca wspdtdziatac z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli
ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktdw gospodarczej lub
przemystowej dziatalnoéci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.
Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sq zawsze gruntami
naturalnymi.
Rozréznia sie nastepujgce grunty rodzime:
- skaliste,
— nieskaliste mineralne,
— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych
itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar
bloku >10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajq)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na sciskanie Re> 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika
plastycznosci 1> 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy
naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-
krotny warto§¢ maksymalnej Ssrednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg
ceche plastycznosci.
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Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lubb organiczny nie spetniajgcy warunkow
podanych dla gruntu spoistego.

Podloze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypkg
lub zasypkg wstepng. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia
przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest doling podsypka.

Grubosé warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glebokosé przykrycia — pionowa odlegto$s¢ miedzy wierzchem rury a powierzchniqg terenu.
Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i
wstepnqg zasypke.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
ferenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcqg ustawa Prawo
budowlane i przepisami techniczno-budowlanymi.

7.3. MATERIALY
Podstawowe materiatly:

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki, obsypki rurociqgdw i zasypki wykopu
5Q:

« piasek na podsypkii obsypki rur powinien odpowiadac¢ PN-87/B-01100,

« Ziemia z odktadu

« geowtdknina 600 g/m3.

7.3.1.RODZAJE MATERIALOW

- Grunty - wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrédta pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020
oraz PN-86/B-02480. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewngtrz, nie
powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawierac¢ gruzu, Smieci itp., co mogtoby
uszkodzi¢ przewdd lub spowodowad niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane
w maksymalnym stopniu do zasypki lub do niwelacji terenu (przy spetnieniuv wymogdw
jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntdw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie
placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Grunty nadmierne a przydatne do budowy nasypdw (w miejscach projektowanego
podniesienia terenu) powinny by¢ wykorzystanie do wykonania projektowanego podniesienia
terenu, projektowanych skarp i wypetnienia wykopdw powstatych po wyburzeniach kanatow
zelbetowych lub do niwelacji terenu. Grunty stanowigce nadmiar objetosci robdt ziemnych
mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

- Odwodnienie wykopow - drenaz, igtofiltry, Scianki szczelne

Jedli wyniknie potrzeba zastosowania odwodnienia wykopdw, rodzaj zastosowanego
odwodnienia i zastosowanych materiatdw (np. drenaz - sgczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, $cianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych, itp. ) musi by¢ zgodny z dokumentacijqg projektowq
przedstawiong przez Wykonawce i uzgodniong z Inspektorem nadzoru.
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- Obudowy (oszalowanie) wykopow

Umocnienia wykopdw stanowig budowle tymczasowe w postaci §cian osadzonych w gruncie,
ktére mogq spetniac nw. funkcje:

- podtrzymywanie $ciany wykopdw lub uskokdw terenu,

- eliminowanie lub zmniejszanie doptywu wody do wykopu,

- zabezpieczanie dna wykopu przed sufozjg i kurzawkq,
Pionowe obudowy scian wykopdw pod rurociqggi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych,
pali szalunkowych (wyprasek), deskowan systemowych oraz innych szalunkéw systemowych
sktadajgcych sie z réznych elementdw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkdw fterenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu
dla okreslonej gtebokosci.
Wykonawca, biorgc pod uwage miejscowe  warunki  gruntowo-wodne  oraz
projektowanglokalizacje rurociggdw uzbrojenia terenu i obiektéw im towarzyszgcych,
zaprojektuje iwykona konieczne umocnienie wykopdw. Umocnienia systemowe wykopdw
nalezy projektowac iwykonywaé zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez
producenta systemu.
Nalezy scisle przestrzegac¢ wytycznych producenta odpowiednich obuddw wykopdw.
Gtebokos¢ osadzenia (wbicia) Scianek mocujgcych wykopy jest zalezna od
projektowanejgtebokosci wykopdw, rodzaju podtoza ponizej dna wykopu, warunkéw
gruntowo-wodnychoraz od wielkoéci parcia gruntu i wody, ewentualnego naziomu oraz
sgsiednich budowli.
Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego sporzgdzania dziennego raportu zwigzanego
zZbudowg umocnienieh wykopow, ktéry powinien zawieraé nw. dane:

- data wykonania robét,

- okreslenie odcinka umocnienia,

- numery wbitych bruséw, pali i zamontowanych kleszczy,

7.3.2.SKLADOWANIE MATERIALOW

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odktad.

Elementy obudowy wykopdw nalezy sktadac w taki sposdb, aby nie nastgpito ich samoczynne
przesuniecie.

W przypadku zastosowania ptyt, wszystkie rodzaje ptyt uktadaé poziomo na dwdch belkach
drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardw i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek
z deseczek, ktdre zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktadac poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu
zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojqg jakose¢ i wtasciwosci.

7.4. SPRZET

7.4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB A_00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne mogqg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentaciji i w terminie przewidzianym umowg.
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Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byc¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania tfechniczne w zakresie BHP dotyczgcymi jego uzytkowania oraz zgodny z normami
ochrony $rodowiska. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét
ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

7.4.2.Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki podsiebierne, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki kotowe Iub
ggsiennicowe, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopdow( ubijaki reczne i mechaniczne
zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne, wibromtot,
- zestawy do odwadniania wykopow
- reczny sprzet do robdt ziemnych.

7.5. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST A_00 ,Wymagania ogdine” .

W przypadku koniecznosci przewozenia ziemi z wykopdw, moze ona byc¢ przewozona

dowolnym Srodkiem transportowym najlepiej samowytadowczym.

Kruszywa niezbedne do realizacji robét (zwir, piasek) winny by¢ dowozone dowolnym srodkiem

fransportowym najlepiej robwniez samowytadowczym.

Do transportu drobnych materiatdbw pomocniczych mozna wykorzystaé samochody

dostawcze.

Przewozone materiaty nalezy umiesci¢c réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i

zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie

wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatdow.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnial prowadzenie robdt ziemnych w terminie

przewidzianym w umowie.

.Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisdéw

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow

technicznych.Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii

gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci

transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do

wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

7.6. WYKONANIE ROBOT

7.6.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w STWIORB A_00 , Wymagania ogdlne”.

Do wykonywania wykopdw przy budowie sieci nalezy przystgpic po wykonaniu robét
przygotowawczych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowqg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, wymaganiami niniejszej STWIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Polecenia Inspektora nadzoru bedqg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

7.6.2.PRACE PRZYGOTOWAWCTZE

Wykonanie wykopdw powinno by¢ poprzedzone rozbidrka nawierzchni istniejacej.

Lokalizacja tych prac — zgodna z dokumentacja projektowaq.

W  przypadku usytuowania wykopu w jezdni istniejacej Wykonawca dokona rozbidrki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem.

Na terenie przeznaczonym pod budowe sieci, w pasie robdt ziemnych, w miejscach
wykopdw i tymczasowym sktadowisku materiatdw budowlanych, zapleczu budowy itp.
powinien by¢ usuniety humus.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdziniejszego uzycia przy
rekultywaciji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe].

Humus nalezy zdejmowacé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla robdt (zmienna grubos$é warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

7.6.3.ROBOTY TOWARZYSIACE - WYTYCZENIE W TERENIE PRZEBIEGU TRASY
PROJEKTOWANYCH SIECI

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykonywac pomiary
geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkdw kierunkowych,

- ustawieniem taw wysokosciowych i reperdw pomocniczych,

- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopdw,

- niwelacjqg kontrolng robdt ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu,

1. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia tras i obiektéw i trwale
oznaczy je w terenie za pomocq kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq, dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej

2. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i
ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowq obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

3. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw odpowiednich pali drewnianych ,
stupkdw betonowych lub bolcéw metalowych.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

4. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle
do trasy przewodu kanalizacyjnego, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robdt.

5. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

7.6.4.ROBOTY PODSTAWOWE ZWIAZANE Z WYKONANIEM PRAC ZIEMNYCH

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIO
dotyczgcymi sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

1. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopdw konfrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemne] w  rejonie
prowadzonych robdét. W miejscach skrzyzowanh projektowanych rurociggdw z istniejgcym
uzbrojeniem (w tym: w poblizu istniejgcych studzienek) nalezy wykonac¢ recznie prébne
wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejgcej sieci.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem, zwtaszcza kablami energetycznymi
roboty ziemne prowadzi¢ w sposédb reczny. Napotkane uzbrojenie nalezy natychmiast
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie lub podstemplowanie.

W  miejscach skrzyzowan  projektowanych sieci z  siecig telekomunikacyjng i
elektroenergetyczng - kable zabezpieczyé rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT
A110/PS L=3,0m.

Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopdw nalezy zabezpieczyC przed
uszkodzeniem.

Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2. W ftrakcie redlizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkdw gruntowych w
nawigzaniu do badah geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkdw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym, zwtaszcza wystepowania wody gruntowej, Wykonawca powinien powiadomicé
o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robédt, jezeli dalsze ich
prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo konstrukcji lub robdt.

3. Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odktad
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Z uwagi na charakter prac wykonanie wykopdw bedzie wymagato czasowego wywozu
urobku na migjsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4.Powinna by¢ ustalona trasa dojazdu do wykonywanej sieci; z uwagi na rownolegle
prowadzone eksploatacje oczyszczalni, frasa powinna by¢ ustalona z Gtédwnym
technologiem oczyszczalni i Inspektorem nadzoru.

5.W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic
ochrone Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu i stosunkdw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska )

7.6.5.WYKOPY

- Metody wykonania wykopéw

Wykopy pod przewody uktadane pod ziemig nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736:99 oraz PN-EN 1610:2002.
Ze wzgledu na to, aby zminimalizowaé wielko$c terenu zajetego przez budowe sieci,
prowadzonych przy jednoczesnej eksploatacji oczyszczalni wykopy nalezy wykonac jako
wykopy otwarte obudowane o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szeroko$ciach
dostosowanych do $rednic przewoddéw kanalizacyjnych i studzienek.
Dopuszcza sie inne sposoby prowadzenie wykopdw (nie obudowane, ze skarpami, lub ze
skarpami obudowane w dolnej czesci
Statecznosc wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykpdw o scianach pionowych

- utrzymanie odpowiedniego kgt nachylenia $cian wykopdw ze skarpami
Rodzaj i sposdb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed
rozpoczeciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o S$cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o Scianach pionowych bez obudowy w gruntach
okreslonych wg PN-86/B-02480 wynoszq:

- w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

- w pozostatych gruntach - 1,0 m,

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreSlono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
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Wykopy te nalezy wykonaé, o szerokosciach (B) dostosowanych do $rednic przewodéw
kanalizacyjnych i studzienek zgodnoe z wymogami podanymi w tablicy Nr.1

Metody wykonania robdét — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢c w miare jego gtebienia. Rodzaj obudowy powinien by
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowq odpowiednio
wyprofilowanym terenem i wysunietqg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

- Wymiary wykopdw i zasady wykonanie wykopow

Statecznosc wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o §cianach pionowych

- utrzymanie odpowiedniego kgt nachylenia $cian wykopdw ze skarpami
Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w doét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie
wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Szeroko$¢ wykopu zalezy od zewnetrznych wymiardw przewodu do ktérych dodaje sie
obustronnie zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw oraz gtebokosciqg
wykopu.
Minimalne szerokosci dna wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu DN oraz w
zaleznosci od jego gtebokosci podaje norma PN-EN 1610:2002 (tablica Nr.1iNr.2)
Warunek taki powinien by¢ spetniony réwniez wtedy, jesli w wobrebie klina odtamu $cian
wykopu okreSlonego wg PN-EN1610, znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej
dna wykopu. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
W ftrakcie realizacji robét nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sie taty celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
taty celownicze nalezy montowacé nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m., w odstepach min.
30m, lub czesciej przy krétkich odcinkach przewodu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
technicznej przy czym dno wykopu nalezy wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanego dna o 0,20 m.
(Uwaga: poniewaz w projekcie podana jest rzedna dna lub osi rurociggu, dno wykopu nalezy
przyjmowac ok.10 cm nizej od dna projektowanego przewodu, dla wykonania podsypki.)
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20
cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 20 cm z dna wykopu powinno by¢ wykonane
recznie, bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej przed utozeniem
przewoddw rurowych. i posadowieniem studni. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od ustalen z
Inspektorem Nadzoru. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, kitéry nie bedzie uzyty do
zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowac¢ z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a odktadem wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1,0 m dla komunikacii.
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Tablica nr 1
Minimalna szeroko$é dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu DN
wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokosé wykopu (OD + x)
m
DN .
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany B> 60° B < 60°

DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 <DN <750 OD +0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rbwne minimalnej przestrzeni
roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD - jest zewnetrzng Srednicq przewodu, w metrach

B — jest katem nachylenia Sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szeroko$é¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002
Glebokosé wykopu Minimalna szerokosé wykopu
M m
<1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosc

>21,00i<1,75 0,80

>1,751<4,00 0,90

> 4,00 1,00

Wymiary wykopoéw dla rur i elementdw preizolowanych lub przy prowadzeniu rur we wspdlinym
wykopie, powinny by¢ okreslone przez producenta.

Jesli producent rur tego nie okresla, wymagane minimalne wymiary wykopu przedstawia
rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu srednic rurociggdw zawiera tablica 3.
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nawierzchnia drogi

taSma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,15 m

Rysunek. Przekrdj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Tablica nr 3.Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

min. 0,2 m

w

min. 0,1 m

min. 0,1 m

min. 0,175 m

$rednica rury W H $rednica oy | H
ostonowej D ostonowej D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1.5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0.8 0,65 560 1.8 1,20
160 0.8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1.0 0,80 800 2,4 1,50
250 1.1 0,90 900 2,6 1,65
315 1.2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

- Obudowa scian wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci, zapewnigjgcy bezpieczehstwo pracy i
ochrone wykonywanych sieci.
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Szalowanie powinno zapewniac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo
konstrukcji, bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych sieci.

Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe.
Sciany wykopow liniowych wagskoprzestrzennych i wykopdw punktowych dla studzienek zaleca
sie zabezpieczy¢ lekkg obudowa zmechanizowana ptytowo — segmentowq.

Na odcinkach wystepowania licznego uzbrojenia podziemnego wskazane jest obudowanie
wykopodw szalowaniem petnym z wyprasek stalowych, z rozparciem poziomym z bali
drewnianych lub systemowych opartych na pionowych naktadkach podtrzymujgcych
wypraski (wymagania minimalne dla obudowy wykopdow).

Obudowy nalezy usuwacé réwnocze$nie z zasypywaniem wykopdw i z jednoczesnym
zageszczaniem.

- Odwodnienie wykopow
Wg wykonanej dokumentacji geotechnicznej woda w wykopach zasadniczo moze pochodzi¢
tylko z opaddw.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.
Przed rozpoczeciem robdét ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami
opadowymi i powierzchniowymi.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety czyli wykopy
pod realizowany odcinek kanatu lub rozpoczgé od najnizszego punktu i prowadzi¢c w gore w
kierunku przeciwnym do spadku przewodu.
W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadacé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
W przypadku dodatkowych utrudnien spowodowanych warunkami atmosferycznymi, wode
pompowac¢ bezposrednio z wykopu ze studzienki zbiorczej d=500mm gtebokosci. 1.0 m,
zabudowanej w najnizszym miejscu budowanego kanatu.
Podczas montazu przewodu. wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe.
Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewnié odwodnienie wykopu
na czas roboét , natomiast przewdd nalezy zabezpieczyc przez ewentualnym wyptynieciem.
Obnizenie poziomu wody gruntowej nie moze spowodowac zmian warunkdw gruntowo-
wodnych obszardw przylegtych.
Inne metody odwodnienia wykopdw poza pompowaniem ze studzienki:

- igtofiltry poziome i pionowe (frudne warunki wodne, gtebokie wykopu),

- drenaz,

- Scianki szczelne,

- Labezpieczenie ustniejgcego uzbrojenia

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq. Warunki sprawowania nadzoru
oraz odbioru prac precyzujg odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one
zosta¢ wykonane z zgodniez obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami.

Opisano w STWIORB 02.2 Przewody technologiczne (sieci i instalacje technologiczne)STWIORB
03.1 Sie¢ zewnetrzna i przytgcza wodociggowe, STWIORB 03.2 Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej
sanitarnej i technologiczne.
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7.6.6.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje
sie podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Przygotowanie podtoza zgodnie ze STWIORB T_02 ,,Przewody technologiczne”, STWIORB S_01
“Sie¢ zewnetrzna i przytgcza wodociggowe”, STWIORB S_02 "Sie¢ kandalizacji grawitacyjnej
sanitarnej i technologicznej”.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z odpowiednig STWIORB jak wyzej.

7.6.7.ZASYPKA WYKOPOW
- Obsypka przewodu i zasypka wstepna

Osypke rurociggu wykonuje sie , aby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po wykonaniu préob szczelnosci rurociggow..
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. z zageszczeniem,
pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia
sie rury.

W trakcie wykonywania zageszczania po montazu rurociagdw nalezy réwnolegle wyjmowacd
szalunek, celem nienaruszenia wymaganej struktury obsypki wokot rury.

Szerokos$¢ obsypki przewoduowinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siegac do wierzchu rury.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur z tworzywa lub wg wskazan producenta rury.

Uzyty materiat do wykonania obsypki i zasypki wstepnej musi spetniac¢ te same warunki co
materiat do wykonywania podsypki.

Materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej.

Dobdr wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno Ilub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat ten powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu.

Dla studzienki - obsypke piaskowqg zageszcza sie rownomiernie na catym jej obwodzie.

W miejscach, gdzie wymagane jest ocieplenie rurociggu, dodatkowo wykonac ocieplenie
keramzytem, wg dokumentaciji projektowe] i ze STWIORB T_02 ,Przewody technologiczne”,
STWIORB. S.01 "“Sie¢ zewnetrzna i przytgcza wodociggowe”, STWIORB S_02 “Sie¢ kanalizacji
grawitacyjnej sanitarnej i technologicznej”.

- Zasypka gtéwna wykopu
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by< wykonana zasypka przewodu
przy zachowaniu zageszczenia gruntu. Zasyp wykopu do poziomu terenu nalezy wykonac
warstwami gruntu rodzimego sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie, a tylko wyjgtkowo recznie. Dla rurociggdédw uktadanych pod
drogami utwardzonymi nad zasypkg, wykonac wierzchnig cze$¢ wykopu odpowiednio
zageszczonymi warstwami podbudowy drogi .zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w STWIORB
B - ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE.
Jednoczesnie z zasypywaniem wykopu stopniowo prowadzi¢ usuniecie szalowania.
Przy zasypce rurociggdéw ttocznych, na wysokosci ok.30 cm nad przewodem utozy¢ tasme
ostrzegawcza.
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Dodatkowo jako wierzchnia warstwe na terenach zielonych nalezy rozécieli¢ humus i obsiac
frawq.

- ZLageszczanie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okre$lonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie
powinna byc¢ wieksza niz:

e 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

e 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalne] wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze
niz 2%.

Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewnetrznego.
Zaleca sie stosowanie zageszczenia gruntu na poziomie minimum (SP -Standardowy Proctor):

*  90% SP dla terendw zielonych,

*  95% SP dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,

*  98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca sie zwiekszenie
stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum 925% SP dla pierwszego przypadku oraz 98%
SP dla przypadku drugiego a 100% (Is=1) w trzecim przypadku.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu jak wyzej, nalezy zastgpic¢ gérng warstwe
zasypki wzmocniong podbudowq drogi.
Wyniki badanh powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.7.1.BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

- Sprawdzenie wykonania wykopoéw

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w niniejszej STWIORB lub odpowiednich normach.

- Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacijq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

« wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

+ wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

- Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 |Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasmq, szablonem, tatg o dtugosci 3
m i poziomicqg lub niwelatorem, w
odstepach co 20 m

Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rébwnosci powierzchni wykopu
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Pomiar rdbwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
wykopu co 20 m oraz w punkt. watpliwych

7.7.2.BADANIA DO ODBIORU

- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm,

— rzedne wykopu ziemnego nie mogg rézni¢sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
*lcm,

— pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kagta,

— nierébwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekracza¢ £10 cm,

— spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnosciq do 0.05%,

7.8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

7.8.1.Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiardow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiardw.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

7.8.2.Ustawy i Rozporzqdzenia
Wykaz Ustaw i Rozporzgdzen zatgczony do STWIORB 00 Wymagania ogdlne (Roboty
budowlane zwigzane z wykonaniem inwestycji  “Rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w
Wegrowie™

7.8.3.Inne dokumenty
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL

— Dokumentacja i specyfikacje w zamdwieniach publicznych wyd.ll Wyd. Izba Projektowania
Budowlanego, 2006 - Przyktady specyfikacji
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8. B - ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - 07 - DROGI. WYMAGANIA OGOLNE | SZCZEGOLOWE

Grupa
CPV 45200000-9

Klasa
CPV 45250000-4

Kategoria
CPV 45252000-8

CPV 45252100-9
Klasa

CPV 45230000-8

Kategoria
CPV 45233100-2
CPV 45233200-1

(D-M-00.00.00)

KORYTO Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZICZANIEM PODLOZA
(D-04.01.01)

WARSTWY ODSACIZAJACE | ODCINAJACE
(D-04.02.01)
PODBUDOWA | ULEPSZIONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(D-04.05.01)
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
(D-04.06.01)
NAWIERZCHNIA Z BETONOWE)J
KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
(D-05.03.230a)

DROGI . NAWIERZCHNIA
Z BETONU CEMENTOWEGO
DLA DROG O RUCHU LEKKIM
(D - 05.03.14)

DROGI.

KRAWEZNIKI BETONOWE |
BETONOWE OBRZEZIA CHODNIKOWE
(D - 08.01.01)

(D - 08.03.01)

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw
Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekéw

Roboty  budowlane w  zakresie  budowy  rurociggdéw,  linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyrébwnywanie terenu

Roboty drogowe
Roboty w zakresie réznych nawierzchni
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8.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Wykonawca musi przedstawié projekt rozwigzania ukladu nawierzchni do akceptaciji
Inspektora Nadzoru.

Ponizej przedstawiono propozycje wykonania drég. Wykonawca moze zaproponowad inne
rozwigzania po ustaleniu z Zamawiajgcym, Gtéwnym Technologiem oczyszczalni i Inspektorem
Nadzoru.

Wewngtrz oczyszczalni w ramach nowych drég przyjeto do celéw przetargowych:

Drogi i place manewrowe:

« Dla projektowanych wewnetrznych ciggdw komunikacyjnych, na terenie oczyszczalni,
przewidziano nawierzchnie z kostki betonowej, gr. 8 cmwibroprasowanej typu Polbruk,
utozonej na podsypce piaskowo - cementowej min. 5 cm, z podbudowq zasadniczg z
chudego betonu 25 cm ktadzionym na gruncie stabilizowanym spoiwem RM>2,5 MPa

« Ograniczenie ciggdw komunikacyjnych stanowiqg krawezniki betonowe 15x30x100 cm,
uktadane na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm, na tawie z oporem wykonanej z
betonu B10.

Chodniki:

e Dojscia do obiektdw z kostki betonowej typu Polbruk gr. 6 cm, utozonej na podsypce
piaskowo - cemenftowej min. 5 cm

e Ograniczenie chodnikéw stanowi obrzeze betonowe 8x30x100 cm, mocowane na
podsypce cementowo - piaskowej

Nawierzchnie szczelne:

« Ptyta betonowa B 25 gr. 15 cm, utozona na folii lub podwdjnej papie na lepiku, z
podbudowq zasadniczg z chudego betonu 25 cm ktadzionym na gruncie stabilizowanym
spoiwem RM>2,5 MPa

* Masa asfaltowa:

- do betondéw asfaltowych wykonywanych i wbudowanych na gorgco stosuje sie
kruszywo tamane o proporcjach i o parametrach jakosciowych zaleznych od kategorii
ruchu oraz rodzaju warstwy nawierzchni na jaka jest przeznaczona

- mieszanka asfalto betonowa jest to mieszanka o zawartosci frakcji grysowej 60%-80%
piasku 10%do15% , asfaltu D-70 w ilosci 5%-7% wypelniacza 7% oraz ewentualnie srodka
adhezyjnegoi 0,2 do 0,9% zawartosci lepiszcza

- wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania z ustalona czestotliwosciq labolatoryjnych badanh
kontrolnych, ktére w okre$lonym trybie przekazywaé nadzorowi

- pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinna by¢ wczesniej zaaprobowana przez
nadzor

- tfransport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami

- do mieszanki asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz charakteryzujgcy sie
umiarkowang chtonnosciqg. Najlepsze efekty daje wypetniacz wapienny

- przechowywanie wypetniacza musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem, zanieczyszczeniem

- do betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalty drogowe rodzaju D 70D 100 o
penetracji od 20x0,1 mm do 330x 0,Tmm wg normy PN-EN-12591:2002

- w celu poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dodac srodek
adhezyjny

- lepiszcza nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen
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+ Ograniczenie nawierzchni szczelnych komunikacyjnych stanowig krawezniki betonowe
15x30x100 cm, uktadane na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm, na tawie z
oporem wykonanej z betonu B10.

Lakres przewidywany:

e Dojscia do obiektdw pokazane w projekcie zagospodarowania terenu.

e Place i drogi wew. pokazane w projekcie zagospodarowania terenu.

e Nawierzchnie szczelne pokazane w projekcie zagospodarowania terenu.

« Nowe wjazdy na teren oczyszczalni, wtgczenie do drogi znajdujgcej sie poza terenem
oczyszczalni, na dziatce Skarbu Panstwa, pokazane w projekcie zagospodarowania
terenu.

«  Wymagane jest ew. uzupetnienie jezdni i nawierzchni po rozbidérce warstw nawierzchni,
elementéw dréog i chodnikdw na skutek wykonania wykopow.

8.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB A-00 ,,Wymagania ogdine”

Ponadto uzyte w niniejszej specyfikacji wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumiec w
kazdym przypadku nastepujgco:

D-M-00.00.00 - specyfikacja wymagania ogdlne dia drogowych robdt modernizacyjnych i
inwestycyjnych wydanych przez BZDBDIM , 03-808 Warszawa ul.Minska 25

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy cato$c
techniczno-uzytkowqg (droga) albo jego czes¢ stanowigcqg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonhczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opafrzony pieczeciqg organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzeh i okolicznoséci zachodzgcych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i
projektantem.

Inzynier Kontraktu - osoba wymieniona w danych konfraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (w skrocie Inspektor Nadzoru) — osoba posiadajgca
odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzoér
nad budowqg obiektu budowlanego; reprezentuje on infteresy inwestora na budowie i
wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilodci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robdét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzeh
technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu; w opisywanych specyfikacjach
jest traktowany réwnorzednie z Inzynierem Kontraktu

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

94



Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajq
potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Q) Warstwa  Scieralna - gérna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowaq,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrédwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniagjgca, obok funkciji

no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsqgczajgcg
lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie

do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ufrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqgdzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umotzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe].

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szZlaku wedrowek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w readlizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokosé uiytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznejich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jaoko tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catose
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowaq,
modernizacjqg/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

8.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowqg, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru).

8.3.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu  punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

8.3.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na

dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowqg dokumentacje projektowq i
zostanq przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny konfraktowe;.

8.3.3.Zgodnosé rob o6t z dokumentacjq projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach
umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddédw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowg
i STWIOEB.

Dane okredlone w dokumentaciji projektowej i w STWIRB bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementdéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijq projektowg
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcqg jaokos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

- ZLabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca, o ile bedzie to wynikato z warunkdéw Kontraktu,
przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od poftrzeb i postepu robdt projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

Jedli bedzie to wynikato z warunkéw Kontraktu, w czasie wykonywania robdt Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jok: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dia
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreSlonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedq ufrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowq.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji
Kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
redlizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreSlonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedq ufrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowq.

- Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie tfrwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracii, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopodw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

— Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

— Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
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wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajqgcy.

- Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych
wtascicielami  tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdbtpracowat dostarczajgc wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowqg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sqgsiedziwie
budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.
Inzynier Kontraktu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier Kontraktu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedqg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Umowy.

- Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone
na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

- Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas readlizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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- Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt
przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpoczqc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
fego polecenia.

- Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakdw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowad Inzyniera Kontraktu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.

- Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za
wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier Kontraktu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢E kwoty, o
ktérg nalezy zwiekszy< cene kontraktowaq.

8.4. MATERIALY

8.4.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie parti materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

8.4.2.POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnoSnych wtadz na
pozyskanie materiatdw ze Zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedq formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po
ukonhczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera Kontraktu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

8.4.3.MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

8.4.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jedli  dokumentacja projektowa lub  STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera Konfraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatuy,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych
przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Konfraktu.

8.4.5.PRZIECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojqg jakos¢ i wrasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miegjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

8.4.6.INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwodrnie materiatdw mogqg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢
podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcii,
b) Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym

czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,
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C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

8.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru); w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynagjety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentédw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostanq przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

8.6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatdow.
Liczba sSrodkdw transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
tferminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogq byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

8.7. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijq
projektowq, wymaganiami STWIORB, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedqg oparte na wymaganiach okresSlonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okresSlonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbqg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

8.7.1. WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE KORYTA Z PROFILOWANIEM | ZAGESICZIANIEM
PODLOIZA

-  WARUNKI OGOLNE

Wykonawca przedstawi projekt wykonania drogi i uzgodni z Inspektorem nadzoru. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq,
wymaganiami PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych
wchodzqg:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy ipunktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- stabilizowanie punktéw wysokosciowych w sposdb trwaty, ochrona ich przed
Zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

- WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezeéniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

- WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Nalezy ustawiac je w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sqg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami i niniejszej STWIORB , tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

- PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ co
najmniej 10 cm, lub na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowieze
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

- IAGESICIENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda | lub I).

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartoé¢ Is dia:
Gérna warstwa o gruboséci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjq od -20% do +10%.

- UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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8.7.2.WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE WARSTW ODSACZAJACYCH | ODCINAJACYCH

- PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB (D-04.01.01). ,Roboty
drogowe. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” oraz STWIORB Roboty
ziemne pod obiekty.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

- WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubose
projektowanaq.

Jezeli jest przewidywane wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
ofrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqczajgcg lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by<¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$lonq iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

— UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ | ODCINAJACEJ
Warstwa odsgczajgca i odcinagjgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne] warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robbt.
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8.7.3.WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE PODBUDOWY | ULEPSZENIA PODLOZA Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

—  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

- PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-04.05.00.

—  SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jok najmniejszej zawarto$ci cementu

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
wmieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. |Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadacd wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otfrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

- STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy< w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by<& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, oile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajagce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosc
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem
nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiedniq réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

— STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, oile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiedniqg
réwnose warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

- GRUBOSC WARSTWY

Orientacyjna gruboé¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczad:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by<¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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- LAGESICZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadszi¢ przy
uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwacd pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczqc sie od nizej potozonej krawedszi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakohczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszq by¢ zakohczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okresSlonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq
wykonywane na koszt Wykonawcy.

- SPOINY ROBOCIZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jeidli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodgq. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigdé
pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczq na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednego pasa, d rozpoczeciem whbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne.

- PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?2,

b) skropienie  specjalnymi preparatami  powtokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawnionq jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodqg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwqg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodq Inzyniera.

-  ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wtasciwy,

- okreflenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym,  koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreflenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

- UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodgq Inzyniera, gotowq podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwose uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

8.7.4.WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

- PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw polbrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

» doborze kruszywa do mieszanki,

» doborze ilosci cementu,

+ doborze ilosci wodly.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63
31,5
16
8

4

2

1
0,5
0,25
0,125

100

od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15do 35
od 7 do 20
od2do 12
od0do 5

100

od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15do 35
od 8do 20
od4do13
od0do 5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczac¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ll).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Bok oczka sita, mm
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

- WLASCIWOSCI CHUDEGO BETONU.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wtasciwosci Wymagania |Badania wedtug

1 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 od 3,5 do 5,5 | PN-B-06250 [10]
dniach, MPa

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
dniach, MPa

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

—  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

- PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i STWIORB.

- WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

- WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywad uktadarkami
mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.
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Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgodqg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubose, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglgd.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [?9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byc¢
zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

- SPOINY ROBOCIZE

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujqg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne.

- NACINANIE SZCZELIN

W poczgtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos$é
okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5
do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowe] wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowq w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu,

- PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposoboéw:

- skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng,

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodq przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwqg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni,
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacii podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za
zgodq Inzyniera.
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-~  ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkciji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okredlenia liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy,
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie
powinna by¢& mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

- UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowqg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu i mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimqg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe.

8.7.5.WYKONANIE ROBOT 9DNO§NIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

- PODLOZE | KORYTO

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowq.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB (D-04.01.01).
Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijq projektowq.

— KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowqg lub STWIORB
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP = 35 wg [7],
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu,

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

- OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq lub
STWIORB.

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

- PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq lubb STWIORB.
Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny bycé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac +1 cm.

Podsypke piaskowq nalezy zwilzy¢ wodaq, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowqg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisSnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna byc
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

- UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

+ Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada
odpowiednie  propozycije do zaakceptowania Inzynierowi. Przed  ostatecznym
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zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe.

*  Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
ofoczenia.

« Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoicig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, .
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdrzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajqg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonhczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robof,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.

« Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogq by¢ zlkwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

« Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek

115



utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb
zapewniajgcy jej wystarczajgcq ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg.
Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowqg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacijg projektowq lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8
m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w pkcie 2.3 e).Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miegjscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywad
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

- PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

8.7.6.WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO DLA DROG O
RUCHU LEKKIM

- PROJEKTOWANIE BETONU NAWIERZCHNIOWEGO

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu betonu oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
» doborze kruszywa do mieszanki,
» doborze iloci cementu,
» doborze ilosci wody,
» doborze domieszek.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na
rysunku 1.
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Rys. 1. Zalecane i szczegdlnie dobre uziarnienie projektowanego sktadu kruszywa do mieszanki
betonowej w przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

- PRODUKCJA MIESZANKI BETONOWEJ
Mieszanke betonowq o sciéle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej
mieszanki. Szczegdtowe wymagania dla mieszanek nalezy podac w SST.

—  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i
nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywacé podczas opaddw deszczu.

- ODCINEK PROBNY
Jezeli w SST przewidziano wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkciji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wtasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
- okresdlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia.
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Do takie] proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich jakie bedg
stosowane do wykonania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

- PODLOZE NAWIERZCHNI BETONOWE)J

Podtozem nawierzchni betonowej moze byc¢:

- grunt rodzimy niewysadzinowy, wg OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnie gruntowe naturalne”,

- grunt stabilizowany cementem, wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem?”,

- kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”,

- stara istniejgca nawierzchnia.,

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw zastosowanych technologii.

- WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym),

Wbudowanie mieszanki betonowej w nawierzchnie wykonuje sie mechanicznie, stosujgc sprzet
zapewniajgcy rownomierne roztozenie mieszanki.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych
ksztattach, powierzchniach i za zgodqg Inzyniera.

- PIELEGNACJA NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje powtokowa.

Preparat powtokowy nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakohczeniu zageszczania
nawierzchnii nie pdzniej niz 90 min. od chwili zakohczenia zageszczania.

W stonecznej, wiefrznej i suchej pogodzie powierzchnia betonu, mimo naniesienia preparatu
powtokowego, powinna by¢ dodatkowo skrapiana wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgce] na
przykryciu nawierzchni cienkq warstwq piasku, o grubosci min. 5 cm, utrzymywanego w stanie
wilgotnym przez od 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi
witdkninami itp.) wymaga zgody Inzyniera.

- SICIZELINY

W nawierzchniach betonowych sq stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podtuzne,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne,

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, SST oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

-  WYPEENIANIE SZCZELIN

Wypetnianie szczelin masami zalewowymi na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé w
temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.

Przed wypetnieniem, szczeliny muszg by¢ doktadnie oczyszczone, muszq by¢ suche i nie
wykazywadé pozostatosci pylastych po cieciu betonu.
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Wykonanie wypetnienia szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, SST oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

- ODDANIE NAWIERZCHNI DO RUCHU

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze
przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatose na sciskanie
probek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po akceptacii
Inzyniera.

- SPADEK DO ODWODNIENIA

Nawierzchnie betonowqg wykonac tak, aby woda odprowadzana byta do odwodnien
liniowych i wpustdw zgodnie z proj. drogowym. Spadek powinien by¢ wykonany w warstwach
podktadowych tak, aby zachowaé wszedzie zaprojektowang grubose ptyt betonowe;.

- WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ | WODOCHRONNEJ CZESCI
PODZIEMNYCH | PRZYZIEMNYCH Z FOLIl HYDROIZOLACYJNEJ

+ Ogodlne zasady

« Do wykonywania robdt hydroizolacyjnych mozna przystgpic po zakohczeniu
poprzedzajgcych robdt budowlanych i robdt moggcych stanowié przyczyne
uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod
roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

* Przed przystgpieniem do wykonania do wykonania robdt hydroizolacyjnych nalezy
dokonac¢ odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych (protokot) oraz
posiada¢ dokumentacje powykonawczg dla elementéw, na ktérych bedg
prowadzone roboty hydroizolacyjne.

+  Wykonhczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne STWIORB dotyczgcq
wykonania konstrukcji betonowych i zeloetowych.

* Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywacé w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
podano w instrukcji producenta materiatdw izolacyjnych wykorzystywanych w
robotach. Najczesciej temperatury powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacii
powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczesnie temperatury
oftoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujgcej temperatury
punkfu rosy.

« Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez
producenta stosowanych preparatéw, w czasie deszczu, mzawki, przy sinym
nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%. W  przypadku
koniecznoéci wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajgcych warunkow
atmosferycznych takich jak za niska temperatura lub zbyt wysoka wilgotnosé¢ powietrza
roboty nalezy przeprowadzaé pod namiotem, stosujgc elekiryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na
ostonietej powierzchni.

*  Przed natozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom
zwierciadta wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu
przewidziane] do wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody
nalezy utrzymac przez caty okres wykonywania robdt hydroizolacyjnych bgdz do czasu
zabezpieczenia izolacji warstwg dociskowq.

* lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania ogdlne:

— stanowic¢ ciggty i szczelny uktad oddzielajgcy wierzchnie warstwy od wody lub
pary wodnej (wystepowanie ztuszczen, zaciekdw, tysin, spekan, pecherzy,
zmarszczek, fatd itp. wad jest niedopuszczalne),

— SciSle przylega¢ do izolowanego podtoza - nie powinny pekaé, a ich
powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposdb ciggty, przechodzi¢ w izolacje
pionowq,
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— rodzaj, grubos¢ i ilos¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna byc¢
kazdorazowo projektowana, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkow
gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia budynku oraz jego
poziomu posadowienia,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezqco (w trakcie
naktadania kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowaé zuzycie materiatu tzn.
aplikowac¢ jedno opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o
okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

— niedopuszczalne jest tqczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych
wyrobdéw oddziatujgcych na siebie w sposdb destrukcyjny,

— miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy
konstrukcyjne powinny by¢ uszczelnione w sposdb wykluczajgcy przecieki wody
do wnetrza budynku w tym rejonie,

- w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny byc
zastosowane odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki
dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wktadki powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci
szczeliny)

Przygotowanie podtozy

Podtoza pod hydroizolacje powinny spetniac nastepujgce wymagania ogdlne:

powinny by¢ nosne i nieodksztatcalne,

powierzchnia powinna by¢ czysta, odttuszczona, odpylona, rowna, wolna od mleczka
cementowego, bez kawern, ubytkdéw, wypuktosci, peknie¢ (luine czesci nalezy
usungc, wypuktosci powyzej 2 mm zlikwidowac¢ przez skuwanie, piaskowanie lub
hydropiaskowanie, a ubytki i zagtebienia o gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci
wiekszej niz 2 mm wypetni¢ zaprawq naprawczqg zalecang przez producenta wyrobdéw
hydroizolacyjnych), wieksze ubytki wypetni¢ zgodnie z zaleceniami SST dotyczgcej
napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych. Materiaty do napraw konstrukcii
betonowych i zelbetowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta
materiatdw izolacyjnych.

potgczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane
fasety o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod kgtem 45°
na szerokosci i wysokos$ci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposdb ich wykonania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej
lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobdw hydroizolacyjnych),
podtoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ nie przekraczajgca 5%) lub wilgotne
odpowiednio do wymagan producenta wyrobdw hydroizolacyjnych podanych w
aprobacie technicznej lub karcie tfechnicznej (katalogowej),

odpowiednio do wymagan producenta wyrobdw hydroizolacyjnych okresSlonych w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowac roztworem
do gruntowania wtasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy izolacyjnej. Powierzchnia
zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta, a
powtoka gruntujgca powinna by¢ rownomiernie roztozona (ciggta) i wykazywaé dobrg
przyczepnos$¢ do podtoza

- Wykonywanie izolacji

Nie wolno dopusci¢ do zaciekania wody pod wykonang juz sekcje poprzez wykonywanie na
biezgco wszystkich obrdbek przebi¢ oraz dziennych tymczasowych uszczelnien roboczych.
1 podtoza nalezy usung¢ wszelkie Smieci przed roztozeniem folii. Folie rozktadamy na podtozu
we wtasciwym miejscu luzno, bez fatd i zagieé. Wzajemny zaktad sgsiednich arkuszy folii nie
powinien by¢& mniejszy niz 100 mm.

Przed rozpoczeciem klejenia nalezy folie pozostawi¢ na minimum 30 minut celem petnej
relaksacii naprezen w arkuszu. Roztozone arkusze folii nalezy wzajemnie sklei¢ przed kohcem
dnia roboczego, aby zapobiec ewenftualnemu zaciekaniu wody pod folie.
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8.7.7.WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE KRAWEINIKOW BETONOWYCH | BETONOWYCH
OBRZEZY CHODNIKOWYCH

—~  WYKONANIE KORYTA POD LAWY KRAWEZINIKOW BETONOWYCH
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

- WYKONANIE LAW POD KRAWEZNIKI BETONOWE

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

+ Lawa zwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc wodq.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegolne warstwy.

+ tawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie
ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy tuczniowej nalezy wyréwnaé klihcem i
ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

 tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masqg zalewowa.

— WYKONANIE KORYTA POD OBRZEZA BETONOWE
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

- PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA) POD OBRZEZE BETONOWE

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodq.

—  USTAWIENIE KRAWEZINIKOW BETONOWYCH
« Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne z
ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ftuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

« Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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+ Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
« Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢ wodqg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masq zalewowq
nad szczeling dylatacyjng tawy.

- USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by<¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowqg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.
Spoiny muszqg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

8.8. Kontrola jakosci robot

8.8.1.PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Jezeli tak przewidziano w Kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic
do akceptacji Inzyniera Kontraktu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjqg projektowq, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych
elementow robot,

- system (sposdb i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdéw  sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informaciji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie

fransportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$eé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw
robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

8.8.2.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnqc¢ zatozong jakos¢ robobt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca w
zakresie przewidzianym Kontraktem zapewni odpowiedni system konfroli, wtqczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazqgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu
ustali jaki zakres konftroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Jezeli tak przewidziano w Konfrakcie, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcii. Inzynier Kontraktu bedzie przekazywad
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzenh
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazine, ze mogqg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

8.8.3.POBIERANIE PROBEK

Préobki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera Kontraktu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg wagtpliwodci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiagjgcy.
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8.8.4.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru . Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

8.8.5.RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywacd Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.8.6.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA KONTRAKTU

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier Kontraktu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i
robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badanh
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badanh i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

8.8.7.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadajqg:

3. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcey, ze zapewniono zgodnos<¢ z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

4, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreSlong w pkt 1i
ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszqg posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potfrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan
bedqg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

8.8.8.DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiqgzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedqg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego posiadane] dokumentacii projektowej
- datfe uzgodnienia z Zamawiagjgcym dokumentacji projektowej wykonane] przez
Wykonawce,
- date uzgodnienia przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét, jezeli tak przewidziano w Kontrakcie
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,
- przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagiipolecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbiordéw robdt,
- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;j,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczqgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robbt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary przeprowadza sie, jesli takie sq postanowienia
Kontraktu. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w Kontrakcie lub w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera Kontraktu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

8.9. obmiar robét
Zgodnie z zasadami kontraktu

8.10. odbidr robot

8.10.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznodci od ustalenh odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowirobét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

8.10.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ i ilo§¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg Zamawiajgcego i
Wykonawcy, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.10.3.  ODBIOR CZESCIOWY
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.10.4. ODBIOR OSTATECINY ROBOT

- Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonhczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badanh i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjqg projektowq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z readlizacjq ustaleh przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgeych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub  robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjqg projektowq i STWIORB z
uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona stosownych ustalen, zgodnie z Wymaganiami
Kontraktu.

- Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

14. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizaciji umowy,

15. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),

16. recepty i ustalenia technologiczne,

17. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

18. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIORB i ewentualnie PZJ,

19. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z STWIORB i ewentualnie PZJ,

20. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i

pomiardw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i
PZJ — jedli takie sg postanowienia Kontraktu

21. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzehn - jedli takie prace wynikaty z
dokumentaciji projektowej lub postanowien Kontraktu,

22. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
23. kopie mapy zasadnicze] powstatej w  wyniku geodezyjne] inwentaryzacii
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.11. podstawa ptatnosci
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

8.12. przepisy zwigzane
8.12.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami(jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z
pdzn. zmianami — tekst jednolity -Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 20 listopada 2007 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
zamowien publicznych Dz.U. 2007 nr 223 poz. 1655

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pdzin. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pdin. zm. — tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska Dz.U. 2006 nr 129 poz. 902).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu z dnia 251 stycznia 2007 r.— jednolity tekst ustawy o
drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

8.12.2. Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdzirnika 2004 r. — w sprawie
europejskich  aprobat fechnicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych ich wydawania (Dz. U. Nr 237/2004, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposolbdw
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.169/2003 poz.1650)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.Dz.U. Nr 26/2000
poz. 313

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacii
dotyczqgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukfury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmienigjgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202, poz. 2072 z obowiazujgcymi zmianami Dz.U 2005 /75 poz.664)
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17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 43z 1999 r., poz. 430).

8.12.3. Inne

18. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST) dla Drogownictwa - roboty drogowe
Inwestycyjne wydane przez BZDBDIM , 03-808 Warszawa ul.Minska 25
Opracowanie wykonano na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

9. B - ROBOTY ZIEMNE | DROGOWE - KSZTALTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

Dziat:
CPV 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowe;j i
wodnej

Klasa

CPV 45250000-4 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Kategoria

CPV 45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw

CPV 45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania $ciekdw

CPV 45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekdw

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV 45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

9.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad ksztattowania zieleni i nasadzen na
terenie oczyszczalni, wg wskazan z projektu zagospodarowania terenu.

Teren niezabudowany i nieutwardzony na terenie oczyszczalni w zakresie grodzenia, pomiedzy
ogrodzeniem a drogg publiczng oraz na skarpach zostanie obsiany mieszanka fraw — rajgras,
stoktosa bezostna, kostrzewa czerwona i tgkowa oraz niewielka iloS¢ biatej koniczyny.

9.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB A_00 ,,Wymagania ogdine”.

Do obsiania terenu postuzy mieszanka traw - rajgras, stoktosa bezostna, kostrzewa czerwona i
tgkowa oraz niewielka ilos¢ biatej koniczyny.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu
robdt po uzgodnieniu z Inzynierem.
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9.3. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci, ziemia w pryzmy
nie moze by¢ wystawiona na bezposdrednie dziatanie promieni stonecznych.

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia stosowana do zaprawy dotdw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym
zaktadzie i by¢ mieszanka mineralno-organiczng (torfy)

wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed
dostawq ziemi urodzajnej na teren budowy.

9.4. MATERIAL ROSLINNY

Do obsiania fterenu postuzy mieszanka traw - rajgras, stoktosa bezostna, kostrzewa czerwona i
tgkowa oraz niewielka ilos¢ biatej koniczyny.

9.5. SPRZET

9.5.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w wSTWIORB A_00 ,Wymagania ogdine”.
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
karczowaniem

samochody samowytadowcze lub skrzyniowe do przewozu pozostatosci po wycince
oraz przesadzanych krzewow
podstawowy sprzet reczny : pity , topaty , tomy , siekiery

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwosciqg
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania frawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdow,

sprzet do podlewaniaq,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

9.6. TRANSPORT

9.6.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w wSTWIORB A_00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw
oraz uszkodzenie roslinnosci istniejgcej
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9.7. WYKONANIE ROBOT

9.7.1.ZASADY OCZYSICZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac
w fzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

Jezeli rodlinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢é ona odiworzona na koszt Wykonawcy, w  sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

9.7.2.WYKONANIE NAWIERZCHNI TRAWIASTEJ

Nalezy unika¢ warunkdw, ktére utrudniajg przyjecie sie roslin jak: zalane doty przeznaczone do
sadzenia, zbite podtoze, zalegajgca woda w migjscach sadzenia, mocno zamarznieta ziemia,
dtugotrwate, siine, mrozne wysuszajgce wiatry itp.

« przed zatozeniem tgki zostanie zerwana 15 cm warstwa istniejgcej darni, lub ziemi. W jej
miejsce zostanie dostarczona i rozplantowania 15 cm warstwa humusu,

« teren pod tgke musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

« przy zaktadaniu tgki na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,

« teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany, nie stosowa¢ nawozenia,

+ tgka na projektowanym terenie zostanie zatozona na dowiezionej ziemi urodzajnej
(warstwa o grubosci 15 cm), ktéra nie powinna zawieraé wiecej anizeli 20% materii
organicznej,

* przed siewem nasion ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkqg lub zagrabié,

+ siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - nasiona lepiej wysiewac albo wczesng wiosng (marzec-maj albo pdzng
jesieniq po pierwszych siinych przymrozkach (listopad) — wtedy rodliny wykietkujg
wiosnq. Okres letni jest mniej polecany gdyz wymaga zapewnienia podlewania,

« W celu rbwnomiernego wysiew nasion nalezy nasiona wymieszac¢ z piaskiem lub
trocinami przed siewem (jedno wiadro na kilkadziesigt gramdw nasion)

« nasion nie nalezy przykrywac ziemiq,

« 0 wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wodly,

« nawadnianie po siewie: jesli brak opaddw zraszanie drobnokropliste (mgtawicowanie)
do czasu rozkrzewienia sie roslin oraz w okresie suszy. Do kietkowania nasion niezbedna
jest stata wilgotnosc gleby,

9.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB A_00 ,,Wymagania ogdine”.

Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakdw oraz ich przesadzaniu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia i przesadzenia
ro$linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Kontrola w czasie wykonywanie trawnikdw polega na sprawdzeniu:
* oOczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
» okredlenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
« pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,
*« wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,
+ prawidtowego uwatowania terenu,
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e zgodnosci sktadu gotowe] mieszanki tgki kwietnej z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j,

« gestosci zasiewu nasion,

« prawidtowej czestotliwosci koszenia tgki kwietnej,

« okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

9.9. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano wSTWIORB A_00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz dotdw do przesadzenia drzew - ich
lokalizacja i wymiary.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorédw czesciowych, a takze
sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego i inwentaryzacjg geodezyjng, inwentaryzacijq zielenii z
dokumentacjqg techniczng

9.10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy.
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

BN-73/0522-01 Kompost.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880)
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2004 r. w sprawie stawek optat dla
poszczegolnych rodzajéw i gatunkdw drzew (Dz.U. 2004 nr 228 poz. 2306)

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 18 pazdziernika 2005 r. w sprawie stawek optat za
usuniecie drzew i krzewdw oraz kar za zniszczenie zieleni na rok 2006 (M.P. 2005 nr 62 poz. 861)
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 wrzeénia 2004 r. w sprawie frybu naktadania
administracyjnych kar pienieznych za usuwanie drzew lub krzewdw bez wymaganego
zezwolenia oraz za zniszczenie terendw zieleni, zadrzewien albo drzew lub krzewdw (Dz.U. 2004
nr 219 poz. 2229)

Ustawa o ogdinym bezpieczenhstwie produktéw z dnia 22 stycznia 2000 r. (Dz. U. z dnia 7 marca
2000r.Nr 15, poz. 179)

Ustawa Kodeks Cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 r. (Dz. U. z dnia 18 maja 1964 r. Nr 16, poz. 93 z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa o ochronie niektérych praw konsumentdéw oraz do odpowiedzialnosci za szkode
wyrzgdzong przez product niebezpieczny z dnia 2 marca 2000 r. (Dz. U. z dnia 31 marca 2000 r.
Nr 22, poz. 271)

Ustawa o normalizacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. (Dz. U. z dnia 28 czerwca 1993 r., z pdzniejszymi
zmianami)

10. C-ROBOTY BUDOWLANE -01 - IZOLACIJE

01 - izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne dotyczgce budynkéw
02 - izolacje wodochronne i antykorozyjne konstrukcji betonowych i zelbetowych

Grupa

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej

Klasa

CPV 45250000-4 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Kategoria
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CPV 45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddédw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw

CPV 45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekow
Klasa
CPV 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych iinne
podobne roboty specjalistyczne
Kategoria
CPV 45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych i i podobne roboty
CPV 45261200-6 Pokrycie dachu
CPV 45261410-1 Izolowanie dachu
Kategoria
CPV 45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
CPV 45262600-1 Rézne specjalistyczne roboty budowlane
CPV 45261200-6 Pokrycie dachu
Klasa
CPV 45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie
CPV 45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych
CPV 45442120-4 Malowanie budowli i zaktadanie oktadzin ochronnych
CPV 45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni
10.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych w obiektach jw.
e lzolacja pozioma - 2x folia izolacyjna na zaktad ktadziona pod ptytg zeloetowqg
posadzki
» Izolacje pionowe w $cianach zewnetrznych — 2 warstwy Dysperbitu na
zagruntowanej rapowce
* izolacja pozioma z papy tfermozgrzewalnej

Specyfikacje izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych projektowanych fundamentéw
obiektéw, ktére nie zostaty ocieplone styropianem oraz izolacji wodochronnych
projektowanych nowych i dobudowywanych konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz
obiektéw podziemnych sieci §ciekdw i osaddw nalezy wykonac zgodnie z PT.

Specyfikacja nie dotyczy wykonywania izolacji wtérnych metodami mechanicznymi lub
chemicznymi izolacji wtérnych np. przepon metodq iniekcji, itp.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
a) izolacji z roztwordéw asfaltowych fundamentéw
b) powtoki antykorozyjnej obejmujgce:
- przygotowanie podtoza - suche lub lekko wilgotne, nosne, czyste, szorstkie, wolne
od oleju i ttuszczu
- wykonanie zywicznej, antykorozyjnej powtoki ochronnej naktadanej technikami
malarskimi na $cianach,
— wykonanie zaprawy zywicznej z zywicy i piasku oraz jej naniesienie na dnie i
Scianach zbiornikow,
— natozenie zaprawy na odpowiednich elementach konstrukcji oczyszczalni
Sciekdw.

10.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Antykorozyjna powtoka ochronna w oczyszczalniach sciekdéw — zywiczna powtoka ochronna,
chronigca beton przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych i chemikalidow.
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Pozostate okredlenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sq zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST_A_00 - ,,Wymagania
ogdine”.

10.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

10.4. MATERIALY

10.4.1. WYMAGANIA OGOLNE

e Materiaty muszqg spetnia¢ wymagania szczegdtowe, podane w niniejszej specyfikacii.

« Wszystkie materiaty, elementy, rozwigzania, systemy muszg by¢ stosowane,
wykonywane, montowane SciSle wedtug udokumentowanych wytycznych
producenta, w sposdb i w warunkach okreslonych w posiadanych przez element
dokumentach odniesienia jak akfualne aprobaty techniczne (krajowe Iub
europejskie), certyfikat lub deklaracje zgodnosci, atesty — wymagane przez polskie
prawo. Oferent jest zobowigzany do wykazania, ze dany materiat, system, zestaw,
etc. wprowadzony legalnie na polski rynek, spetnia, okreslone polskim prawem,
warunki fechniczne dla projektowanego obiektu.

« W razie, kiedy stosowany materiat nie spetnia powyzszych wymagan, wykonawca musi
uwzgledni¢ koszty oraz czas przeprowadzenia petnej certyfikacji systemu i uzyskania
niezbednych wymaganych przez Polskie Prawo Budowlane dopuszczen.

e Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentédw potwierdzajgcych przez
producenta ich jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania

« Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatdw przeterminowanych (po  okresie
gwarancyjnym)

« Stosowane materiaty muszq posiada¢ udokumentowane parametry nie gorsze od
wyspecyfikowanych nizej .

» Proponowane technologie powinny by¢ odpowiednie do stanu projektowanego i
zastosowanych technologii

e Materiaty nie mogqg zawierac substancji niebezpiecznych dla zdrowia

e Wykonawca moze uzywal jedynie materiatdw wycenionych w ofercie i
zaakceptowanych, nie moze samowolnie decydowac o uzyciu innych, jego zdaniem
rownowaznych materiatdéw i rozwigzan, bez powiadomienia Zleceniodawcy i
Projektanta.

« Dobrane materiaty, faktury, kolory wszelkich elementéw montowanych na budynku,
stosowanych materiatdbw powtokowych, malarskich, posadzkowych, elementdw
konstrukcyjnych, mocowan, elementdw maskujgcych i innych widocznych
elementdw wykonczeniowych muszg by¢ zaprezentowane i zaakceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

10.4.2. KONTROLA MATERIALOW

Kontrola materiatéw dotyczy sprawdzenia spetnienia wymagan podstawowych oraz
wymagan podanych w szczegdtowych opisach poszczegdinych elementdw, rozwigzan,
systemow, etc. znajdujgcych sie w niniejszej specyfikacii.
Ponadto wykonawca jest zobowigzany do:

« Wyegzekwowania od dostawcy materiatdw odpowiedniej jakosci,

« Prowadzenia kontroli jakosci otrzymywanych materiatow,

« Okreslenia i uzgodnienia warunkdéw dostaw dla zapewnienia ciggtosci robdt,

e Przestrzegania warunkdw transportu i przechowywania materiatow
» Spetnienia wymagania zgodnosci z projektem lub zmiang uzgodniong z Projektantem.
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10.4.3. PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

» Sktadanie materiatdéw nalezy planowad i prowadzi¢ wg asortymentu z zachowaniem
wymagan dostawcy, producenta, warunkédw okreSlonych w odpowiednich
dokumentach odniesienia dla danego surowca, materiatu lub elementu (Normie
zharmonizowanej, Normie krajowe] Ilub aprobacie technicznej), wymogdw
bezpieczenstwa i umozliwienie pobrania reprezentatywnych probek.

« Sktadowanie materiatow, surowcodw, elementdw, etc. nie moze by¢ sprzeczne z
wymaganiami, dotyczgcymi koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa.

» Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojq jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

* Miejsca czasowego sktadowania bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

10.4.4. SPECYFIKACJA MATERIALOW

- Dyspersyjna masa asfaltowo - kauczukowa do gruntowania podiozy i izolacji
fundamentéw DYSPERBIT

Do wykonywania powtok dekoracyjno - ochronnych na pokryciach z pap asfaltowych,
gruntowania podtozy i izolacji fundamentdow.

Wtasciwosci: wysoka odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne,

nie zawiera rozpuszczalnikdw organicznych

duza odpornosc¢ termiczna powtok

posiada bardzo dobrg przyczepno$¢ do podtozy budowlanych: betonu, drewna,
metalu, kamieni naturalnych, szkta.

- Folia hydroizolacyjna - na izolacje poziome podposadzkowe

Izolacje wodochronne mogg by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,41 0,5
mm, gtadkich i ftoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.

- Papy termozgrzewalne , papy asfaltowe tradycyjne.

Materiat samoprzylepny dostepny na rynku, posiadajgcy aktualne $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania ,aprobate techniczna albo certyfikat zgodnosci z polska
norma wydany przez Instytut badawczy Drég i Mostéw w Warszawie .
Parameftry techniczne:
Grubosc —4.2/4.0 mm
Wktadka - siatka szklana — opcjonalnie [+ folia aluminiowa ]
Ciezar wktadki > 200 g/m?2
Warstwy nosne- bitum oksydowany
Powierzchnia gérna —lupek naturalny/talk
Zrywalnos¢ — wzdtuz ,w poprzek ,na skos >1000 N
Rozciggliwo$¢ — wzdtuz ,w poprzek ,na skos >2 %
Odporno$¢ na wysokie temperatury +700 oC
Zachowanie elastycznosci w niskich temperaturach -/+ 0.0 °C
Odporno$¢ na starzenie wg UEAtc
Odporno$¢ na rozprzestrzeniajacy sie ogien i ciepto wgDIN 4102 i PN —B-02872
Opakowanie —rolki po 5 m 2 -30 rolek na palecie
Aprobata techniczna ITB —AT —15-4574/2000
Ceertyfikat PCBC Nr B/32/379/2000 -Uprawniajgcy do oznaczenia wyrobu znakiem
bezpieczenstwa ,,B"
Dopuszcza sie stosowanie innych pap termozgrzewalnych posiadajgcych wymagane
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie oraz zaakceptowane przez
Inzyniera .
135



10.4.5. MATERIALY DO IZOLACJI WODOCHRONNYCH | ANTYKOROZYJNYCH
KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

- ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA
Wymagania wg PN-B-24620:1998

- POWLOKI ANTYKOROZYJNE

Do wykonania robdt nalezy uzy¢é materiatdw posiadajgcych Aprobate Techniczng wydang
przez ITB. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz
sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatdw do stosowania (data produkcji) i przechowywad je w
odpowiednich  warunkach  (okreSlonych w  Aprobacie). Powtoka  antykorozyjna
zabezpieczajgca oczyszczalnie Sciekdw powinna

charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

* bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego,

» odpornoscig na dziatanie chemikaliéw i czynnikdw atmosferycznych,

* wysokg odpornosciq na Scieranie,

* elastycznosciq i wytrzymatosciq na rozcigganie.

Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Zaleca sie uzycie modyfikowane] bitumami zywicy epoksydowej, charakteryzujgcej sie
nastepujgcymi wtasciwosciami:

e odporno$¢ na temperature po stwardnieniu wynosi + 80°C,

* przyczepnos¢ powtoki do betonu jest = 0,5 MPa,

* wytrzymato$¢ na rozcigganie = 1,0 MPaq,

* wzgledne wydtuzenie przy zerwaniu jest 20,5 %,

* szczelno$¢ w stosunku do dyfuzji cieczy wynosi < 500 YA,

* wodoszczelnosé wynosi do 7 bardw cisnienia wody.

Wykonawca moze zastosowac inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptacii
Projektanta i Inzyniera. Zastosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobate techniczng ITB lub
deklaracje zgodnosci z odpowiednim dokumentem dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikaciji Techniczne;.

- IZOLACJA POD PLYTA SZCZELNA

2x papa na lepiku lub folia izolacyjna, zabezpieczona geowtdkning przed zniszczeniem
podczas wylewania betonu.

Izolacje wodochronne mogg by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,41 0,5 mm,
gtadkich i ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.

10.5. SPRZET

Dobdr, pozyskanie, utrzymanie, konserwacja i eksploatacja sprzetu sg po stronie Wykonawcy.
W przypadku braku ustalen w warunkach Kontraktu sprzet powinien by¢ dobrany przez
Wykonawce do uzgodnienia i akceptacii przez Inspektora Nadzoru. Dobdr sprzetu musi
spetniac ponizsze wymagania:

« Liczbaiwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

+  Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

+  Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie wptynie
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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« Utrzymanie i uzytkowania kazdego sprzetu musi by¢ zgodne z normami ochrony
srodowiska, BHP i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Niezbedny sprzet do wykonania przedmiotowych iniekciji

e pedzel lub watek,
¢ wolnoobrotowe mieszadto maks. 400 obrotéw/minute.

10.6. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej
ceny wszelkiego sprzetu i wszelkich materiatéw wymaganych w celu prowadzenia robdt.

10.7. WYKONANIE ROBOT
10.7.1. WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ Z DYSPERBITU

- Ogodlne zasady

Przechowywacd i przewozi¢ w temperaturze powyzej +5°C, chroni¢ przed mrozem

Stosowac na zimno

Unika¢ stosowania podczas silnego nastonecznienia powierzchni

izolacje powtokowe mogg by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej

fundamentdw, liczba uktadanych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

projektowq, ale nie mniejsza niz 2, a tgczna grubos¢ tych warstw powinna wynosi¢ co

najmniej 2 mm,

przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia

mechaniczne (np. mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy

ostonowej na powierzchni takiej izolaciji, przed zasypaniem jej gruntem,

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkdw

powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania ogdlne:

— stanowi¢ ciggty i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego czes$¢ od wody lub
pary wodnej (wystepowanie ztuszczen, zaciekdw, tysin, spekan, pecherzy,
zmarszczek, fatd itp. wad jest niedopuszczalne),

— SciSle przylegac¢ do izolowanego podtoza - nie powinny pekad, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposdb ciggty, przechodzi¢ w izolacje
pionowaq,

— rodzaj, grubosc iilo$¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by
kazdorazowo projektowana, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkdéw gruntowo-
wodnych panujgcych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu
posadowienia,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezqco (w trakcie
naktadania kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowad zuzycie materiatu tzn.
aplikowac jedno opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o
okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajgcego terenu i zakohczona w sposéb uniemozliwiajgcy wnikanie wod
opadowych pod izolacje,

— niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobdw
oddziatujgcych na siebie w sposdéb destrukcyjny,

— miejsca przebic¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne
powinny by¢ uszczelnione w sposéb wykluczajgcy przecieki wody do wnetrza
budynku w tym rejonie,

- w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢
zastosowane odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki
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dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wktadki powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci
szczeliny)

- Przygotowanie podtozy

« Stosowacd na suche, oczyszczone podtoze

* Naktadac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia i podtoza od +5°C
do +3°C i wilgotnosci powietrza nie wyzszej niz 65%.

+  Wszelkie luzne, stabo przylegajgce fragmenty podtoza sku¢, wypetni¢ ubytki.

« Przed natozeniem powtoki podtoze nalezy zagruntowac masg rozciehczong wodg w
stosunku 1:1
- Wykonywanie izolaciji

» Przed uzyciem doktadnie wymieszac

*  Nanosic¢ przy pomocy szpachli lub szczotki

* Przed natozeniem powtoki podtoze nalezy zagruntowac masg rozciehczong wodg w
stosunku 1:1. Mase nanosi sie warstwg o grubosci ok. Tmm. Kazdg kolejng warstwe
(powtoka powinna by¢ wykonana z co najmniej 2 warstw) nanosi sie po wyschnieciu
poprzedniej. Czas tworzenia powtoki zalezy od panujgcych warunkéw (ok. 6 godzin w
temp. 23 £ 2°C).

«  Grubos¢ gotowej powtoki powinna wynosi¢ od 2 do 4 mm

« Do czasu wyschniecia powtoke nalezy chroni¢ przed wilgociq.

* W przypadku uzycia DYSPERBITu do konserwacji pokry¢ dachowych, na wierzchnig,
Swiezq warstwe nalezy nanie$¢ posypke papowq.

10.7.2. WYKONANIE 1ZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWE) | WODOCHRONNEJ CZESCI
PODZIEMNYCH | PRZYZIEMNYCH Z FOLIl HYDROIZOLACYJNEJ

- Ogodlne zasady

« Do wykonywania robdt hydroizolacyjnych mozna przystgpi¢ po zakonhczeniu
poprzedzajgcych robét budowlanych i robdt moggcych stanowié przyczyne
uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod
roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

*  Przed przystgpieniem do wykonania do wykonania robét hydroizolacyjnych nalezy
dokonac¢ odbioréw czesciowych, konhcowych i robét zanikajgcych (protokot) oraz
posiada¢ dokumentacje powykonawczg dla elementdw, na ktérych bedg
prowadzone roboty hydroizolacyjne

«  Wykonhczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne STWIORB dotyczgcq
wykonania konstrukcji betonowych i zeloetowych.

* Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywac w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
podano w instrukcji producenta materiatdw izolacyjnych wykorzystywanych w
robotach. Najczesciej temperatury powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacii
powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczesnie temperatury
otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujgcej temperatury
punkfu rosy.

« Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez
producenta stosowanych preparatdw, w czasie deszczu, mzawki, przy siinym
nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%. W przypadku
koniecznosci wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajgcych warunkéw
atmosferycznych takich jak za niska temperatura lub zbyt wysoka wilgotno$é powietrza
roboty nalezy przeprowadzac pod namiotem, stosujgc elektryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku siinego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na
ostonietej powierzchni.

« Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkdw znajdujgcych sie ponizej
poziomu gruntu nalezy prowadzi¢ w wykopach o szeroko$ci nie mniejszej niz 60 cm.
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Jezeli gtebokos$¢ wykopu przekracza 1,00 m, to wykop nalezy wykonac ze skarpami
(2,00 m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o Scianach
pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii
gruntu danego miejsca.

* Przed natozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom
zwierciadta wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu
przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody
nalezy utrzymac przez caty okres wykonywania robét hydroizolacyjnych bgdz do czasu
zabezpieczenia izolacji warstwqg dociskowq.

* lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkow
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania ogdlne:

— stanowi¢ ciggty i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego cze$¢ od wody
lub pary wodnej (wystepowanie ztuszczen, zaciekdw, tysin, spekan, pecherzy,
zmarszczek, fatd itp. wad jest niedopuszczalne),

— SciSle przylegac¢ do izolowanego podtoza — nie powinny pekac, aich
powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposdb ciggty, przechodzi¢ w izolacje
pionowq,

— rodzaj, grubosc¢ iilo$¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna byé
kazdorazowo projektowana, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkdw
gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia budynku oraz jego
poziomu posadowienia,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezgco (w frakcie
naktadania kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowac zuzycie materiatu tzn.
aplikowac jedno opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o
okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajgcego terenu i zakohczona w sposéb uniemozliwiajgcy wnikanie wod
opadowych pod izolacje,

— niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych
wyrobdéw oddziatujgcych na siebie w sposdb destrukcyjny,

— miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy
konstrukcyjne powinny by¢ uszczelnione w sposdb wykluczajgcy przecieki wody
do wnetrza budynku w tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢
zastosowane odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki
dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wktadki powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci
szczeliny)

- Przygotowanie podtozy
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czeéci podziemnych i przyziemi budynkéw
wykonuje sie na podtozach: betonowych lub zelbetowych monolitycznych; murowanych z
kamienia, cegty ceramicznej budowlanej petnej, klinkierowej, betonowej lub z bloczkéw
betonowych; podtozach z gtadzig cementowq lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podtoza pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkdw powinny spetniac
nastepujgce wymagania ogdlne:

* powinny by¢ nodne i nieodksztatcalne,

« powierzchnia powinna by¢ czysta, odttuszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka
cementowego, bez kawern, ubytkédw, wypuktosci, peknied (luzne czesci nalezy
usungc¢, wypuktosci powyzej 2 mm zlikwidowac przez skuwanie, piaskowanie lub
hydropiaskowanie, a ubytki i zagtebienia o gtebokosci powyzej 2 mm irysy o szerokosci
wiekszej niz 2 mm wypetni¢ zaprawq naprawczqg zalecang przez producenta wyrobdw
hydroizolacyjnych), wieksze ubytki wypetni¢ zgodnie z zaleceniami SST dotyczgcej
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napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych. Materiaty do napraw konstrukcii
betonowych i zelbetowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta
materiatow izolacyjnych.

+ potgczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane
fasety o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod kgtem 45°
na szerokosci i wysokos$ci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposdb ich wykonania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej
lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobdw hydroizolacyjnych),

« podtoze powinno byc¢ suche (wilgotno$¢ nie przekraczajgca 5%) lub wilgotne
odpowiednio do wymagan producenta wyrobdéw hydroizolacyjnych podanych w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej (katalogowej),

+ odpowiednio do wymagan producenta wyrobdw hydroizolacyjnych okreslonych w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowac roztworem
do gruntowania wtasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy izolacyjnej. Powierzchnia
zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta, a
powtoka gruntujgca powinna by¢ rownomiernie roztozona (ciggta) i wykazywac dobrg
przyczepnos$¢ do podtoza

- Wykonywanie izolacji
Nie wolno dopusci¢ do zaciekania wody pod wykonang juz sekcje poprzez wykonywanie na
biezgco wszystkich obrébek przebi¢ oraz dziennych tymczasowych uszczelnien roboczych.
L podtoza nalezy usungc¢ wszelkie Smieci przed roztozeniem folii.
Folie rozktadamy na podtozu we wtasciwym miejscu luzno, bez fatd i zagie¢. Wzajemny zaktad
sgsiednich arkuszy folii nie powinien by< mniejszy niz 100 mm
Przed rozpoczeciem klejenia nalezy folie pozostawi¢ na minimum 30 minut celem petnej
relaksacii naprezen w arkuszu. Roztozone arkusze folii nalezy wzajemnie sklei¢ przed kohcem
dnia roboczego, aby zapobiec ewentualnemu zaciekaniu wody pod folie.

10.7.3. WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

- Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje mozna uktadacd nie wczesniej jak po 21 dniach od ukohczenia betonowania
podtoza. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i
podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ > od 5°C i < od 35 °C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajgcych

warunkdéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$c

powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc
elekiryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej

powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 501100C materiat izolacyjny nalezy przechowywad

przez 24 godziny w temperaturze 20°C.

Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolaciji, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzic,

sktadowadé narzedzi i materiatéw.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych materiatéw sypkich i

pylgcych.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co
najmniej o 30C od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5[1C, a wilgotnosc
wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i
wzmacniajgcego powinna by¢ >00C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

- Przygotowanie podioza

Podtoze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢ wymaganiom
okresSlonym w opracowaniu "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na
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drogowych obiektach mostowych" wydanym w 1991r. przez IBDIM W-wa. Seria | -
Informacije, Instrukcje - Zeszyt 32, a w szczegdlnosci:

powinno ming¢ min. 21 dni od jego zabetonowania

wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna > 1,5Mpa

powinno by¢ suche oraz doktadnie oczyszczone z: elementdw obcych, stabego, luzno
zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytdw oraz innych
drobnych frakciji kruszywa;

powinno by¢ réwne i szorstkie , a lokalne nierdwnosci nie powinny przekraczac 13 mm,

przy czym krawedzie tych nieréwnosci nie mogg by¢ ostre;

wszelkie krawedzie wystepujgce na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokrgglone
tukiem o promieniu nie mniejszym niz 5cm.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac¢ wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujgcych zasad:

ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem
klasy B 30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu IBDIM Krawedzie
uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do pionowych.

ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajgcg PC wg Instrukciji ITB Nr 269
z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub
zywic akrylowych np. polimetakrylan metylu.

lokalne nieréwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢
specjalng bezskurczowqg zaprawqg lub masg PC po uprzednim skuciu powierzchni, na
ktérej wystepujg nierdwnosci rozkuwajgc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za
pomocqg mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze
by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu, wieksze
powierzchnie nalezy naprawiac specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

powierzchnie z nierdbwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do
lastriko lub zatrze¢ masg PC lub innym specjalnym materiatem posiadajgcym Aprobate
Techniczng wydang przez IBDIM

- Oczyszczenie podtoza

Bezposdrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych
frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usungc przy pomocy odkurzacza
przemystowego a w ostatecznodci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usungé
przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

- Zagruntowanie podtoza

Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowym roztworem asfaltowym zalecanym przez
producenta materiatu hydroizolacyjnego.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
depresyjnych szybkorozpadowych np. asfalfowe] emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady :

nalezy gruntowac podtoze wytqcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,

powierzchnie przewidziong do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie,
zuzywajgc tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3
[/m?2

nalezy zagruntowac¢ kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas"
Z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub
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zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia uktadania izolacji nie powinno
uptyngc wiecej niz 24 godz.

srodek gruntujgcy nalezy nanosic watkami malarskimi lub szczotkami do Srodkdw
gruntujgcych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych)

przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchq, czystg dtonig (nie
zattuszczonq lub zakurzong) gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze
roztwor gruntujgcey jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztwordw gruntujgcych jest
zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkdéw
wysychania w wiekszosci przypadkdw wynosi on 15 do 120 minut. w pierwszej kolejnosci
nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach
odwodnienia, sgczkach, stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza
na dalszej powierzchni mozna przystgpic po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych
szczegdblnych miejscach

- Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje sie
sprzet pomocniczy i nastepujgce narzedzia :
noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,
listwa drewniana,
w razie pofrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elekiryczne do
ogrzewania.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktory
gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie
poza obreb arkusza na odlegtosc ca 1112 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki.
Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang
warstwe ochronng z betonu asfaltowego.
Izolacji nie wolno uktadac¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem
izolacji nalezy doktadnie skontrolowac czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.KONTROLA
JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB A_00 ,,Wymagania ogdine™

Do obowigzkdw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty kierownika
budowy programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowq, niniejszg STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola
Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét
hydroizolacyjnych z dokumentacjqg projektowq, specyfikacjg techniczng i instrukcjami
producentow wyrobdéw stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolacji
wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

* poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegdlnych warstw
w sposbéb zapewniajgcey ich ciggtos¢ i szczelnose,

* poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacii
konstrukcyjnych budynku,

* poprawnosci obrobienia przebic i przejs¢ przewoddw, rur lub innych elementdéw
budowlanych przez izolacje,

* na biezqgco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatdéw
izolacyjnych,
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« przestrzegania pozostatych wymagan dotyczgcych wykonania robot
hydroizolacyjnych

» stosowanych materiatdw, ilosci i grubosci nanoszonych warstw, wielkosci
zaktaddw, doktadnosci sklejenia poszczegdlnych warstw

10.7.4. WYKONANIE ROBOT odnosnie izolacji wodochronnych i antykorozyjnych
konstrukcji betonowych i zelbetowych

- WYKONANIE IZOLACJI FUNDAMENTOW Z ROZTWOROW ASFALTOWYCH

Przygotowanie podktadu

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce
nan obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

Gruntowanie podktadu

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢& suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna
przekraczaé 5%.

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym Zze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

- WYKONANIE POWLOK ANTYKOROZYJNYCH

«  Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano wK068_ST_A_00 ,,Wymagania Ogdine"”. Wykonawca
robdt winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu antykorozyjnych
powtok ochronnych.
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen
technologicznych. Podczas wykonywania prac zwigzanych z utwardzeniem posadzki
betonowej nalezy sporzqdzi¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ ujete nastepujace dane:
* warunki pogodowe podczas wykonywania robot,
 stan podtoza,
e temperatura podtoza i otoczenia oraz materiatu,
¢ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
e zuzycie materiatu na m2.

+ Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ suche lub lekko wilgotne. Ponadto musi by¢ czyste, szorstkie, wolne od
oleju i ttuszczu. Powierzchnie gtadkie, glazurowane i pokryte mleczkiem cementowym, nalezy
wczesniej poddac obrébce strumieniowo-ciernej, czyli: piaskowanie lub frezowanie.

« Wykonanie powtoki malarskiej
W zaleznosdci od chtonnoéci podtoza wymieszang zywice rozciehcza sie z wodg w ilosci 10 -
20% wody. Nastepnie naktadamy preparat za pomocg watka lub szczotki — nie nalezy tworzy¢
katuz. Na tak wykonang warstwe gruntujgcq naktadamy przynajmniej dwie warstwy nie
rozcienczonego preparatu, w przypadku duzych obcigzeh mechanicznych zaleca sie
natozenie trzeciej warstwy.

«  Wykonanie powloki narazonej na ruch pojazdéw lub zgarniacza
Wymieszang zywice nalezy potgczy¢ z piaskiem kwarcowym w proporcii 1:1, w celu stworzenia
zaprawy zywicznej. Nalezy wykorzystac piasek o uziarnieniu 0,1 — 0,3 mm lub 0,1-0,5 mm. Na
wykonang wczesdniej powtoke gruntujgcg naktadamy za pomocqg gtadkiej lub zebatej kielni
dwie warstwy preparatu, kazdg na grubo$¢ 1 mm. W razie potrzeby do wygtadzenia
zaszpachlowanej powierzchni mozna uzy¢ tej samej zywicy, ale nie zmieszanej z piaskiem — jest
to tzw. zamykanie goérnej powierzchni. Powtoki ochronne powinny by¢ wykonywane przez
doskonale wykwalifikowane firmy wykonawcze, posiadajgce odpowiedni specjalistyczny
sprzet oraz duze doswiadczenie.

» Czyszczenie sprzetu
Po zakohczeniu naktadania powtok ochronnych nalezy dokonaé czyszczenia sprzetu poprzez
przemycie rozpuszczalnikiem.
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« Utylizacja odpadéw i opakowan
Opakowania po materiale zywicznym oraz resztki materiatu nalezy zutylizowac zgodnie ze
wskazéwkami producenta materiatu.

- WYKONANIE IZOLACJI POD PLYTA SZCZELNA

Do wykonywania robdét hydroizolacyjnych mozna przystgpi¢ po zakohczeniu poprzedzajgcych
robdt  budowlanych i robdt mogacych stanowié  przyczyne uszkodzenia warstw
hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne a takze
kontroli materiatow. Przed przystgpieniem do wykonania do wykonania robét
hydroizolacyjnych nalezy dokona¢ odbioréw czesciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych
(protokot) oraz posiadac¢ dokumentacje powykonawczg dla elementdéw, na ktérych bedq
prowadzone roboty hydroizolacyjne.

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne STWIORB  dotyczgcqg wykonania
konstrukcji betonowych i zeloetowych.

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w
instrukcji producenta materiatéw izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej
temperatury powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i
nie wyzsze od +35°C. Jednoczesdnie temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniegj
o 3°C wyzsze od panujgcej temperatury punktu rosy.

Podtoza pod hydroizolacje powinny powinny by¢ nosne i nieodksztatcalne, powierzchnia
powinna by¢ czysta, odttuszczona, odpylona, rowna, wolna od mleczka cementowego, bez
kawern, ubytkdw, wypuktosci, pekniec (luzne czesci nalezy usungc¢, wypuktosci powyzej 2 mm
zlikwidowac przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zagtebienia o
gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci wiekszej niz 2 mm wypetni¢ zaprawqg naprawczg
zalecang przez producenta wyrobdw hydroizolacyjnych). Nie wolno dopusci¢ do zaciekania
wody pod wykonang juz sekcje poprzez wykonywanie na biezgco wszystkich obrobek przebic
oraz dziennych tymczasowych uszczelnien roboczych.

Wykonanie izolaciji

L podtoza nalezy usung¢ wszelkie Smieci przed roztozeniem folii. Folie rozktadamy na podtozu
we wtasciwym miejscu luzno, bez fatd i zagiec. Wzajemny zaktad sgsiednich arkuszy folii nie
powinien by¢& mniejszy niz 100 mm.

Przed rozpoczeciem klejenia nalezy folie pozostawic na minimum 30 minut celem petnej
relaksacji naprezeh w arkuszu. Roztozone arkusze folii nalezy wzajemnie sklei¢ przed kohcem
dnia roboczego, aby zapobiec ewenftualnemu zaciekaniu wody pod folie.

10.8. ODBIOR ROBOT

10.8.1. ZASADY OGOLNE

Odbiory prac bedqg wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
Prawa Budowlanego, wyspecyfikowanych wymagan specyfikacji i praktyki budowlanej, wg
procedur okre$lonych w kontrakcie i STWIORB A_00 ,,Wymagania ogdine".

Odbiory wszelkich rozwigzan odbedq sie po wstepnym stwierdzeniu:

« Zgodnosci z projektem oraz wymogami zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j;

+ Przedtozeniu przez Wykonawce kompletnej dokumentacii odbiorowej (certyfikaty
i atesty od producenta wbudowanych materiatéw)

* Nalezy przeprowadzi¢ ostateczne czyszczenie od wewnatrz i zzewnagtrz
wszystkich powierzchni przed odbiorem. Rozwigzanie problemu czyszczenia i
proponowane metody czyszczenia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru i spetnia¢ wymagania gwarancyjne producentow.
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10.8.2. OBIOR IZOLACJI

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robdt hydroizolacyjnych, w szczegdlinosci w
zakresie:

« zgodnosci z dokumentacijq projektowq, STWIORB i wprowadzonymi zmianami,
ktére naniesiono w dokumentacji powykonawczej,

+ jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw na podstawie zalecen
Producenta,

« prawidtowosci przygotowania podtozy,

« prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz
warstw ochronnych i dociskowych,

« sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przej$¢ przez izolacje, przerw
roboczych, dylatacji i zakohczeh krawedyzi izolacji oraz obrébek blacharskich
hydroizolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét pomocne sg wyniki badarh dokonanych przed
przystgpieniem do robdét i w trakcie ich wykonywania.

Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac po ich
catkowitym wyschnieciu i utwardzeniu.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%.

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez inspektora nadzoru.
Przystgpienie do kolejnych etapdw robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu
przez inspektora nadzoru do Dziennika Budowy.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuije:

« sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebic i
dylatacii oraz zakohczeh krawedszi izolaciji),

« sprawdzenie iloSci warstw i ich grubosci,

« sprawdzenie szczelnosci izolacii,

« sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza,

« sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i
za pomocg mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacjiw 3
dowolnie wybranych migjscach na kazde 10-20 m2 powierzchni zaizolowanej
lub metodqg niszczgcg okreslong w PN-92/B-01814.

*  Przy opukiwaniu mtotkiem charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o
nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podtozem.

« Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna
dokona¢ metodami nieniszczgcymi w trakcie ich naktadania (20 punktéw
kontrolnych na obiekt lub 100 m2 izolowanej powierzchni) lub niszczgcymi
(poprzez wyciecie prébek) po ich wyschnieciu, wykonujgc co najmniej 1
pomiar na 25 m2 powtoki lecz nie mnigj niz 5 na jednym obiekcie.

Wykonanie izolacji uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, niniejszg
STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanej w niniejszej
SWIORB daty wyniki pozytywne.

10.9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.9.1. Normy
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
(Zmiana Az1).
PN-B-24625:1998 Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany
na gorgco.
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OPN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfalfowe do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku
do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych - Definicje i
wtasciwosci.

PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonywania.
Terminologia.

10.9.2. Ustawy i Rozporzgdzenia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzin.zm.).

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdziniejszymi zmianami) - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087

- Ustawie o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr
11, poz. 84 z pbzn. zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

- Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty
charakterystyki Dz.U. 2007 nr 215 poz. 1588

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatédw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr
173, poz. 1679, z pdzin. zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169/2003,
poz. 1650).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Wykaz pozostatych Ustaw i Rozporzgdzen zostat zatqgczony do STWIORB 00 Roboty
budowlane zwigzane z wykonaniem inwestycji “Rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w
Wegrowie" - Wymagania ogdine

10.9.3. Inne dokumenty i instrukcje

— SEKOspec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. Roboty hydroizolacyjne 2006

- Dokumentacja i specyfikacje w zamdwieniach publicznych wyd.ll Wyd. Izba Projektowania
Budowlanego, 2006 - Przyktady specyfikacji

— Instrukcje, warunki i wymagania techniczne producentéw materiatdéw do wykonania izolaciji
przeciwwilgociowej i przeciwwodnej

— Karty informaciji technicznej o produktach przeznaczonych do izolacji wodochronnej
betonu i konstrukcji zelbetowych

— Aprobaty techniczne
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11. C-ROBOTY BUDOWLANE - 02 - KONSTRUKCJA

Grupa
CPV 45200000-9

Klasa
CPV 45250000-4

Kategoria
CPV 45252000-8

CPV 45252100-9
Klasa
CPV 45260000-7

Kategoria

CPV 45262000-1
CPV 45262300-4
CPV 45262310-7
CPV 45262311-4
CPV 45262350-9

Kategoria

CPV 45422000-1
Klasa

CPV 45220000-5
Kategoria

CPV 45223000-6
CPV 45223100-7
CPV 45223110-0

Grupa

CPV 45400000-1
Kategoria

CPV 45421140-7
CPV 45421160-3
Klasa

CPV 45440000-3
Kategoria

CPV 45442000-7

CPV 45442200-9

01 — KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE
02 — KONSTRUKCJE STALOWE

03 - ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZY JNE ELEMENTOW | KONSTRUKCJI
STALOWYCH

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czeici oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddédw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw
Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekéw

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych iinne
podobne roboty specjalistyczne

Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
Betonowanie

Zbrojenie

Betonowanie konstrukcji

Betonowanie bez zbrojenia

Roboty ciesielskie

Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie konstrukcii

Montaz konstrukciji metalowych
Instalowanie konstrukcji metalowych

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektdéw budowlanych

Instalowanie stolarki metalowej, z wyjgtkiem drzwi i okien

Instalowanie wyrobéw metalowych

Roboty malarskie i szklarskie

Naktadanie powierzchni kryjgcych

Naktadanie powtok antykorozyjnych
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11.1.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
-wykonaniem podktaddw betonowych pod fundamenty,
- wykonaniem ptyt fundamentowych Zzelbetowych,
- wykonaniem $cian zelbetowych i stropdw
- wykonaniem stép i taw fundamentowych
- wykonanie posadzek
Ustalenia dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
» Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A-O,
« Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali
A-lll
*  Przygotowaniem i montazem elementéw stalowych.
Ustalenia dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
«  Naktadanie powierzchni kryjgcych
+ Naktadanie powtok antykorozyjnych

11.2. MATERIALY

11.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Do wykonania elementéw betonowych mogqg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). . Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego
materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatow z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
zadawalajgcej jaokosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.
Odbidér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb
okreslony aktualnymi normami.

11.2.2. BETON

Beton klasy B 10; B 15; B 20; B20 W8; B 25; B30 W8.

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania : przygotowany na wezle betoniarskim i
dostarczony z $wiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg.
Kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z
recepturqg .

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornoéci wg PN-EN 206-1:2003, Wymagania ogdlne
wg PN-EN 206-1:2003.

11.2.3. KRUSZYWO

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek
ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712

Stosowad nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm oraz
kliniec porfirowy 4-31,5 Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze
zostaty one zbadane w placdwce badawczej wskazanej przez Kierownika Projektu, a uzyskane
wyniki badan spetniajg wymagania omdwione w niniejszej specyfikacii.

11.2.4. MATERIALY DO PIELEGNACJI BETONU

Do pielegnacji betonowej warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,
- witdknina

11.2.5. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
Dopuszcza sie uzycie wytgcznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
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Charakterystyka deskowan jest nastepujgca:

deskowanie surowe do betondw z licowaniem:

- chropowatosci powierzchni ponizej 2 mm,

- nie usuwa sie wad chropowatosci, nie szlifuje sie ,

- wyrébwnuije sie powierzchnie oraz zatyka dziury i skupiska poréw;

11.2.6. STAL ZBROJENIOWA

Wymagania dotyczqgce stali zbrojeniowej podano w SST - Stal zbrojeniowa

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniac
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

11.2.7. STAL ZBROJENIOWA

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

WtasnosSci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. .

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywadé pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcoéwki i pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sq pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

+ jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretdow

gtadkich,
« jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcdwki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wiekszych $rednicach.

(4) Odbiér stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byc¢
zaopatrzony kazdy krgg lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworey,
- Srednice nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdobki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Wyglgd zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by< nastepujgcy:
na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen.
Odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w gra-
nicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych. Prety dostarczone w
wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii proste] wiekszego niz 5 mm na 1 m
dtugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w  przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkéw.
(5) Badanie stali na budowie
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
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* nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
* nasuwajg sie wagtpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnefrznych,
« stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

11.2.8. KSZTALTOWNIKI STALOWE

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowac ksztattownikdw o zmienionej
geometrii. Nie wolno stosowac¢ elementdow, ktére miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki
przed zamontowaniem nalezy oczySciC z tuszczgcej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy,
zattuszczen iinnych zanieczyszczeh mogagcych powodowac brak przyczepnosci lub korozje
elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami
normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowartosciowy.

11.2.0. SRUBY STALOWE

«  Sruby z tbem szeéciokgtnym, stalowe srednicy 12mm, 16mm posiadajgce atesty

*  Nakretki szesciokgtne stosowac posiadajgce atesty.

« Podktadki okrggte zgrubne stosowac posiadajgce atest.
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdéw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetniac¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92
poz. 881)

11.2.10. MATERIALY ODNOSNIE ZABEZPIECZEN PRZECIWKOROZYJNYCH ELEMENTOW |
KONSTRUKCJI STALOWYCH

Farba epoksydowa chemoodporna do gruntowania i farba epoksydowa chemoodporna
nawierzchniowa w dwdch réznych kolorach. tgczna grubosé warstw 1800m.

Wszystkie elementy konstrukcji nosnych bedg przed malowaniem oczyszczone przez
Srutowanie do klasy czystosci S.A.2,5.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce zrédta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie

11.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowad przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalenh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byc¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptaciji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw

technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
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jednostkowej robdét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystepujgcy do robdt powinien korzystac z nastepujgcego sprzetu:
* pompy do betonu
» drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,
« zageszczarek ptytowych, ubijakdw lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania
mieszanki w miejscach trudno dostepnych,
» polewaczek do pielegnacji betonu.
« zuraw samochodowy, lub stacjonarny na torowisku,
* palniki,
* pity mechaniczne,
» spawarki,
* sprzet reczny,
* klucze dynamometryczne.

11.4. TRANSPORT

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb
tfrzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu. Transport betonu
samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

Stal zbrojeniowa i profilowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

11.5. WYKONANIE ROBOT

11.5.1. OGOLNE ZASADY

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

11.5.2. WYKONANIE DESKOWANIA

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania
dostarczonqg przez dostawce deskowania oraz zapewniac sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masq betonowq sprawdzi¢
szczelno$¢ deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowqg powinny by¢ obficie polane wodg.

11.5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ
Mieszanke betonowq nalezy wytwarzaé w  profesjonalnych  weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.

11.5.4. PODAWANIE | UKLADNIE MIESZANKI BETONOWEJ

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowad pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnose
rzednych z projektem, czystoS§¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawad za
pomocqg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy  wykonywaniu  konstrukcji monolitycznych  nalezy  przestrzega¢  dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowq nalezy uktadal bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

11.5.5. ZAGESZCZANIE BETONU

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawqg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢é 5-8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracying w jednym migjscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebo-
kosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doé$wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
frwate i sztywne.

11.5.6. PRZERWY W BETONOWANIU

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona byé
prostopadta do kierunku naprezeh gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie wodq i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.
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Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas frwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

11.5.7. POBRANIE PROBEK | BADANIE

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.

11.5.8. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU
BETONU

- Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwigjgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratqg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

- ZLabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

- Labezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

11.5.9. PIELEGNACJA BETONU

- Materialy i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonhczenia betonowania rozpoczgd pielegnacje wilgotnosciowqg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane
specjalne wymagania odnoénie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
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1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

— Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wyftrzy-
matosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

11.5.10. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

- Réwnosé powierzchnii tolerancja

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sq dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
Zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.

Réwnos¢ gorszej powierzchni  ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm.

- Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
. wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac¢ za pomocq tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,
. raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepad, aby otrzymad réowng i jednorodng powierzchnie bez dotkdéw i
porow,
. wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawq i
lekko wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungc¢ powierzchnie szkliste.

11.5.11. WYKONANIE PODBETONU

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢c podtoze pod wzgledem
nos$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rdwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

11.5.12.  WYKONANIE ROBOT odnosnie konstrukciji stalowych

— WYKONYWANIE ZBROJENIA
Czystosé powierzchni zbrojenia.

Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno byc dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z rbwnoczesnym
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zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
tgczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostédw transportowych,
urzgdzeh wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.

Montaz zbrojenia bezpodrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
0zNnaczonego w projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

- WYKONYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

+ Obrébka elementéw
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci
uzywanych wyroboéw ze stali konstrukcyjne;.
Ciecie elementdéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami na
Rysunkach. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne. Dla elementdw pomocniczych i drugorzednych stosowac mozna ciecie
gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyrdwnac¢ na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchniq ciecia elementdw sgsiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi
po cieciu nalezy wyrdwnywac i stepic¢ przez wyokrgglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym.
Przy cieciu tflenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase
jakosci nie gorszqg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i
powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekéw i rozpryskow
materiatu.
Doktadnos¢ ciecia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] £1 £1.5 £2
Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
Wytwodrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonacé prébne uzycie
sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementdw. Wystgpienie pekniec po
prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementdw.

« Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych
Wymiary liniowe elementdw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana na
Rysunkach lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tab.2, przy
czym rozréznid sie:
a). wymiary przytgczeniowe, fj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw,
podlegajgce pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcii,
b). wymiary swobodne, ktérych doktadnose nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych
Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne  odchytki  wymiaru  (£),[mm]ponad do
przytgczeniowego swobodnego
50010000.51.5
100020001.02.5
200040001.54.0
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40008 0002.56.0
8 000 16 000 4.0 10.0
16 000 32 000 6.0 15.0
32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz
nie wiecej niz 50

+ Skiadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukciji i
udostepnienie go Wytwércy, by mdgt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcii i usungcé
ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadad
zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejno$¢ poszczegdinych faz
montazu.
Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodgq i dlatego nalezy jg
uktadac¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych).
Sposdéb uktadania konstrukciji powinien zapewnic:
a). jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,
b). dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych,
c). dobrg widoczno$¢ oznakowania elementdw sktadowych,
d). zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wodd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

- POKRYCIE Z BLACHY TRAPEZOWEJ (FALDOWEJ)

Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym
w normie PN-B-02361:1999.

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposdb, aby szersze dno
bruzdy byto na goérze. Zaktady podtuzne blach trapezowych mogg by¢ pojedyncze lub
podwdjne, zgodnie z kierunkiem przewazajgcych wiatréw. Zaktad podwdjny nalezy stosowad
wyjgtkowo, w miejscach narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wéd opadowych i moze on
obejmowac pas o szerokosci nie wiekszej niz3 m. powinna by<¢ minimalna.

Dtugos¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie jest to
mozliwe, nalezy wykonac¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad
ptatwiami.

W przypadku koniecznosci zdylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi
mozna mocowac tylko blache goérng.

Dtugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz150 mm w przypadku
pochylenia potaci wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz200 mm - przy pochyleniu
mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowacd tgczniki
samogwintujgce (lub $§rube z nakretkg) z podktadkg stalowqg i podktadkg gumowg o
odpowiedniej jakosci. tgczniki nalezy mocowad w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na
ptatwiach poérednich w co drugiej bruzdzie - w przypadku gdy blachy trapezowe majg
stanowi¢ element usztywniajgcy ptatwie przed utratg statecznosci gietno-skretnej. Jezeli nie
jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowacé do ptatwi za pomocqg tgcznikdw
przechodzgcych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych elementéw
podtrzymujgcych o wymiarach dostosowanych do wymiardw fatdy.

tgcznikami nalezy mocowac kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich -
co drugi grzbiet.

-~ MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

+ Zasady montazu
Montaz konstrukciji stalowych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.
Elementy konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposéb trwaty i widoczny zgodnie z
oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. tgczniki i elementy ztgczne powinny byc¢
odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.
Jezeli uszkodzone elementy sq naprawiane przed montazem, sposdb naprawy powinien byc¢
uzgodniony z osobq uprawniong do kontroli jakosci.
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W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna miec zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych
wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.
Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna cze$¢ konstrukciji nie zostata podczas montazu
przecigzona lub trwale odksztatcona.
State potgczenia elementdw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu
stykdw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.
Przektadki stosowane do regulaciji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wtasnos$ciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyé przed
wypadnieciem.
W potgczeniach Srubowych zaktadkowych szczelina w styku nie sprezanym nie powinna
przekraczac 2 mm.
Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomocqg przebijokdw a w razie koniecznosci
rozwiercac¢. W przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na
wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub
na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

+  Wymagania szczegdétowe dotyczqce warunkéw wykonywania robot
Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych do spawania powinny by¢ czyste, suche i
wolne od widocznych pekniec i karbdéw. Materiaty z oznakami uszkodzeh (pekniecia i odpryski,
zardzewiaty i brudny element) nie powinny by¢ stosowane.
Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem wiatru,
deszczu i $niegu, zwtaszcza przy spawaniu w atmosferze gazdéw ochronnych. W temperaturze
otoczenia ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazyé zastosowanie
wstepnego podgrzania.
Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do projektu jest
dopuszczalne.

11.5.13.  WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE ZABEZPIECZENIA PRZECIWKOROZYJNEGO
ELEMENTOW | KONSTRUKCJI STALOWYCH

- ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1) Przygotowanie powierzchni referencyjnych na konstrukcji  stalowej. Powierzchnie
referencyjne wyznaczajg wspdlnie przedstawiciele wykonawcy , inwestora i producenta farb
wybierajgc rejony, w ktérych wystepujg narazenia korozyjne typowe dla warunkéw
eksploatacii zabezpieczanego obiektu.

2) Przygotowanie powierzchni i naktadanie powtok na powierzchniach referencyjnych musi
by¢ wykonywane w obecnosci wszystkich zainteresowanych stron , zgodnie z zatwierdzona
technologiqg .

- PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie.

Powierzchnie elementdw i konstrukcji przed malowaniem nie mogg by¢ zanieczyszczone
smarami olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami. Pokryte zgorzelina walcowniczq, rdzq,
topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.

2) Przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje :

Oczyszczenie wstepne polegajgce na wyrdwnaniu nierdbwnosci, w tym usunieciu zadziorow,
nierdbwnosci, zaokrggleniu krawedzi, wyrbwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu punktowym
oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach tgczenia elementdw.

Oczyszczeniu wtasciwym majgce na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejow i smardw,
produktéw spawania, wilgoci a takze innych zanieczyszczehh oraz nadaniv podtozu
odpowiedniej chropowatosci.

3 ) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczen :

Smardw i olejdw : przez czyszczenie wodg, parg emulsjg , rozpuszczalnikiem organicznym lub
czyszczenie alkaliczne
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Zanieczyszczeh rozpuszczalnych w wodzie np. soli : przez czyszczenie wodg , parg
rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne

Zgorzeliny walcowniczej : poprzez trawieniem kwasem , obrdbke strumieniowoscierng na
sucho lub na mokro, bgdz czyszczenie ptomieniem.

Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo
czyszczenie z wykorzystaniem narzedzi z napedem mechanicznym, bgdZz czyszczeniem
strumieniem wody

Powtok lakierowych : poprzez usuwanie powtok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i
alkalicznych, obrdbke strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem
wody, a takze omiataniem Scierniwem

Produktdw korozji cynku : poprzez omiatanie $cierniwem lub czyszczenie alkaliczne

4) Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
- wymagania producentow produktéw malarskich,

- przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,

- kategorie korozyjnosci srodowiska w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja

( wg PN-EN ISO 12944-2:2001)

-  WYKONANIE ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

1) Czyszczenie mechaniczne zespawanych elementdw montazowych konstrukcji poprzez
Srutowanie

2) Wykonanie powtoki malarskiej farbg antykorozyjng.

3)Wykonanie ostatecznych powtok malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych
elementédw montazowych konstrukcii.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg
w normie wg PN-EN ISO 12944-7:2001.

Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowiq inaczej
to przyjmuje sie ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze by¢é mniejsza 80% grubosci
nominalnej powtoki. Tak wiec pojedyncza grubo$¢ powtoki powinna osiggac wielko$é
pomiedzy 80% a 100% nominalnej grubosci powtoki , pod warunkiem ze przecietna wielko$¢
dla catosdci (srednia) jest rdwna lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie
nalezy zadbac¢ o osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy unikaniu obszarbw o
nadmiernej grubosci. Zalecane jest aby maksymalna grubos$¢ powtoki nie byta wieksza niz 3-
krotna nominalna grubo$¢ powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki ,
powinno sie okresowo podczas naktadania powtoki, sprawdzac jej grubo$S¢ na mokro. Nalezy
przestrzegac¢ okreslonego odstepu miedzy naktadaniem poszczegdlnych powtok oraz miedzy
natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploataciji. Czasy te powinny
wynika¢ z dokumentacji projektowej , specyfikaciji technicznej lub karty technicznej wyrobdw
lakierniczych. Wady kazdej powtoki prowadzgce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych
lub majgcy znaczgcy wptyw na wyglgd powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej
powtoki. Powtoki nalezy naktadac z materiatdw malarskich przyjetych na budowe. Gruntowa
czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy nanie$¢ na podtoze nie pdiniej niz 6 godzin od jej
oczyszczenia. Podstawowqg tfechnikg naoktadania farb jest nafrysk  bezpowietrzny
(hydrodynamiczny).Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil konstrukcji stalowej.
Kazda powtoka powinna by¢ natozona mozliwie réwnomiernie bez pozostawienia miejsc
niepokrytych.

11.6. KONTROLA JAKOSCI

Do obowigzkdw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty kierownika
budowy programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inspektora Nadzoru. Szczegdty opisano w STWIORB A -00
~Wymagania ogdlne”.
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11.6.1. KONTROLA BETONU

Dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiadac swiadectwo zgodnosci z receptura dla
kazdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan prébek betonu na
Sciskanie wraz z atestem.

Wykonawca zobowigzany jest do pobierania prébek betonu ( 15x15x15) ,przechowania ich w
warunkach zblizonych do warunkédw pacy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz
gwaranciji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pdzniejszych  roszczen. Kontrola
zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjqg projektowq i niniejszqg specyfikacjq.

11.6.2. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty muszg spetniac okreSlone w STWIORB wymagania. Wszystkie elementy
robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

11.6.3. ODBIOR ROBOT

Odbiory prac bedqg wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
Prawa Budowlanego, wyspecyfikowanych wymagan specyfikacji i praktyki budowlanej, wg
procedur okreslonych w kontrakcie i STWIORB A-00 ,Wymagania ogdine”.

Odbiory wszelkich rozwigzan odbedq sie po wstepnym stwierdzeniu:

« Zgodnosci z projektem oraz wymogami zatwierdzonej dokumentacji techniczne;;

+ Przedtozeniu przez Wykonawce kompletnej dokumentacii odbiorowej (certyfikaty
i atesty od producenta wbudowanych materiatéw)

* Nalezy przeprowadzi¢ ostateczne czyszczenie od wewnatrz i z zewnagtrz
wszystkich powierzchni przed odbiorem. Rozwigzanie problemu czyszczenia i
proponowane metody czyszczenia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru i spetnia¢ wymagania gwarancyjne producentdw.

W trakcie wytwarzania konstrukciji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

2) wtasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
prawidtowos¢ rozmieszczenia i wielkos$ci otwordw pod sruby montazowe

4) jakos¢ i sposdb przygotowania brzegdw elementdw do spawania

5) jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji
spawanej

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztatt wykonanych elementéw montazowych

8)jakosc wykonania zabezpieczenia konstrukciji stalowej przed korozjg a w szczegdlnosci
sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukciji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych

2) rozmieszczenie elementdw montazowych iich wzajemne potozenie w pionie i w poziomie

3) potgczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymato$ciowe]j tgcznikdw
Srubowych, a w szczegdlnosci dokrecenie $rub i nakretek.

11.7. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci
objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
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PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 1008:2004
PN-89/H-84023/06
PN-B-03264:2002
PN-97/B-06200
PN-87/M-04251

PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-90/H-01103
PN-88/H-84020

PN-83/H-92120
PN-94/H-92203
PN-84/H-93000

PN-79/H-04371
PN-B-02361:1999
PN-EN 508-1:2002

PN-97/B-06200
PN-87/M-04251

PN-EN ISO
2808:2000
PN-EN ISO
4624:2004
PN-C 81608:199

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami..

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
Stal do zbrojenia betonu.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.
Podktadki. Wymagania i badania.
Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki sprezyste.
Podktadki klinowe do dwuteownikdw.
Podktadki klinowe do ceownikow.
Podktadki okrggte zgrubne.
Podktadki okrggte doktadne.
Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srubi wkretéw.
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.
Sruby z tbem szesciokgtnym.
Nakretki szesciokgtne.
Nakretki szesciokgtne niskie.
Nakretki szesciokgtne powiekszone do potqczen sprezanych.
Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym.
Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krotkim.
Sruby pasowane ze tbem szesciokgtnym z gwintem dtugim.
Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdinego stosowania.
Gatunki.
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej
Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka, prety i ksztattowniki
walcowane na gorqco
Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach
Pochylenia potaci dachowych.
Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdw
samono$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na
korozje. Czesc 1: Stal.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.
Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Emalie chlorokauczukowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cz. C. Zabezpieczenia i
izolacje Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004.
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12. T-SIECI| URZADZENIA TECHNOLOGICINE

URZADZENIA TECHNOLOGICIZNE

OBIEKTY OCZYSZCZANIA SCIEKOW | GOSPODARKI OSADOWEJ

PRZEWODY TECHNOLOGICINE - SIECI | INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Dziak:

CPV 45000000-7
Grupa

CPV 45200000-9

Klasa
CPV 45250000-4

Kategoria
CPV 45252000-8

CPV 45252100-9
CPV 45252127-4
CPV 45252200-0
Kategoria

CPV 45231300-8

CPV 45232440-8

CPV 45232400-6
CPV 45232000-2
Grupa

CPV 45300000-0
Klasa

CPV 45320000-6
Kategoria

CPV 45321000-3
Grupa:

CPV 45400000-1
Klasa

CPV 45453000-7
Dziat:

CPV 50000000-5
Grupa:

CPV 50500000-0

Kategoria:
CPV 50513000-4

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw

Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekéw

Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni sciekdw

Wyposazenie oczyszczalni Sciekdw

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do
odprowadzania $ciekéw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw do odprowadzania
Sciekow

Roboty budowlane w zakresie kanatdw sciekowych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty wykohczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych

Roboty remontowe i renowacyjne

Ustugi naprawcze i konserwacyjne

Ustugi w zakresie napraw i konserwaciji pomp, zawordw, zawordw
odcinajgcych, pojemnikdw metalowych i maszyn

Ustugi w zakresie napraw i konserwacji zawordw odcinajgcych

12.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Niniejsza specyfikacja obejmuje dostawe oraz montaz urzqdzen technologicznych dla

realizacji inwestycji:

dostawa i montaz urzgdzeh zwigzanych z readlizacjg budowy

MODERNIZACJA | ROZBUDOWA KOMUNALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W RAJGRODZIE
wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu.
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i montaz urzgdzen technologicznych.

12.2. MATERIALY

Urzgdzenia wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania montazu.
Urzgdzenia i ich parametry:

< Stacja zlewcza sciekéw dowozonych z sitem

Instalacja nowoczesnego, hermetycznego, w petni zautomatyzowanego
kontenerowego punktu zlewnego Sciekdbw dowozonych, z identyfikacjg dostawcow i
pomiarem pH. Dodatkowo wyposazonego w sito.

Stacja zlewcza sciekdw dowozonych wykonana w postaci kontenera w kiérym
zainstalowane bedaq:

- krata bebnowa

- urzgdzenia pomiarowe i kontrolne
- elementy sterowania

- wyposazenie kontenera

Zastosowano stacje zlewczg w kontenerze wyposazong w krate bebnowqg dla separacji
czesci statych ze Sciekdw dowozonych wozami asenizacyjnymi oraz rejestracje ilosci i
niektérych parametréw sciekdw dowozonych.

Podczas pracy stacji zlewczej nastepuje separacja czesci statych (skratek), natomiast
rozktadalne biologicznie zanieczyszczenia kierowane sq wraz z odptywem do oczyszczalni
Sciekdw. W trakcie pracy sita, woda wyptukuje z wydzielonych skratek zanieczyszczenia
fekalne i odprowadza je do $ciekdw.

Stacja uruchamiana jest za pomocq identyfikatorow. Przeciggniecie identyfikatora
powoduje otwarcie zasuwy na doptywie do kontenera stacji zlewczej. Krata wtqgcza sie
automatycznie gdy Scieki w kontenerze stacji zZlewczej osigqgng zadany poziom. Beben kraty
czyszczony jest zgrzebtem. Skratki transportowane sg transporterem slimakowym poprzez strefe
odwadniajgcq i odprowadzane do stojgcego przy stacji kontenera.

Uktad pomiaru poziomu zabezpiecza przed ewentualnym przepetnieniem kontenera
stacji zlewczej, w razie koniecznosci zamykajqgc zasuwe.

Stacja zapewnia:

- przyjecie sciekow,

- pomiar objetosci dostarczanych Sciekow, poprzez
przeptywomierz SIEMENS magflo 5000

- pomiar koncentracii zanieczyszczen (pH, przewodnosc),

- rejestracje danych dotyczgcych dostawy,

- nadzor nad dostawcami,

Urzgdzenie jest zinfegrowane z transporterem skratek i prasg odwadnicjgcq. Uktad
automatycznego przemywania strefy prasy skratek, zapobiega zalepianiu sie prasy
zageszczonymi skratkami i zapewnia ciggtg droznos¢ tego elementu urzgdzenia.

Uktad dysz ptuczgcych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju fransportera
Slimakowego wyptukujgcy i rozpuszczajgcy czesci organiczne.

- redukcija rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 95 %
- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 - 50 %
- redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80 %
- minimalne ci$nienie wody ptuczqcej 3 bary
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Kontener w ktérym zainstalowane bedq urzgdzenie odbioru, kontroli i sterowania
posiada:
- instalacje elektryczng oswietleniowq
- instalacje elekiryczng grzewczq z grzejnikiem
- podtoga z blachy aluminiowej ryflowanej - sciany typu
"sandwich" ze stali nierdzewnej
- drzwi oraz konstrukcja kontenera ze stali nierdzewne;j,
- kontener o wymiarach zewnetrznych
szerokoSc¢/dtugosc/wysokose 2400 x 3600 x 2400
- Sciany o grubosci 100 mm
- stacja wyposazona w wentylacje mechaniczng, grawitacyjng i
sygnalizacje przekroczenia stezenia metanu i siarkowodoru,
Kontener ustawiony zostanie na fundamencie zelbetowym projekfowanym
indywidualnie.
Cechy urzqdzenia zainstalowanego dla odbioru sciekéw:
- Zintegrowany system odwadniania skratek do max. 35-40 % sm
- Zuzycie wody ptuczqgcej: 2 1/s
- Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie
- Wymagane cisnienie wody ptuczgcej: 5 bar
- Wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4301 lub rownowaznej (za wyjgtkiem armatury, napeddw i
tozysk).
Parametry techniczne:
- Srednica sita 780 mm
- Prze$wit 6 mm
- Przeptyw 100 m3/h (dla $ciekédw do 3%sm)
- Moc znamionowa: 1,1
- Typ ochrony IP65 Ochrona Ex lI12GExellT3
- Cigg spustowo — pomiarowy:
- Cigg spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 2 mm
- Przeptywomierz elekiromagnetyczny z detekcjg pustej rury firmy

- Naczynie pomiarowe

- Uktad automatycznego ptukania

- Zasuwa pneumatyczna

- Elektrozawory sterujgce zasuwqg

- Kompresor olejowy

- Przetwornik do pomiaru pH Elektroda pH , z czujnikiem
temperatury Przetwornik do pomiaru przewodnictwa

- Naczyhko konduktometryczne z czujnikiem temperatury

- Szafa zasilajgco - sterownicza:

- Szafka wyposazona we wszystkie niezbedne elementy do
automatycznej pracy instalacji:

- Sterownik

- Panel operatorski

- Wytgcznik gtowny

- Wytgcznik awaryjny

- Sterowanie kratg
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- Panel sterujgcy jest ogrzewany wewngtrz — wyposazony w
termostat.

- Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali
nierdzewnej):

- Kolorowy Ekran LCD 5,7"

- stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna

- System sterowania z archiwizacjq danych oraz mozliwoscig
tworzenia bazy danych

(miejscowose, adres posesii)

- Wejscie USB — do przenoszenia danych

- Modut identyfikujgcy przewoznikdw

- Modut identyfikujgcy rodzaj sciekdw

- Karty zblizeniowe — 20 szt.

- Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

- Modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali

nierdzewnej)

- mozliwo$¢ wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia Sciekdéw
% Sito-piaskownik

Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdw typu ST to wysokiej klasy zblokowana
instalacja do zaftrzymywania, ptukania oraz prasowania skratek, napowietrzania, separacji i
ptukania piasku. Przeznaczeniem urzqgdzenia jest mechaniczne oczyszczanie Sciekdw na
komunalnych i przemystowych oczyszczalniach Sciekdw.

Zasada dziatania:

Wptywajgce na urzgdzenie Scieki przeptywajqg przez sito umiejscowione réwnolegle lub
prostopadle do osi piaskownika gdzie nastepuje zafrzymanie skratek. Nastepnie, dzieki
umieszczonym na obrzezach bez watowej spirali specjalnym szczotkom, skratki zgarniane sq z
perforacji i fransporfowane w kierunku wyrzutu. W czasie ftego transportu nastepuje
przeptukanie skratek wodqg (opcja — ma na celu wyptukanie czesci organicznych, a co za tym
idzie — zmniejszenie ich objetosci), kolejnym etapem jest ich prasowanie. Oczyszczony ze
skratek Sciek wpada do komory piaskownika w ktérej umiejscowiona jest spirala wynoszgca
piasek na zewngtrz. Spirala ta zabezpieczona jest przed kontaktem ze $wiezo naptywajgcym
Sciekiem w goérnej czesci korytem. W dolnej czesci znajduje sie kosz zarobowy. Taka konstrukcja
piaskownika pozwala na osiggniecie wysokiego efektu odwadniania piasku.

Istotnym elementem instalacji jest system napowietrzania, ktéry flotuje ttuszcze, a przy
naptywach mniejszych niz zaktadane nie pozwala opadaé czeSciom organicznym razem z
piaskiem. Dyfuzory sktadajqg sie z porowatego materiatu bedgcego mieszaning naturalnie
okrggtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej, dla osiggniecia zaktadanych efektéw materia
ta charakteryzuje sie ziarnistosciq 250 mikrondw. llos¢ dostarczanego powietrza jest dobierana
indywidualnie dla kazdej instalacji w oparciu o bilans $ciekdw, jak réwniez ich rodzaj. W
komorze sita zainstalowana jest sonda poziomu Sciekdw, podajgca sygnat do szafy sterowania
i tym samym sterujgca pracq sita.

Sito

- cze$¢ mechaniczna sitowa dobrana na przepustowosé max 101/s dia Sciekdw
- perforacja sita 3 mm

- $rednica czesci transportowej DN300 O — ksztattne koryto

- zbiornik sita / sito klapy — wykonanie STAL AISI304

- rynny zrzutowe skratek — stal AISI304

- Naped z mocowaniem kotnierzowym
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moc zainstalowana: 0,75 kW
zasilanie: 380V 50 Hz
klasa ochrony: IP 55
Piaskownik
- piaskownik dobrano na efektywnos¢ usuwania piasku dla srednicy ziarna > 0,2 mm -
95% dla przeptywy 2l/s
- piaskownik / klapy rewizyjne/konstrukcja wsporcza —stal AlSI304
- spirala wznoszgca 150 bez watowa na catej dtugosci piaskownika
- rynny zrzutowe pisaku stali AlSI304
- Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali wynoszgcej
- moc zainstalowana: 0,37 kW
- zasilanie: 380 V
- klasa ochrony: IP 55
Szafa sterowanie
- zabezpieczenia przecigzeniowe
- sygnalizacja pracy/awarii
- mozliwos¢ wziecia sygnatdw z stykdw bezpotencjatowych
- Przetgczniki reczne/automatyczne
Szafa sterowanie:

X3

%

zabezpieczenia przecigzeniowe

sygnalizacja pracy / awarii

mozliwo$¢ wziecia sygnatdw z stykdw bezpotencjatowych
przetgczniki reczne / automatyczne

panel PLC

sonda poziomu $cieku przed kratqg

X3

%

®,
0.0

®,
0.0

X3

%

X3

%

Przewiduje sie dodatkowo awaryjng krate reczng. Krate nalezy podwyzszy< na
podstawie betonowej lub podobnie na wysokosci 85,18 cm. Projektuje sie obejscie sito-
piaskownika i montaz zasuw z napedem pneumatycznym. Szczegdt obejscia w dokumentacii
rysunkowej.

Dane techniczne urzgdzen w projektowanym zbiorniku usredniajgcym scieki (przepompownia
sciekow surowych)
% Mieszadto
Projektuje sie mieszadto w pompowni/zbiorniku retencyjnym.
Zbiornik — okragty, ¢ 8,0, gtebokos¢ Hcatk =7,5 m, Hmax ~5,5 m,
Medium - $cieki surowe
Dobrano mieszadto TR 36.145-4/12 $17 lub rownowazine urzqdzenie.
+ liczba -1 szt./komore;
e moc znamionowa Pn=4,5 kW
*  pobdrmocy w p-cie pracy P1.1 = 4,95 kW
« predkos¢ obrotowa 1400 obr/min
«  wspdtczynnik ciggu (ISO 21630) — 141 N/kW
« Smigto ze stali nierdzewnej 1.4571 (AISI 316 Ti), o Srednicy 0,25 m;
» korpus pokryty ceramiczng powtokg ochronng Ceram CO.
Mieszadto mocowane na konstrukciji 60x60x4 ze stali nierdzewnej 1.4401 i wyciggane na
zurawiku. Zurawik ze stali nierdzewne.
< Napowietrzanie
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Projektuje sie ruszt napowietrzajgcy w zbiorniku.

Dane do wymiarowania.
Q =15,1T m3/min.
Zbiornik ¢ 8,0
Hczmax=5,0m
Rozmieszczenie dyfuzoréow
« Zatozona ilos¢ powietrza na 1 dyfuzor— 4,5 m3/h/szt.
* tqgczna liczba dyfuzorow— n=69 szt.
* powierzchnia czynna 1 dysku — 0,044 m2;
+  powierzchnia komory— 50 m2
« zageszczenie dyskdw na dnie komory DD = 6,0 %.

Opis proponowanych rozwigzan.
Zatozono montaz systemu drobnopecherzykowego wgtebnego z dyfuzorami dyskowymi
membranowymi.
Dyfuzory Drzieki specjalnej konstrukcji podstawy membrany, cata powierzchnia membrany jest
rownomiernie obcigzona, co zmniejsza wymiary pecherzykdbw powietrza, a wiec zwieksza
wykorzystanie tlenu. Powoduje to tez wydtuzenie zywotnosci membrany. Mocna konstrukcja
korpusu, dzieki uzyciu polipropylenu wzmocnionego GRP i wykonaniu korpusu z jednego
kawatka materiatu oraz brak cze$ci metalowych zapewnia dtugg prace systemu. Do
napowietrzania przyjeto 1 sekcje (ruszt) napowietrzajgcy Zasilany z kolektora DN 100. Zakres
dostawy Producenta kohczy sie na kotnierzu DN 100 ~0,5 m nad rusztem. Ruszt wyposazony w
pion odwadniajgcy z zaworem wyprowadzonym ponad strop zbiornika.

% Pompy

Projektuje sie pompy zatapialne do Sciekdw pracujgce w uktadzie 2+1.

-moc nominalna Pn = 2,5 kW ;

- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 = 2,25 kW;

- wirnik otwarty - wortex

Qmax pompowni = 32 m3/h.

Rurociggi ¢90 PE SDR 17, dt. ~41 m.

Zanurzeniowa pompa $ciekéw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat
blokowy do ttoczenia nieoczyszczonych $ciekdw nie uszkadzajgcych pompy ani mechanicznie
ani chemicznie. Kréciec ttoczny umieszczony promieniowo, doptyw do pompy osiowo.
Agregat tatwy w serwisowaniu dzieki dzielonej obudowie silnika i czesci pompowej. Parametry
ftoczenia wg ISO 9906 Zatgcznik A.

Praca drugiej dotgczajgcej sie pompy na falowniku tak, zeby przeptyw mierzony na
przeptywomierzu wynosit 32m3/h.

Zatozono, ze w czasie pogody bezdeszczowe] pracowac bedzie 1 pompa, a druga
bedzie sie dotgczac w okresach zwiekszonych naptywow.

. poziom wyptywu w sitopiaskowniku — 123,68 m n.p.m.

. poziom minimalny w pompowni (wytgczenie pompy) = 111,80 m n.p.m.;

. alarm dolny = 111,75 m n.p.m.

. poziom max pogody bezdeszczowej (wtqczenie 1 pompy)= 113,35 m n.p.m.
. poziom $redni pogody bezdeszczowej= 112,6m n.p.m.;

. minimum mieszadta =113,15 m n.p.m.

. poziom wtgczenia drugiej pompy ~ 114,0 m n.p.m.

. poziom max pogody deszczowej— 117 m n.p.m.

. geometr. wys. podnoszenia pogody bezdeszcz Hg §rod = 123,68-112,6 = 11,08 m;
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. H g min deszez — 123,68-117 = 6,68 m

. zatozono Qéred = 20 m3/h

. v=1,1m/s

. straty liniowe i miejscowe Ahczo ~1,6 m

. wys. podnoszenia Héroezdeszez = 11,08 +1,6 = 12,68

Sredni punkt pracy pogody bezdeszczowej (20; 12,68)
< System neutralizacji odoréw

Projektuje sie system neutralizaciji odordw. System jest oparty na wypetnieniu weglem
aktywnym.

Projektuje sie instalacje dezodoryzacji opartg na filtfrze ze ztoza weglowego. Catosc
urzgdzenia o konstrukcji kompaktowej (wszystkie elementy wbudowane w jeden kontener).
Kontener technologiczny wykonany bedzie ze stali kwasoodpornej AISI304L.

Wymiary kontenera

szeroko$e 1200 mm;

dtugosc 1350 mm;

wysoko$¢é 1500 mm;

masa catkowita 1000 kg

ilo§¢ ztoza filtracyjnego 1.4 ms3;

Zbiornik jako konstrukcja samonos$na przystosowany bedzie do transportu, oraz
podnoszenia (tgcznie z wypetnieniem), za pomocg odpowiedniego dzwigu. Wypetnienie ztoza
majg stanowic¢ sorbenty chemiczne lub odpowiednio impregnowany wegiel aktywny. Zbiornik
wyposazony bedzie w kieszenie zsypowe wegla do tatwej i szybkiej wymiany wypetnienia.
Natezenie przeptywu powietrza przez filtr powinno zawierac sie w granicach od 150 do 1500
m3/h.

Maksymalny spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym nie moze przekraczac 1500 Pa.

Wymagane wyposazenie filtra:

1. Uktad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony bedzie w nastepujgce systemy
kontrolno-pomiarowe:
e konfrola ci$nienia powietrza w urzgdzeniu z wyprowadzeniem informaciji o alarmie o
przekroczeniu wartosci granicznej
e kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu wartosci granicznej
e Wytgcznik gtéwny, Przyciski START-STOP
*  Wytgcznik awaryjny,
e sterownik programowalny PLC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200
e Panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekgtnej minimum 7"i
podswietleniem LED lub rownowazny
» funkcja automatycznego rozruchu filtira po zaniku zasilania
* wbudowana w system sterowania historia alarmdw i ostrzezenh
e Przetwornica czestotliwosci z wbudowanym potencjometrem do recznej regulacji nastawy
« Lampki sygnalizacyjne (ZASILANIE, ALARM CISNIENIA, ALARM TEMPERATURY,
ALARM ZABEZPIECZENIA WENTYLATORA, ALARM PRZEKSZTALTNIKA CZESTOTLIWOSCI,
* Przeksztattnik czestotliwosci z potencjometrem.
« wentylator VASP/2-16-220T IE2LG 380-420V, 50Hz, 2,2kW
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2. Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Obudowa, wirnik,
tarcza silnika wykonane bedg ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Wirnik z
topatkami pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator
wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F.
Stopien ochrony - IP55. Zasilanie - tréjfazowe 380-420V

3. Odkraplacz 300x600 mm z wypetnieniem z tworzywa PP i kro¢cem odprowadzajgcym wode

Jako opcja system moze by¢ wyposazony w czujniki poziomu mierzalnych
elektrochemicznie gazdw takich jak: siarkowoddr czy tlenek wegla. W razie potrzeby uktad
kontroli jest rozszerzony o system awaryjnego ptukania wodg lub azotem. Istnieje mozliwos$c
rejestraciji on-line stezeh gazdéw odorotwoérczych w powietrzu na wlocie i wylocie z urzgdzenia.
Wyniki pomiaréw mogq by<¢ archiwizowane w pamieci sterownika. Wyniki mozna przesytac za
pomocqg infterfejsu do komputera wyposazonego w standardowe oprogramowanie
Windows®.

Montaz i rozruch technologiczny
W zakres typowego montazu i rozruchu technologicznego wchodzi:
. Wykonanie potgczen technologicznych pomiedzy urzgdzeniem, a
zewnetrznymi sieciami.
. Wykonanie podtgczen elektrycznych urzgdzenia
. Proba hydromechaniczna z pomiarem wydajnosci i regulacjg systemu.
. Przeszkolenie obstugi.
Zakres prac lezgcych po stronie Zamawiajgcego, ktére powinny by¢ wykonane przed
montazem:
. Przygotowanie fundamentéw pod zbiorniki.
. Udostepnienie dzwigu na czas montazu urzgdzenia
. Przygotowanie rurociggdéw technologicznych do potgczenia z kréccami
znajdujgcymi sie w urzgdzeniu zgodnie z dostarczong dokumentacjaq.
. Wykonanie odprowadzenia odcieku z demistera,
. Ewentualne zabezpieczenie urzgdzen przed uszkodzeniami zewnetrznymi
(np. przez wykonanie ogrodzenia z siatki metalowej)
. Doprowadzenie przewoddw zasilajgcych do tablicy elektrycznej.

< Dmuchawa
Wymagania dotyczqgce urzgdzenia:

Wydajnoséc¢: 5,1 m3/min

Sprez: 650 mbar

llos¢: 1 szt

Dla wyzej wymienionych parametrow technicznych proponowany agregat:
wyposazony w dmuchawe

miejsce pracy: Oczyszczalnia sciekow
medium: powietrze atmosferyczne
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wydajnosé: 51 +5% m3/min

nadcisnienie: 650 mbar
wzrost temp.: 77 oC
zapotrzebowanie mocy: 8.4 £5% kW
poziom hatasu : 75 £2* dBA
obroty dmuchawy: 4 693 +5% obr/min
krociec UNI PN 10 (DN): 65

silnik:

typ 160MA

moc: 11,0 kW

zasilanie: 50 Hz, 400 V,

obroty nom.: 2 920 obr/min

uwagi:

Wentylator 95W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy

ostony:

* poziom cisnienia dzwieku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej
przestrzeni, w odlegtosci 1 m od agregatu
[doktadnosé +- 2dB(A)], przy zaizolowanym rurociqgu ttocznym

Podane parametry punktu pracy odniesione sg do nastepujgcych warunkdw
otoczenia:

cisnienie p=1013 mbar, temperatura t=20°C, gestos¢ g=1.2 kg/
m3

W sktad zestawdw wechodzqg:

- stopien sprezajgcy dmuchawy; ttumik  wlotowy; ptyta podstawy
zintegrowana z ttumikiem wylotowym; przektadnia pasowa; silnik
elekiryczny; zawdr bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filfr na ssaniu,
podtgczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik
zanieczyszczenia filtra, obudowa dzwiekochtonna z wentylatorem.

Dmuchawa znajdowata sie bedzie w zabudowie kontenerowej. Nalezy zaprojektowad
przepustnice pneumatyczne oraz czujnik cisnienia.

Dane techniczne urzgdzen wnowoprojektowanym reaktorze biologicznym
Wyposazenie reaktora dostarczane jako kompletny uktad jednego producenta
(wyposazenie technologiczne, pomosty, schody).
Reaktor prowadzi oczyszczanie biologiczne metodqg osadu czynnego
niskoobcigzonego w uktadzie kaskadowym z czynnie utrzymywanym gradientem
stezen, z usuwaniem biogendw.
% Komora rozdziatu
% Pomosty i schody - stal ocynkowana ogniowo . Kraty pomostowe cynkowane
lub z TWS.
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% Wyposazenie komor denitryfikacji — 2 kpl.

Mieszadto z napedem bezposrednim — moc nominalna — max 1,3 kW; wirnik
dwutopatowy o Srednicy 2210 mm; obroty max 1400 obr/min; na prowadnicy ze
stali kwasoodpornej- 1 kpl.

System napowietrzania.

Ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi dyskowymi 112280, z
zaworkiem zwrotnym. Wyciggalne. Materiat - stal 1.4301. Piony zasilajgce @=48
potgczone z kolektorem przepustnicg miedzykotnierzowqg = DN 40.
Wyposazone w pion odwadniajgcy. Liczba dyfuzoréw — zalezna od komory ( wg
czescirysunkowej). 2 szt. w kazdym ciggu.

[(olek‘ror @114, 0 60,3. Materiat - stal kwasoodporna 1.4301.

Zurawik do wyciggania mieszadta. Udzwig 150 kg. Materiat — stal
kwasoodporna. 2 kpl.

Rura doprowadzajgca strumienie recyrkulaciji zewnetrznej wgtgb komory — @

400 PVC do kanalizacji grawitacyjnej, klasy N

%  Wyposazenie komor nitryfikacji — 2 kpl.

Uktad recyrkulacji kaskadowe;.

Uktad - zbiornik, rury ssawne z zasuwami, mieszadto pompujgce, rura ttoczna z
rurg pionowq - urzgdzenie o wydajnosci = 250 m3/h, prowadzgce recyrkulacje
wewn. z trzech komor kaskady ( komor nitryfikacii) do komory pierwszej
(denitryfikacji) w sposdb cykliczny.

Zbiornik —stal kwasoodporna . Grubos¢ blachy 2 3 mm, Wymiary — 1,0x1,1 m, H =
20m

Rurociggi ssawne 3 szt. — stal kwasoodporna i PVC; kazdy wyposazony w zasuwe
nozowqg odporna Na prace w zanurzeniu, z przedtuzonym trzpieniem i
wzmocnieniami ze stali kwasoodp. oraz w instalacje przedmuchiwania
powietrzem z kolektora

Rurocigg ttoczny DN 300 stal kwasoodp./PVC z rurg pionowg @500 stal
kwasood. lub PVC

Mieszadto pompujgce Q = 250 m3/h; H~ 0,45 m; Pn< 1,3 kW; obroty $migta max
1450 obr/min; srednica nominalna DN 200; rezerwa magazynowd mieszadta — 1
szt

System napowietrzania.

Ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi dyskowymi 12280, z
zaworkiem zwrotnym. Wyciggalne. Materiat - stal kwasoodporna 1.4301. Piony
zassilajgce @248 potgczone z kolektorem przepustnicg miedzykotnierzowa DN
40. Wyposazone w pion odwadniajgcy. Liczba dyfuzoréw - zalezna od komory
( wg czescirysunkowej). 5 kpl. w kazdym ciggu

Kolektory . Srednice —-@129, (1 88,9. Materiat - stal kwasoodporna 1.4301.
Wykonane z odcinkdw tgczonych kotnierzowo. Wyposazone w kréciec do
przedmuchiwania uktadu recyrkulacji kaskadowej — 1 kpl. na kazdy cigg
fechnol.

Zurawik do wyciggania mieszadta pompujgcego. Udzwig 150 kg, wyk ze stali
kwasoodpornej - 1 kpl. na kazdy cigg

% Wyposazenie osadnikodw wtdrnych - 2 kpl.

Rura centralna @800, ze stali kwasoodpornej 1.4301, podwieszana do pomostu —
1 szt.

Rura doptywowa do rury centralnej - 11 200 PCV - 1 szt

Przelew pilasty sciekéw oczyszczonych z deflektorem. Mocowany do $cian na
zaczepach, z mozliwoscig regulacii wysokosci w czasie montazu.
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Pompa recyrkulacji zewnetrznej zatapialna, z wirnikiem otwartym (vortex), na 2
prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej 1.4301, z kolanem
sprzegajgcym, o parametrach Q=17 £ 3 m3/h ; H~ 1,5 m; obroty <1400 na
minute; N =1,1+1,3 kW, kréciec =2 DN 80; wat ze stali nierdzewnej - 1 kpl. na
kazdy cigg + rezerwa magazynowa - 1 na oba osadniki . Medium - osad
czynny o stezeniu 5 - 25 kg/m3

Rurocigg ttoczny recyrkulaciji zewnetrznej i osadu nadmiernego 1175 PCV
ocieplony z zasuwami nozowymi z napedem recznym elektrycznym DN 65— 1
kpl.

Zurawik do wyciggania pomp - udzwig 150 kg, stal kwasoodporna - 1 kpl. na
kazdy cigg

Podnosnik wodno-powietrzny do usuwania czesci ptywajgcych —wyk. ze stali
kwasoodpornej 1.4301. Rura ssawna z gumy lub tworzywa sztucznego -
zbrojona. Zanurzenie lejka regulowane Doptyw powietrza rurqg @232 PVC-U lub
stal kwasoodp., z zaworem kulowym — 1 kpl.

%  Wyposazenie komory stabilizacji— 1 kpl.

Dekanter pompowy.

wydajnos¢ Q 218 m3/h — przy napetnionym zbiorniku; wysoko$¢ podnoszenia H
~1,8 m; obroty <1500 na minute; Pn< 1,3 kW; wirnik vortex; pompa na 2
prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej 1.4301

Rura ssawna elastyczna, zbrojona; ptywak z regulacjg zanurzenia lejka
ssawnego

System napowietrzania.

Ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami drobnopecherzykowymi membranowymi
dyskowymi, z zaworkiem zwrotnym. Wyciggalne. Materiat - stal kwasoodporna
1.4301. Piony zasilajgce @260,3 ( mniejszy ruszt - [ 48) potgczone z kolektorem
przepustnicg miedzykotnierzowa. Wyposazone w pion odwadnigjgcy.
Mocowane obustronnie (przepustnica na pionie zasilajgcym i obejma na
pionie odwadniajgcym). Liczba dyfuzoréw — wg czesci rysunkowej
dokumantaciji. 3 szt.

Kolektor @ 129 . Materiat - stal kwasoodporna 1.4301. 1 szt.

Zurawik do wyciggania pompy. Udzwig 150 kg, stal kwasoodporna. — 1 kpl

Pozostate urzgdzenia

% Stacja dmuchaw dla KOCZ i Komory Stabilizacji oraz sprezarka:

Projektuje sie dmuchawy w uktadzie 3+1. Dwie dmuchawy napowietrzajgce komory osadu
czynnego, jedna dmuchawa do stabilizacji osadu oraz urzgdzenie rezerwowe. Projektuje sie
dobdr obuddw dzwiekochtonnych dla projektowanych dmuchaw. W kazdej z pierwszych
komér osadu czynnego dwdch ciggdw technologicznych projektuje sie montaz tlenomierza
do sterowania pracqg dmuchaw.

Dobiera sie dmuchawy wyporowe o wymaganej wydajnosci w punkcie pracy:

do Komoér KOCZ:

wydajnos¢ Q=5,7 m3/min przy nadcisnieniu p=600 mbar, (i czestotliwosci napiecia zasilajgcego
f=50Hz). moc max. silnika nie wieksza niz 1TkW.

do Komér Stabilizaciji:

wydajnos¢ Q=3,0 m3/min przy nadcisnieniu p=600 mbar (i czestotliwosci napiecia zasilajgcego
f=50Hz). moc max. silnika nie wieksza niz 5,5kW
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Silniki elektryczne wyposazone w czujniki temperatury uzwojen.

Wydajno$¢ w punkcie pracy (Q=5,7 m3/min dla komér KOCZ oraz 3,0 m3/min dla komor
stabilizaciji) ze wzgledu na trwatod¢ urzgdzenia powinna by¢ osiggnieta przy maksimum 75%
mechanicznie dopuszczalnych obrotéw proponowanej dmuchawy i przy czestotliwosci 50Hz.
Dmuchawa dziata¢ ma na zasadzie dwdch wirnikéw (typu Rootsa) o trzech ptatach z
wbudowanym uktadem redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem). Oba waty stopnia
sprezajgcego dmuchawy powinny by¢ podparte czterema tozyskami o trwatosci projektowej
co najmniej 100.000 godzin pracy. Dla maksymalnego zabezpieczenia zardwno przed
obcigzeniami promieniowymi, jak i osiowymi, na wale napedowym od strony przektadni
pasowej tozysko wateczkowe, a pozostate dwurzedowe kulkowe. W dmuchawie nalezy
zastosowad ttumik wlotowy absorbcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza.
Ttumik wlotowy wyposazony w dodatkowy system redukcji hatasu dziatajgcy na zasadzie
rozdziatu powietrza wlotowego na dwa strumienie o amplitudach wzajemnie  sie
kompensujgcych (mozliwos¢ regulacji dtugosci drogi przeptywu w ttumiku kazdego ze
strumieni powietrza).

Dmuchawa wraz z urzgdzeniami pomocniczymi ma by¢é w wykonaniu zwartym.
Mcaksymalne gabaryty zewnetrzne dla komdr KOCZ jak na rysunku projektowym
(DxSxH=1155x1150x1207 mm), oraz dla komory stabilizacji jak na rysunku projektowym
(DxSxH=760x815x860). Konstrukcja pozwalajgca na montaz dmuchaw obok siebie, ,Sciana w
sciane” . Dostep do obstugi i serwisu urzgdzenia przez drzwi frontowe. Urzgdzenia pomocnicze
(osprzet) uzyte do wykonania agregatu dmuchawy muszg by¢ zamocowane na konstrukcii
wsporczej ttumika wylotowego lub sztywnej ramie. Wewngtrz ttumika mogg by¢ uzyte jedynie
state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek ,.waty etc.) . Cato$¢ zainstalowana na
podporach ttumigcych drgania. Wszystkie cze$ci muszg by¢ umieszczone w jednej obudowie i
zamocowane bezpodrednio na korpusie dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki
sposdb, aby pozwolic na szybkg i tatwg wymiane wktaddéw filtra oraz powinien byc
wyposazony w specjalne weze utatwiajgce wymiane oleju. (oddzielny dla kazdej z dwdch
komor smarnych).

Dmuchawa musi znajdowac sie w ostonie akustycznej wytozonej niepalng piankg. Maksymalny
dopuszczalny poziom dzwieku na zewngtrz ostony nie moze przekroczy¢ 70 dB(A). Ostona
wyposazona w niezaleznie napedzany elekirycznie wentylator chtodzgcy. Dmuchawa musi
by¢ dostosowana do pracy przy temperaturze otoczenia co najmniej od —25 do + 50°C
Dmuchawa  wyposazona w automatyczng regulacje prawidtowego naciggu  paséw
klinowych.

Na wyposazeniu dmuchawy réowniez przektadnia pasowa, zawdr bezpieczehstwa; klapa
zwrotna; podtgczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filira w
postaci wyskalowanego wakuometru,

Dmuchawa wyporowa :
Dla komér KOCZ

moc catkowita zainstalowana 11,0 kW/szt.
wydajnos¢ dmuchawy w punkcie pracy 5,7 m3/min/szt.
wysoko$¢ sprezu 600 mbar

Dla komér stabilizacji

moc catkowita zainstalowana 5,5 kW/szt.
wydajnos¢ dmuchawy w punkcie pracy 3 m3/min/szt.
wysokos¢ sprezu 600 mbar
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Powyzsze parametry zostaty podane w odniesieniu do warunkdéw otoczenia: temperatura 20
oC i ci$nienie 1013 mbar.

Wymagania dotyczqgce urzgdzenia:

Wydajnosc: 5,7 m3/min
Sprez: 600 mbar
llo$¢: 3 szt.

Dla wyzej wymienionych parametrow technicznych proponujemy agregat:

wyposazony w dmuchawe

miejsce pracy: KOC1Z

medium: powietrze atmosferyczne

wydajnosé: 5,7 +5% m3/min
nadcisnienie: 600 mbar
wzrost temp.: 66 oC
zapotrzebowanie mocy: 8,1 +5% kW
poziom hatasu : <70 +2* dBA
obroty dmuchawy: 3641 £5% obr/min
krociec UNI PN 10 (DN): 100

silnik:

typ 160MA

moc: 11,0 kW

zasilanie: 50 Hz, 400 V,

obroty nom.: 2 920 obr/min

uwagi:

Wentylator 137W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy

ostony:

* poziom cisnienia dzwieku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w
odlegtosci 1 m od agregatu
[doktadnosé +- 2dB(A)], przy zaizolowanym rurociggu ttocznym

Wymagania dotyczqgce urzgdzenia:

Wydajnosc: 3,0 m3/min
Sprez: 600 mbar
llo$¢: 1 szt.

Dla wyzej wymienionych parametrow technicznych proponujemy agregat:

wyposazony w dmuchawe

miejsce pracy: Komora stabilizacji

medium: powietrze atmosferyczne

wydajnosé: 3,0 +5% m3/min
nadcisnienie: 600 mbar
wzrost temp.: 71 oC
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zapotrzebowanie mocy: 4,7 +5% kw

poziom hatasu : 70 £2* dBA
obroty dmuchawy: 3750 £5% obr/min
krociec UNI PN 10 (DN): 65

silnik:

typ 132SA

moc: 5,5 kW

zasilanie: 50 Hz, 400 V,

obroty nom.: 2 890 obr/min

uwagi:

wentylator 95W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy

ostony:

* poziom cisnienia dzwieku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w
odlegtosci 1 m od agregatu
[doktadnosé +- 2dB(A)], przy zaizolowanym rurociggu ttocznym

W sktad zestawdw wchodzg:

stopien sprezajgcy dmuchawy; ttumik wlotowy; ptyta podstawy zintegrowana z ttumikiem
wylotowym:; przektadnia pasowa; siinik elektryczny; zawdr bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr
na ssaniu, podtgczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra,
obudowa dzwiekochtonna z wentylatorem.

Wszystkie urzgdzenia w stacji dmuchaw powinny by¢ spiete wspdlnym rurociggiem i
rozdzielone przepustnicami z napedami pneumatycznymi, by zapewnié petne rezerwowanie w
trybie automatycznym. Na poszczegdlnych rozgatezieniach od rurociggu wspdlinego nalezy
zaprojektowac czujniki cisnienia.

>
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dmuchawa rezerwa dmuchawa dmuchawa
KOCZ 1 stabilizacji KOCZ 7

Dodatkowo projektuje sie dobdr sprezarki Srubowej do sterowania AKPiA. Projektuje sie 2
urzgdzenia (w tym jedno rezerwowe).

Seria SXC to kompletne urzgdzenie wymagajgce niewielkiej powierzchni ustawczej. Sprezarka
Srubowa, osuszacz chtodniczy i zbiornik wraz z nowoczesng obudowqg wykonang z rotacyjnie
spiekanego polietylenu stanowiq gotowq do pracy jednostke, w

ktérej efektywnosc energetyczna, prosta obstuga, zywotnosc¢ i optymalne dobranie wszystkich
podzespotdw gwarantujg dtugoletniq, niezawodng i ekonomiczng prace.

Dane techniczne:
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Nadcisnienie Wydajnos¢  Maks. Moc Pobor Srodek Cisn.

robocze urzqgdzenia Nadcisnienie = znamionowa mocy chtodzgcy Punkt
[bar] przy [bar] silnika [kW] przez rosy
nadcisnieniu osuszacz
roboczym [kW]
[m3/min]
7.5 0.45 8 3.0 0.25 R-134 a +6
10 0.36 11
13 0.26 15
Spadek Zbiornik Wymiary [di. Poziom Waga
cisnienia na  powietrza [I] X szer. X wys] hatasu [kgl
osuszaczu [mm] [dB(A)]
[bar]
0,2 215 620x980x1480 66 285

% Stacja koagulantu dla reaktora biologicznego oraz zbiornika usredniajgcego scieki
Przedmiotowa oczyszczalnia jest przystosowana do chemicznego strgcania fosforu.
Dodatkowo, w okresach pogorszenia sie kondycji osadu czynnego w wyniku namnozenia
nitek, koagulant stuzy do zwalczania bakterii nitkowatych i ,leczenia” osadu. Przy zwalczaniu
nitek najczesciej znacznie lepsze efekty dajg koagulanty glinowe, szczegdlnie PAX 18
Zuzycie przyktadowych koagulantéw do strgcania fosforu:

- Zuzycie PIX 113 ~41 |/d

- Zuzycie PAX 18-281/d

- Dawka PIX 113 =100 mi/1 m3 doptywajgcych sciekow

- Dawka PAX 18 przy strgcaniu fosforu — 72 ml/1 m3 doptywajgcych sciekow

- Dawka PAX 18 przy leczeniu osadu ~ 100 ml/1 m3 doptywajgcych Sciekdw, co daje

zuzycie 40 1/d.

Stacja koagulantu ztozona bedrzie ze zbiornika koagulantu o poj. 1,0 m3, ustawionego na
wannie wychwytujgcej i pompy koagulantu.
Proponuje sie dobdr elektromagnetycznej membranowej pompy dozujgce).
Pompa:

- Elektromagnetyczna pompa dozujgca

- wydajnosé 3,6 I/h przy 16 bar,przyt. 6x4/5S6x5
- wydajnosé 4,31/h przy 8 bar

- materiat gtowicy-polipropylen

- membrana standard, uszczelnienia EPDM

- zrecznym odpowietrzeniem, zawory bez sprezynek
- przytgcza specjalne 8x5

- Obudowa RAL5003/panel przedni RAL2003

- zlogo ProMinent

- zasilanie uniwersalne 100-240 V

- kabel zasilajgcy 2m, wtyczka europejska

- przekaznik alarmowy N/C

- bez osprzetu

- bezblokady
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- mnoznik/dzielnik impulséw sterujgcych
- Pauza N/C, czujnik poziomu N/C

- czestotliwod¢ "pomocnicza" =180 imp.
- Inak CE, deklaracja zgodnosci

- Moc znamionowa: 15,2 W

Dodatkowo:
- Wspornik nascienny pompy dozujgcej
- Lestaw ssqcy z czujnikiem poz.-2st.sz.lll 8x5 PPE
- dtugose: 1200 - 1350 mm
- Lawdr dozujgcy R 1/2" - 8x5 PP
- Lawdr statego cis.DHV-S-DK 1.0-10 bar dé-12 PP1
- Kabel sterowania zewnetrznego 10m
- Przewdd dozujgcy 8x5 mm PE dostepny w odcinkach: 2m, 3m, 5m, 10m, 25m, 50m

Przewdd ttoczny prowadzony w rurze ostonowej z PVC ¢ 25 na gtebokosci ~0,5 m pod pow.
terenu i doprowadzi¢ do komory rozdziatu przed blokiem biologicznym.

Zespot ttoczqcy

Dozowanie przebiega w nastepujgcy sposdb: Membrana dozujgca jest wciskana do gtowicy
dozujgcej; cisnienie w gtowicy dozujgcej zamyka zawdr ssqcy i dozowany czynnik wyptywa
przez zawor ttoczgcey z gtowicy dozujgcej. Membrana dozujgca opuszcza gtowice dozowania;
powstajgce przy tym podcisnienie w gtowicy dozujgcej zamyka zawér ttoczgcy i do gtowicy
dozujgcej wptywa nowa porcja czynnika dozowanego przez zawor ssgcy. Na tym konczy sie
jeden takt roboczy.

Zesp6t napedowy

Membrana dozujgca jest napedzana przez elektromagnes sterowany przez elektroniczny
uktad

sterowania.

Wydajnos¢ dozowania

Wydajno$¢ dozowania okreslajg dtugosc skoku i czestotliwos$E skokdw.

Dtugos¢ skoku nastawia sie przy pomocy odpowiedniego pokretta w zakresie 0 ... 100%.
Zaleca sie

dtugosci skokédw w zakresie 30 ... 100% (typ SEK: 50 ... 100%) zapewniajgce osigganie
podanych

powtarzalnosci.

Zalecenia (Wartoéci, Jednostki)

Zalecana dtugos¢ skoku - typ standardowy 30 ... 100 %

Zalecana dtugos¢ skoku —typ SEK 50 ... 100 %

Czestotliwose¢ skokdw mozna nastawiac przetqcznikiem wielofunkcyjnym w zakresie 10 ... 100%.

Samoodpowietrzanie

Samoodpowietrzajgce sie zespoty ttoczgce (= typy SEK) z przytgczonym przewodem

ttoczacym

(dozujgcym) sg w stanie samodzielnie zasysac¢ i odprowadzad powietrze z dozowanego

czynnika przez przewdd obejsciowy (bypass). Takze gazy wystepujace podczas pracy pompy
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mogq by¢ odprowadzane, niezaleznie od cisnienia roboczego. Zintegrowany zawdr statego
cis$nienia zapewnia doktadne dozowanie nawet przy pracy bezcisnieniowej.

Zbiornik

Kontener z tworzywa sztucznego o poj. 1 m3, przeznaczony do produktdw chemicznych
agresywnych, np. kontener IBC typu UN.

Zbiornik koagulantu ustawiony bedzie na wannie wychwytujgcej z PE, o pojemnosci 1050 |

Projektuje sie stacje koagulantu wspding dla reaktora biologicznego oraz zbiornika
uSredniajgcego $cieki, usytuowang w stacji dmuchaw przy zbiorniku usredniajgcym scieki.
Wraz ze stacjq nalezy dostarczyé drabinke typu ,,taboret” o wys. okoto 80 cm.

< Prasa filtracyjna osadéw sciekowych i uktad higienizacji osadéw

Projektuje sie prase filtracyjng osaddw Sciekowych z uktadem higienizacji w postaci mieszarki
wapna.

Na projektowanej prasie odwadniane bedqg osady ustabilizowane w komorze tlenowej
stabilizacji osaddéw. Osad odwodniony bedzie wymieszany z wapnem przy pomocy
projektowanej mieszarki. Urzgdzenia znajdowaty sie bedg w kontenerze (projektowany
magazyn przerébki osadow).

Schemat:

Zasada dziatania:

Proces odwadniania osadu zachodzi w frzech strefach:
« strefa grawitacyjna
« strefa klinowa
» strefa prasowania.

Zflokulowany osad wptywa do pierwszej strefy — grawitacyjnej. Z rbwnomiernie roztozonego
osadu na tasmie odptywa odciek. Odptyw jest wspomagany przez rzgd szykan, ktdére wzruszajg
osad torujgc tym samym droge odptywu.

Wstepnie odsqczony osad trafia do strefy klinowej. Strefa klinowa jest pierwszym etapem
odwadniania cisnieniowego. Zaczyna sie w miejscu zblizania sie do siebie tasmy dolnej i
gérnej, ktore przemieszajg sie w tym samym kierunku. W kolejnej czesci strefy wzrasta cisnienie
w placku osadu. Odciek wycieka przez tasmy owiniete wokét specjalnie wykonanego watka o
ok. 80 % wolnej powierzchni (dla zapewnienia odcieku).

W strefie prasowania osad zaklinowany miedzy tasmami przechodzi przez poszczegdlne watki.
Watki usytuowane w prasie tworzq zespdt szykan w taki sposdb, ze efektywny nacisk ro$nie w
kierunku przesuwu tasmy. Cisnienie prasowania, jest zalezne od sity naciggu tasm, kata
opasania, oraz srednicy watkéw. Wszystkie wymienione parametry poza sitg naciggu tasmy sg
state. Ponizej wykres z znormalizowang, bezwymiarowqg warto$cig cisnienia odniesiong do
pierwszego i ostatniego watka (kres dolny, kres gorny). W petni odwodniony osad, jest usuwany
z ta$m specjalnymi zgarniaczami.

Wymiary:
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tozyska toczne | uszczelnienia

Wszystkie watki sg umieszczone w tozyskach wahliwych . Obudowy tozysk sg w wykonaniu
standardowym. Zywotnos¢ tozysk zostata przewidziana na 100,000 godzin pracy

Naped, napinanie i korekcja biegu tasmy :

Tasmy sg wykonane z poliestru, napedzane motoreduktorem potgczonym z gumowanymi
rolkami. Napinanie tasmy odbywa sie przy pomocy poduszek gumowych, nie wymagajgcych
uzycia kompresora. Mechaniczny system konftroli biegu tasmy zapobiega zsunieciu sie tasmy.

Uzyte materiaty:

Rama prasy jest wykonana ze stali AlSI 304. Watki sg wykonane ze stali AlSI 304 a niektére z nich
sg gumowane (watki napedowe). Czopy sg wykonane ze stali AlSI 304. Rury wykonane ze stali
AlS| 304.

Dane techniczne:

Prasa filtracyjna do osadu

wydajnos¢ uktadu : do 4 m3/h

Wydajnos¢ masowa : do 210 kg s.m.o.

zuzycie flokulanta : 3-6 g/kg s.m.

zuzycie wody do ptukania tasmy : do 5m3/h przy é bar.

Prasa filtracyjna

szeroko$¢ tasmy 900 mm

ilo$¢ tasm 2

predkos$¢ przesuwu tasmy 2,2 obr/min

naped 0,55 kW

ilo§¢ watkéw 14 szt

zmiana obrotéw przesuwu tasmy za pomocq falownika zabudowanego w szafie sterowania
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Stacja polielektrolitu

pojemnos¢ zbiornika 1000 litréw

moc mieszadta 0.75 kW

moc pompy polielektrolitu 0.3 kW

wydajnos¢ do 700 I/h

regulacja wydajnosciq pompy polielektrolitu za pomocg pokretta

Pompa osadu nadmiernego

pompa Srubowa z bezstopniowq przektadnig

wydajnose 2 — 6 m3/h

moc 1,5 kW

regulacja poprzez falownik zabudowany w szafie sterowania

Mieszacz wapna z osadem
przepustowos¢ 1 m3/h

mieszarka dwuwatowa wrzecionowa
naped:

NORD

ilo§¢ obrotéw 35 obr/min

moc silnika 1,5 kW x 2

zasilanie 400 V; 50 Hz; 8,9 A

Pompa wody ptuczgcej pompa o wydajnosci do 5.5 m3/h
moc 3 kW
ciSnienie 8 bar

woda ptuczgca powinna mieé¢ max. zawiesine 500 ppm i 100% czgstek < 500 umwielkosci.

(przed pompq ptuczgcg nalezy podtqgczyc rurocigg wody technologicznej z osadnika
wtdrnego).

Uktad do transportu osadu

Przenosnik spiralny bezwatowy do transportu osadu odwodnionego do mieszarki
przepustowos¢ przenosnika ok. 5 m3/h

dtugosc¢ przenosnika ok. 2000 mm

koryto rynny w ksztatcie litery U

kgt instalacji do. 200

wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na scieranie,

lej oraz kgtowniki wykonane ze stali AlSI 304,

koryto i przykrywa wykonane ze stali AlSI 304

spirala A215 wykonana ze stali specjalnej odpornej na $cieranie,
naped: ilo$¢ obrotéw- 18 obr./min.

moc silnika 0,75 kW

zasilanie 400 V 50 Hz 9,0 A

klasa ochrony IP 55

Przenoénik spiralny bezwatowy do transportu osadu wymieszanego z wapnem
przepustowos¢ przenosnika ok. 5 m3/h,

dtugos¢ przenosnika ok. 5000 mm,

koryto rynny w ksztatcie litery U,
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kat instalacji do. 300,

wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie,
lej oraz kgtowniki wykonane ze stali AlSI 304

koryto i przykrywa wykonane ze stali AlSI 304

spirala A215 wykonana ze stali specjalnej odpornej na Scieranie,
naped: ilo$¢ obrotéw- 18 obr./min.

moc silnika 0,75 kW,

zasilanie 400 V50 Hz 9,0 A,

klasa ochrony IP 55,

Szafa sterownicza

do sterowania wszystkimi oferowanymi urzgdzeniami,

klasa zabezpieczenia IP 55

wykonanie PLC SIMATIC

wyswietlacz PLC do obstugi uktadu

Uktad kontrolno-pomiarowy

KD

< Przeptywomierz na rurociqgu ttocznym

Projektuje sie instalacje przeptywomierza elekfromagnetycznego . Urzgdzenie
montowane bedzie w projektowanej studzience pomiarowej DN 1200 mm. Wybiera sie
urzgdzenie w wersji rozdzielnej (przetwornik montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu),
z montazem przetwornika do stupa. Przetwornik pomiarowy Promag 53 W charakteryzuje sie
obstugg za pomocqg przyciskdw optycznych ,Touchcontrol” bez otwierania obudowy
przetwornika, czterowierszowy wskaznik ciektokrystaliczny.

Koncepcja przetwornikow:
- Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi zapewniajg wysokg efektywnosc i
uniwersalnose
- Opcjonalne pakiety oprogramowania z funkcjami dozowania, automatycznego
czyszczenia elekirod, pomiaru przeptywu pulsujgcego, diagnostyki predykcyjnej
- Zunifikowana koncepcja obstugi

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru dwukierunkowego przeptywu
wszelkich cieczy o przewodnosci 25 uS/cm:

- woda pitha

- woda technologiczna

- Scieki

- osady, szlamy, itp.

- Wartosci przeptywu do 110 000 m3/h

- Temperatura medium do +80°C

- Cisnienie medium do 40 bar

- Dtugosci zabudowy zgodne z ISO

- Materiat wyktadziny dostosowany do aplikacji: twarda guma lub poliuretan
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- Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem: ATEX, FM, CSA
- Dopuszczenia do kontaktu z wodq pitng: PZH, KTW, WRAS, NSF, ACS iinne.

- Interfejsy do systemodw sterowania procesem: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION
Fieldbus, MODBUS RS485

Studzienka komory pomiarowej Dn 1500 mm :

- ptyta pokrywowa studzienki kanalizacyjnej FP DN 1500; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm;
gr. §c. 150mm, masa 1300 kg;
- krqg studzienki kanalizacyjnej FK DN 1500; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm; gr. Sc.
150mm;
- podstawy studzienki kanalizacyjnej FS DN 1000; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm; gr. $c.
150mm,Dmax 500mm;
Nie nalezy montowac czujnika po ssgcej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu
podcisnienia moggcego uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu. Czasami konieczne jest

stosowanie ttumikdw pulsacii, szczegdinie wtedy, gdy przeptyw wymuszany jest przez pompy
ftokowe, membranowe lub perystaltyczne.

=, =
= ()
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Jezeli wystepujq silne drgania instalacii, nalezy rurocigg usztywni¢ w miejscach przed i za
czujnikiem pomiarowym.

Wielkosci wyjsciowe, wejsciowe oraz schematy podtqczen elekirycznych znajdujq sie w
karcie katalogowej urzgdzenia.

KD

% Przeptlywomierz w komorze pomiarowej na wylocie sciekdw oczyszczonych

Projektuje sie instalacje przeptywomierza elektromagnetycznego. Instalacja urzgdzenia
projektowanej komorze pomiarowej DN 1000 na wylocie §ciekdw oczyszczonych.

Wybiera sie urzgdzenie w wersji rozdzielnej (przetwornik montowany w innym miejscu niz
czujnik przeptywu), z montazem przetwornika do stupa. Przetwornik pomiarowy Promag 53 W
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charakteryzuje sie obstugqg za pomocq przyciskdw optycznych ,Touchcontrol” bez otwierania
obudowy przetwornika, czterowierszowy wskaznik ciektokrystaliczny.

Koncepcja przetwornikow:

Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi zapewniajg wysokg efektywnosc¢ i
uniwersalnos¢

Opcjonalne pakiety oprogramowania z funkcjami dozowania, automatycznego
czyszczenia elekirod, pomiaru przeptywu pulsujgcego, diagnostyki predykcyjnej
Zunifikowana koncepcja obstugi

Sprawdzone czujniki Promag oferujq nastepujqce korzysci:

Niewrazliwos¢ na drgania instalacji

Detekcja czesciowego wypetnienia rurociggu dzieki dedykowanej elektrodzie DPR
tatwy montaz i uruchomienie

Nie wprowadzajqg spadku cisnienia

Wysoka odporno$¢ mechaniczna

Mozliwos¢ pracy w catkowitym zalaniu - wersja IP68

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru dwukierunkowego przeptywu
wszelkich cieczy o przewodnosci 25 uS/cm:

woda pitna

woda technologiczna

Scieki

osady, szlamy, itp.

Wartosci przeptywu do 110 000 m3/h

Temperatura medium do +80°C

Cisnienie medium do 40 bar

Dtugosci zabudowy zgodne z ISO

Materiat wyktadziny dostosowany do aplikacji: twarda guma lub poliuretan
Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem: ATEX, FM, CSA
Dopuszczenia do kontaktu z wodg pitng: PZH, KTW, WRAS, NSF, ACSiinne.
Interfejsy do systemow sterowania procesem: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION
Fieldbus, MODBUS RS485

Studzienka komory pomiarowej Dn 1200 mm :

ptyta pokrywowa studzienki kanalizacyjnej FP DN 1200; Dwew 1200mm; Dzew 1470mm;
gr. §c. 135mm, masa 1300 kg;

krag studzienki kanalizacyjnej FK DN 1200; Dwew 1200mm; Dzew 1470mm; gr. $c.
135mm;

podstawy studzienki kanalizacyjnej FS DN 1200; Dwew 1200mm; Dzew 1470mm; gr. $c.
135mm,Dmax 315mm;

Prawidtowy pomiar wymaga catkowitego wypetnienia rurociggu cieczq. Z tego wzgledu

nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujgcych miejscach:
- najwyzszym punkcie rurociggu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),
- bezposrednio przez wylotem z rury w przypadku rurociggu ze swobodnym wyptywem.
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Wielkosci wyjsciowe, wejsciowe oraz schematy podtqczen elekirycznych znajdujq sie w
karcie katalogowej urzgdzenia.

KD

< Urzgdzenia pomiarowe

Projektuje sie dobdr nastepujgcych urzgdzen optymalizujgcych prace oczyszczalni
Sciekow:
Stacja zlewcza:
< Uniwersalny 2-kanatowy przetwornik pomiarowy z kablem zasilajgcym SC200 —
lub urzgdzenie réwnowazne.

«  Wyswietlacz graficzny LCD, 240x160 pikseli, podswietlany

+  Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe

«  Wyjscia: 2x0/4...20 mA

*  Przekazniki: 4 konfigurowane przez uzytkownika

« Zewn.wejscia: karta SD

» Temperatura otoczenia: -20°C do + 60 °C

* Ochrona IP 66

*«  Wymiary (szer x wys x gteb) 144 x 144 x 181 mm

e Masa: ok. 1,7 kg
Urzgdzenie montowane w ostonie przeciwstonecznej/pogodowej z ekranem ochronnym przed
UVv.

KD

% 1200 S sc cyfrowy czujnik pH z zintegrowanqg elektronikg AD lub urzgdzenie
rownowazne
Z wymienialng elektrodg kombinowang pH w obudowie z stali szZlachetnej, sonda
zanurzeniowa, temp. max. 50°C Powyzsza sonda jest kompatybilna z nastepujgcymi
przetwornikami: SC100 (LXV401. ..), SC200 (LXV404 ...) i SC1000 (LXV400 ...). Ze wzgledu na
zmiany nie jest kompatybilna z przetwornikiem SCé0 (LXV403 ...).
% 3798-S sc cyfrowy czujnik indukcyjny przewodnosci z zintegrowanq elektronikg
AD lub urzgdzenie réwnowazne,
w obudowie z stali szlachetnej, sonda zanurzeniowa, temp. max. 60°C, 250uS/cm-
2500mS/cm. Powyzsza sonda jest kompatybilna z nastepujgcymi przetwornikami: SC100
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(LXV401. ..), SC200 (LXV404 ..) i SC1000 (LXV400 ..). Ze wzgledu na zmiany nie jest
kompatybilna z przetwornikiem SC60 (LXV403 ...).
Uktad denitryfikacji:
% SCI1000 Modut wyswietlacza w wersji standardowej, kolorowy, ekran dotykowy
lub urzgdzenie rownowazne,
% SCI1000 przetwornik pomiarowy lub urzgdzenie rwnowazne
% 1200-S sc cyfrowy czujnik redox z zintegrowang elektronikg AD, lub urzgdzenie
rownowazne z
wymienialng elektrodg kombinowang redox w obudowie z stali szZliachetnej, sonda
zanurzeniowa, temp. max. 50°C Powyzsza sonda powinna by¢ kompatybiina z nastepujgcymi
przetwornikami: SC100 (LXV401. ..), SC200 (LXV404 ...) i SC1000 (LXV400 ...).

Uktad nitryfikacji:

% LDO sc optyczna sonda tlenowa lub urzqgdzenie rwnowazne
Luminescencyjna sonda tlenu rozpuszczonego nie wymagajgca kalibracji. Cyfrowa transmisja
sygnatu do przetwornika. Brak interferencji od H2S, sunstancji redukujgcych lub utleniajgcych.
Sonda kompatybilna z przetwornikami pomiarowymi sc 100, sc200 lub sc1000.
Dane techniczne:

- Metoda pomiaru: Luminescencyjna
- Membrana: brak
- Czujnik temperatury: PT100 zintegrowany, zewnetrzny
- Doktadnos¢ temp.: + 0,2 oC
- Zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/I O2
- 0,1..20,00 ppm O2
- 1do 200 % nasycenia
- 0,1dos50°C
- Doktadnos¢: +/- 0,05 mg/l 02 < 1 mg/I
- +/-0,1mg/l 02 <5 mg/l
- +/-0,2mg/l 02 <20 mg/!
- Powtarzalnos¢: + 0,5 % zakresu pomiarowego
- Czas odpowiedzi: T90 < 40 s (20 °C)
- T95<605s (20 °C)
- Lakres temperatury: 0 do 50 °C
- Pamie¢ wewnetrzna: 128kB dla logdw danych, zintegrowane
- Przewdd sondy: 10 m zintegrowany, z wtyczkq plug&play
- mozliwos¢ przedtuzenia
- Lasilanie: poprzez sc100, sc200 lub sc1000
- Kompensacja temp.: automatyczna, NTC
- Kalibracja: nie wymagana
- Min. przeptyw: nie wymagany
- Max. gtebokos¢ zanurzenia: 107 m (350 st) 1050 kPa (150psi)
- Materiaty: CPVC, Viton O-ringi, stal szZlachetna 1.4404
- Gwint montazowy: 1" NPT zewnetrzny
- Gwarancja na nakretke pom.: 2 lata
- Gwarancja na sonde: 3 lata
- Wymiary: 254 x 48,25 mm (dt. x Srednica)
- Waga: ok. 1,0 kg
Pomiar gestosci osadu:
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Sonda do pomiaru stezenia gesto$ci osadu/zawiesiny w zbiorniku; zakres pomiarowy 0 - 50 g/I
sm.

Przeno$ne laboratorium:

% _Przenosny spektrofotometr z modutem zasilania/USB (DR 1900 + [7V813) lub
urzgdzenie réwnowazne.

DANE TECHNICZNE:

- Doktadno$¢ dtugosci fali } 2 nm (zakres 340-800 nm)

- Doktadnos¢ fotometryczna }0.003 Abs przy 0,0-0,5 Abs

- Interfejs USB typ Mini IP67 w zestawie

- Kalibracja dtugosci fali Automatycznie

- Kuwety 13/ 16 mmi 1 cal okrggty 10 x 10 mm 1 cal kwadratowy
- adapter dla kuwet okrggtych i 10x10 mm

- Lampa Lampa ksenonowa

- Liniowos¢ fotometryczna < 0.5 % (0,5 - 2,0 Abs)

- Odtwarzalnos¢ }0.005 Abs (0-1 A)

- Podtgczenie sieci 4 akumulatory NiMH; Modut USB/zasilania

- Programy uzytkownika 50

- Spektralna szeroko$¢ pasma 10 nm

- Stopieh ochrony IP67

- System optyczny Wigzka odniesienia, spektralne

- Tryb pracy Transmitancja (%), absorbancja i koncentracja

- Waga 1.5kg

- Wstepnie zaprogramowane metody > 220 (Uwaga: Mozliwe

- pomiary testowkuwetowych LCK, ale bez odczytu barcodu oraz
- 10-krothego pomiaru.)

- Wybor dtugosci fali Automatycznie

- Wymiary (W x Szer. x Gtebok.) 98 mm x 178 mm x 267 mm

- Wyswietlacz Wyswietlacz graficzny 240 x 160 pixel (LCD, cz.-b.,
- podéwietlenie)

- Lakres dtugosci fali 340 - 800 nm

- Lakres fotometryczny 0 - 3 Abs (zakres dtugosci fali 340-800 nm)
- Zakres temperatury 0 - 50 °C (32 - 122°F)

s Termostat wysokotemperaturowy lub urzgdzenie réwnowazne

- Blok grzejny z technikg HSD (High-Speed-Digestion) do ekstremalnie szybkiej
mineralizacji prob,

- Na 12 testow kuwetowych 13mm lub naczyh reakcyjnych.

- Specjalna obudowa ze zintegrowanq blokadg bezpieczenstwa,

- Cyfrowy wyswietlacz czasu i temperatury,

- State programy (100 oC, 150 oC, 148 oC) dla testow Dr Lange (AOX, ChZT, azot ogdiny,
fosfor ogdiny, chrom, OWO, roztwarzanie metali w postaci zwigzkdw kompleksowych,
itp.)

- Mozliwos¢ programowania w zakresie temperatur 40-170 oC jak tez przedziatdw czasu
od 5 - 240 minut

- Mozliwos¢ zapamietania do 9 wtasnych metod mineralizaciji,
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- mozliwos¢ szybkiego oznaczania ChZT.

- Btyskawiczne chtodzenie dzieki podwdjnemu systemowi wentylacii.
- Wymiary: (szer.xwys.xgteb.) 180x140x210 mm

- Waga: 12kg

Wyszczegdlnienie podstawowych elementéw instalacji technologicznej oczyszczalni

Urzgdzenie Przyktadowy Typ urzqdzenia llosé

[kpl.]

Pompy w zbiorniku usredniajgcym $cieki PRO V06 DA-216 / EA 2+1
Mieszadlo TR 35.145-4/12 817 1
Dmuchawa ES 35/2P 1
Instalacja dezodoryzaciji CW15S 1
Stacja koagulantu Pompa BT4 B 1604 1
Sito-Piaskownik SPS 200 1
Prasa osadow TPF 900 1
Stacja zlewcza sciekow 1

Dmuchawy dla KOCZ ES 35/2P RBS 35/F 2+1
Dmuchawy dla KTSO ES 15/1P RBS15/F 1

Sprezarka SXC 4 1+1
Pompa membranowa BT4B1604 1
Mieszadto w komorze denitryfikaciji TR 21 145-4/11 S10 2
Mieszadto pompujgce ukiad terce-flow-RK RZP-20.145-4/11 2
Pompa recyrkulacji zewnetrznej FA 08.22W 2
Dekanter V06 DA-623 1
Zasuwa nozowa z napedem elekirycznym 2
Przeptywomierz elekiromagnetyczny 53 W 1
Przeptywomierz elekiromagnetyczny 53 W 1

Pozostate wyposazenie oczyszczalni

Wyposazenie oczyszczalni w meble, narzedzia pracy, sprzet BHP i P.POZ pozwalajgcy na
odbiér oczyszczalni przez Straz, PIP, Sanepid, Inspekcje Ochrony Srodowiska.

Wyposazenie dyzurki

- komputer przenosny (czterordzeniowy procesor lub lepszy, pamiec RAM DDR3 o
wielko$ci 32GB lub lepsza, grafika dedykowana z taktowaniem rdzenia min 1000MHz i
mocg obliczeniowg min 5000 gigaflopdw, oprogramowanie Windows, WOrd, Excel,
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antywirus, dysk 7200RPM) z oprogramowaniem SCADA na ktérym bedzie zainstalowana
wizualizacja i monitoring
- drukarka kolorowa laserowa A3 z mozliwosciq wykonywania fotokopii

Sprzet BHP

- koto ratunkowe z rzutkq i linkg asekuracyjng do powieszenia na bloku biologicznym — 2
szt.

- bosaki- 2 szt.

- szelki bezpieczenstwa — 2 szt.

- linki asekuracyjne o dtugosci do 8,0 metra — 2 szt.

- hetmy ochronne - 2 szt.

- maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych 1 szt.

- potmaski do pracy z wapnem chlorowanym — 3 szt.

- okulary ochronne - 2 szt

- nauszniki - 2 szt.

- odziez i obuwie ochronne zimowe - 2 kpl

- odziez i obuwie ochronne letnie — 2 kpl

- para butéw gumowych — 2 szt.

- para rekawic brezentowych — 4 szt.

- pararekawic gumowych — 4 szt.

- fartuch gumowy — 2 szt.

- wykrywacz gazdw H2S, CO, CH4 - 1 szt.

- latarki bateryjne — 2 szt.

- lampy akumulatorowe na napiecie do 25V — 1 szt.

- apteczka pierwszej pomocy — 1 szt.

- drabinka wolnostojgca (taboret) o wys. podestu ok. 70 cm (wyposazenie stacji
koagulantu)

Sprzet p. poz.

- koc gasniczy - 1 szt;

- gasdnica proszkowa 6 kg - szt. 3

- gaénica proszkowa 2 kg - szt. 3

- weze strazackie 52 mm L=20,L=15m - szf. po 2

- prgdownica 52 mm - szt.1

- redukcja 75/72 mm - szt.1

- drabina aluminiowa 3 elementowa 7 m - szt.1

- komplet tablic informacyjno - ostrzegawczych - 1 kpl.

Narzedzia pracy

- topata - 1szt.

- Miotty do utrzymania czystosci— 2 kpl

- Kilof do odspojenia oblodzenia — Tszt

- Pojemnik z piaskiem do likwidacji gotoledzi — 1szt.
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- Kosa do koszenia trawy — 1szt.

- Grabie do grabienia skoszonej frawy — 1szt.

- Narzedzia $lusarskie do obstugi pomp, dmuchaw, mieszadet itp. (klucze réznej
wielkosci, pitki do metalu, pilniki réznych ksztattéw i wielkosci, punktaki, przecinaki do
metalu, mtotki, kombinerki itd.) - 1 kpl.

- Podstawowy sprzet do pracy elekiryka. — Tkpl

- Termometr zewnetrzny — 1 kpl.

- Termometr wewnetrzny — 1 kpl.

- Lej Imhoffa z podziatkg do 1 litra najlepiej z tworzywa sztucznego do pomiaru objetosci
osadu czynnego — 4 szt.

- stojak do lejow Imhoffa — 2 szt

- tlenomierz+pH-metr przenosny

- pobierak préob

- przedtuzacz 20 m wodoszczelny — 1 szt;

6.1. Uwagi dotyczqce Specyfikacji Technicznej oraz oméwionych w niej elementéw.

1. Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdw i elementdw ktdére wskazujg lub mogtyby kojarzyé
sie z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatdw danego
producenta lecz wskazanie na wyréb materiat lub element ktéry powinien posiadac¢ cechy —
parameftry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza
zastosowanie rownowaznych zamiennikdw wyrobdw i urzqdzeh okreslonych w dokumentacji
nazwg producenta i / lub znakiem towarowym jezeli oferowane wyroby réwnowazne
posiadajg parametry, cechy jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzw. identyczne lub wyzsze od
wyrobdw i urzgdzeh wymienionych w dokumentaciji, co Wykonawca powinien wykazacé
(pod rygorem odrzucenia oferty) w wykazie oferowanych rdbwnowaznych (w stosunku do
opisanych znakiem towarowym i/ lub nazwa producenta w dokumentacji wyrobdw i
urzqdzen). Jednocze$nie projektant zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego
akceptacji dokumentaciji dotyczgcej urzgdzen réwnowaznych mozliwy czas odpowiedzi
bedzie wynosit do 10 dni roboczych.

2.Aprobata techniczna, certyfikat, opis techniczny, karta katalogowa, lub inny dokument
dotyczgcy oferowanego zamiennika, okreslajgcy jego podstawowe parametry techniczno-
jakosciowe, potwierdzajgcy, iz oferowany wyréb réwnowazny jest co najmniej
odpowiednikiem wyrobu lub urzqgdzenia podstawowego - jezeli Wykonawca przewiduje
zastosowanie wyrobdw lub urzgdzen rbwnowaznych.

3.Jezeli nie przewiduje sie zastosowania zamiennikdw zatgcza do oferty stosowne
o$wiadczenie, ze nie stosuje zamiennikdw

12.3. WYKONANIE ROBOT

12.3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCIZE

+ Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzeh i sprzetu
budowlanego.

+  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

« Pomiary geodezyjne, tam gdzie jest to wymagane przy montazu urzgdzen.
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12.3.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z  wymaganiami
obowiqgzujgcych PN i EN-PN, STWIORB i postanowieniami umowy.
Do rozpoczecia montazu urzgdzeh technologicznych mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:
+ obiekt, w ktérym bedg montowane urzqgdzenia jest gotowy do podjecia montazu
(nowy obiekt jest wykonczony pod wzgledem budowlanym),
+ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia montazu urzqdzenh technologicznych,
+ elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen odpowiadajg
zatozeniom projektowym,
Montaz urzgdzen musi by¢ wykonywany na podstawie instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta, dokumentacije projektowq, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i instrukcje
obstugi poszczegdlnych elementdw instalacii.
Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, sprawdzeniu kompletnosci urzqdzen,
zlikwidowaniu zabezpieczeh transportowych.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowac miejsce pracy, sprawdzi¢, czy elementy
budowlano konstrukcyjne odpowiadajg parametrom projektowym.
Na rozpoczecie prac montazowych musi by¢ zgoda podpisana przez inspektora nadzoru.
Rozpoczecie montazu musi by¢ wpisane do Dziennika budowy.
Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych nietypowych maszyn i urzgdzeh przez
specjalistyczne brygady producenta i /lub nadzorem przedstawicieli producenta.
Zaleca sie zakupi¢ cate systemy i montowad urzgdzenia i przewody technologiczne wg
dostarczonych schematdw technologicznych. Gtéwne parametry urzqgdzen — przepustowose,
wysoko$¢ podnoszenia i inne istotne parametry muszg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq.
Wszystkie urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiadac¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w razie potrzeby, jedli prawnie
wymagane, poparte wynikami badan wykonanych przez producenta lub Ciato
Nostryfikujgce. Kopie wynikdw tych badan bedqg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatdéw, urzqgdzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci, specyfikacii,
paszportdéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, itp., ktére musi przekazaé
Zamawiajgcemu przy odbiorze kohcowym lub czesciowym.

12.3.3. MONTAZ URZADZEN TECHNOLOGICINYCH

Urzgdzenia technologiczne nalezy montowadé zgodnie z instrukcjg producenta przez

specjalistyczne ekipy, po uprzednim wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych.

P Montaz urzgdzen do konstrukciji betonowych (Scian zbiornikéw, posadzek, §cian budynkdw
itp.) powinien by¢& wykonany przy uzyciu wktaddw systemowych zywicznych z rdzeniem:
Sruba ocynkowana wewnqtrz pomieszczeh a na zewngtrz lub pod lustrem cieczy - Sruba ze
stali nierdzewnej. Wewngtrz pomieszczeh, do montazu na cianach i sufitach dopuszczalne
jest wykorzystanie kotkéw systemowych plastikowych lub stalowych, odpowiednich do
rodzaju podtoza,

F  Montaz urzgdzen po sprawdzeniu potozenia w pionie i poziomie,

F Przy przenoszeniu i podnoszeniu urzqgdzeh postugiwac sie odpowiednim sprzetem i
stosowac sie do przepisdw BHP; w czasie transportu na miejsce lokalizacji urzgdzenie nie
moze ulec uszkodzeniu,

F Urzgdzenia i zbiorniki cisnieniowe, jedli podlegajg pod UDT, powinny by¢ wykonywane
przez jednostke posiadajgcg uprawnienia do produkcji zbiornikdw cisnieniowych. Kazdy
zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacjg CE oraz wypetniong
dokumentacjqg zgtoszeniowq do UDT,
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k  Urzgdzenia jak pompy, mieszadta, dmuchawy, itp. oraz zbiorniki cisnieniowe i
bezcisnieniowe, silniki  elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowq z blachy, podajgca:

* nazwe producentq,

» charakterystyke techniczng urzgdzeniaq,
+ date produkcji i numer kolejny wyrobu,
« znak kontroli techniczne;,

I Montaz studni wykonanych z kregdw lub innych elementéw prefabrykowanych - tak jak

studni kanalizacyjnych — powinien zosta¢ wykonany przez firme wykonujgca kanalizacje

grawitacyjna

Montaz przewoddw i armatury

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

Wykonanie podpdr betonowych lub fundamentdéw, tam, gdzie jest to konieczne

Wykonanie pomostéw, na ktérych sg mocowane urzgdzenia tam, gdzie jest to konieczne

- v

12.3.4. WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE PRZEWODOW TECHNOLOGICINYCH

- WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB A.00 , Wymagania ogdlne”.

Wszystkie prace na terenie oczyszczalni prowadzone bedq przy eksploatowanej oczyszczaini.
Podtgczenia do istniejgcych sieci i wytgczenia obiektdw nalezy ustalaé szczegdtowo z
Gtownym technologiem oczyszczalni.

Podtgczenia spustow z projektowanych sieci do kanalizaciji istniejgcej na terenie oczyszczalni
prowadzi¢ zgodnie z zasadami bhp jaok dla eksploataciji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych oraz ogdinych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy Okresla to:

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Obwieszczenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.169/2003 poz.1650)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 Poz.737)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalni sciekdéw z dn. 1.10.1993r. (Dz. U. nr 96/93 poz. 438),

Podtgczenia do obiektéw istniejgcych i w obiektach istniejgcych tylko po wytgczeniu tego
obiektu.

Montaz armatury na istniejgcym przewodzie - tylko po wytgczeniu tego przewodu z
eksploataciji i zachowaniu zasad BHP jw.

— SIECI UKLADANE POD TERENEM
» Lakres
Prace przy wykonywaniu przedmiotowych sieci zewnetrznych pod terenem obejmuje:

- wykonanie wykopu wraz z umochieniem S§cian wykopu poprzedzone pracami
przygotowawczymi i towarzyszgcymi, zgodnie z STWIORB B.06 - “Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi”,

- przygotowanie podtoza pod przewody i armature,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnieh $cian wykopu, zgodnie z
STWIORB B.06 — “Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi”,

- podniesienie terenu (wykonanie nasypdw) z zageszczaniem i wykonaniem skarp, w
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe;j,

- przygotowanie pod nowe nawierzchnie,
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- wykonanie koniecznych ptyt fundamentowych pod kolumienki posadowione nad
ferenem, w miejscach wskazanych dokumentacii projektowej

- wykonanie otworéw w Scianach obiektdw inzynieryjnych na wejscie przewoddéw do
obiektu

- wykonanie rur ochronnych, zgodnie z dokumentacja projektowq,

- wykonanie przej$¢ przez przegrody, zgodnie z dokumentacija projektowq,

- wykonanie izolaciji termicznej, zgodnie z dokumentacja projektowq,

- kazda sie¢ zewnetrzna po wejsciu do obiektu powinna by¢ zakohczona kotnierzem dla
potgczenia z instalacjg wewnetrzng; kotnierze o parametrach zgodnych z dokumentacja
projektowq ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

Wszelkie prace wykonywane na muszg by¢ w stanie odkrytym zgtaszane do inwentaryzaciji

geodezyjne.

« Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ miejsce placu budowy, zgodnie z harmonogramem prac,

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

- wykona¢ niezbedne drogi tymczasowe, wykonacé tymczasowe zasilanie w energie
elektryczng i wode oraz odprowadzenie Sciekdw,

- wykona¢ prace geodezyjne zwigzane z wykonywanym odcinkiem:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia osi kanatéw w terenie przez uprawnionego
geodete, dokonac trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkdw osiowych,
kotkéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych, cigg reperdw nawigzac¢ do reperdw
sieci panstwowej; w przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne i ich rzedne przekaze Inspektorowi,

- wykona¢ prace geotechniczne - konfroli zgodnosci warunkdw istniejgcych z
dokumentacjaq,

- ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg opadowq i ewentualnie
ustali¢ sposdb odwodnienia wykopdw przy wystgpieniu wody gruntowe;j,

- przygotowac¢ teren budowy zgodnie z przepisami BHP (oznakowanie tasmami,
tymczasowe przejscia — mostki, zabezpieczenie terenu prac zgodnie z organizacjg ruchu),

- dostarczy¢ na teren budowy niezbednych materiatdw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

+ Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych

pod rurociqgi”.

» Przygotowanie podioza

Podtoze pod rurocigg powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przewiduje sie

wykonanie podsypki z piasku zageszczonego wynoszgcq 10cm albo zgodnie z warunkami

technicznymi producenta uktadanych rur.

— przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego
wykopu - tolerancja rzednych dna wykopu £ 3 cm,

— rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na wyrdbwnanym podtozu, z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym
spadkiem,

— podtoze dla rur bedzie stanowita podsypka z piasku naturalnego (bez frakcji pylastych,
o ziarnach 0,15+2,0 mm max. wymiar ziarna - 20 mm) o grubosci 10 cm,

— uktadanie podsypki powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakohczeniu prac w wykopie,

— przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
materiatdw budowlanych,

— uktadanie podsypki nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu,

— materiat podtoza nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawierac kamieni o ostrych
krawedziach lub innego tamanego materiatuy,
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— zageszczenie podsypki do 95% wg Proctora,

— zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,30 KN) lub lekkich zageszczarek ptytowych
o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN),

— gérna warstwe podsypki wykonac¢ bez zageszczania, ma to byc¢ luzna warstwa piasku
grub. ok.3+5 cm - warstwa wyréwnawcza,

— podtoze pod rury powinno byc¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie
na catej jego dtugosci; rura posadowiona na warstwie wyrdbwnawczej (o grub. 3+5 cm)
powinna sie opiera¢ co najmniej na 1/4 obwodu,

— zasuwy i przeptymomierze do zabudowy w ziemi nalezy posadowic na wyréwnanym
podtozu z chudego betonu B-10 o grubosci 10 cm,

« Montaz rurociqgdéw
Warunki ogdine uktadania rur
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdine”.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpic do wykonania montazowych robét
rurociggdw. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy, spadkdw i
gtebokosci posadowienia kanatdow zgodnie z dokumentacjq projektowq.
Materiaty uzyte do budowy kanatdw powinny by¢ zgodne z niniejszg STWIORB i dokumentacjqg
projektowq.
Prace montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjami
producentdw oraz zgodnie z wymogami odpowiednich norm.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpic po cze$ciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza.
W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegad zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementdéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacii kierunku nie powinno
przekraczacé w pionie 0,01 m.
Montaz rurociggdw z PE
Rury i ksztattki polietylenowe nalezy tqczy¢ za pomocqg zgrzewania doczotowego przy pomocy
zgrzewarek. Potgczenie z armatura za pomocq potgczeh kotnierzowych. Montaz przewoddéw
z PE ze wzgledu na zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca
sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C, montaz przewoddw z PE w
temperaturze ponizej -7°C jest niedopuszczalny.
Przed montazem rur i ksztattek z PE nalezy dokonac ich ogledzin, zwtaszcza sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w trakcie tfransportu i sktadowania.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nierdwnosci, pordw i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu
uniemozliwiagjgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach
Przy uktadaniu rur z PVC i PE nalezy przestrzegad instrukcji producenta.
Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuije sie za pomocg odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).
Potaczenie z innym materiatem jest tez mozZliwe za pomocg specjalnych ksztattek
potgczeniowych.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym, wyprofilowanym podtozu.
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:
— montaz odcinkdéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie — tylko w sporadycznych przypadkach,
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Zaleca sie montaz przewodu za pomocg zgrzewania doczotowego poszczegdinych odcinkdw

rur ze sobqg nalezy wykonywac na zewnatrz wykopu. Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio

przygotowac powierzchnie czotowe tgczonych rur poprzez odciecie koncdéw rur pitg o

drobnym uzebieniu, a nastepnie ich oczyszczenie.

Pita w trakcie przecinania rur powinna by¢ prowadzona w prowadnicach odpowiedniego

szablonu (np. korytka drewnianego), gwarantujgcego zachowanie prostopadtosci ptaszczyzny

czotowej do osi rury.

Po obcieciu konce rur nalezy wyrdwnac i oczysci¢ z postrzepionych czesci materiatu za

pomocg noza oraz pilnika zdzieraka. tgczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie

doczotowe nalezy wykonywacé za pomocg odpowiednich zgrzewarek Wykonane potgczenie

nie powinno by¢ poddawane zadnym naprezeniom zewnetrznym przez minimum 2 godziny.

W przypadku nie centrycznego zgrzewania rur lub tez stwierdzenia zaniku wyptywki na czesci

obwodu rury, potgczenie nalezy uznac za niepewne, zgrzane rury przecig¢ i catq operacje

powtdrzyc.

Stanowisko do zgrzewania rur z PE powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w miejscu

ostonietym przed bezposrednim

Przed opuszczeniem rur do wykopu rury zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez

zastosowanie tymczasowo zaslepek, korkdw itp.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur

utozonych w wykopie, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego

minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PE-HD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica

zewnetrzna).

Do wykopu rury nalezy opuszczac recznie za pomocg pasdéw nosnych, nie dopuszczalne jest

wrzucanie rur do wykopu.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywal sie dopiero po

przygotowaniu podtoza.

Rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletq powinna przylega¢ do podtoza na catej swej

dtugosci na co najmniej . obwodu. Odchytka utozonego rurociggu od osi projektowanej nie

moze przekraczac¢ = 1 cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny a odchytka rzednych od

przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac¢ = 1 cm.

Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego

przewodu zabezpieczy¢ przed zamuleniem wodqg gruntowq lub opadowq, przez zatkanie

wlotu odpowiednio dopasowang pokrywq.

Do wykonywania zmian kierunkdw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przy-

padkach, gdy kgt nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kgt odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwaérni,

Jesli producent dopuszcza, formowanie niewielkich tukdéw moze odbywac sie na budowie —

zgodnie z instrukcja producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30°C.

Itgcza powinny pozostac¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé

przewodu.

Przy uktadaniu przewoddw, zwtaszcza w miegjscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem, krétego

posadowienie zostanie ustalone dopiero po wykonaniu odkrywek przed montazem, nalezy

stosowac zasade umozliwienia spusry cieczy. Najmniejsze spadki przewoddw, ktore powinny

zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow powinien by< nie mniejszy niz 0,1%.

Armatura i przeptywomierze na rurociggach z PE oraz na istniejacych przewodach
podziemnych

Armature odcinajgcq (zasuwy) nalezy instalowac:

- w komorach zasuw,

- w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej bezposrednio w gruncie,

Sposdéb potgczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju stosowanych
ztqczy i materiatu przewoddw.
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Zasuwy i przeptywomierze nalezy montowac¢ w trakcie wykonywania przewoddw, montujgc w
frakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne ksztattki przytgczeniowe.

Kazda zasuwa zeliwna podziemna montowana w ziemi powinna spoczywac na podtozu
betonowycm (bloki z betonu), niezaleznie od rodzaju grunfu. Miedzy betonem a armaturg
podtozy¢ podktadke z papy.

Przy montazu zasuw wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego. Obudowa zasuwy i
przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac sie w potozeniu pionowym.

Mocowanie

Zasuwy i przeptywomierze na przewodach projektowanych nalezy zabezpieczyé przed
przemieszczaniem sie w planie i pionie stosujgc umocnienia.

Przewody z rur polietylenowych ci$nieniowych tgczonych przez zgrzewanie, uktadane w ziemi,
nie wymagajqg stosowania blokéw oporowych przy zmianie kierunku.

Kazda zasuwa zeliwna podziemna oraz przeptywomierz montowany w ziemi powinien
spoczywac na podtozu betonowycm (bloki z betonu), niezaleznie od rodzaju gruntu.

Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzchnig drogi lub chodnika na
podparciu z blokdéw betonowych oraz powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie poprzez utwardzanie betonem nawierzchni wokdt skrzynki lub ich obrukowanie. W
przypadku lokalizacii skrzynki w terenie nieutwardzonym nalezy wykonac lokalne utwardzenie
terenu np. ptytami chodnikowymi.

Bloki oporowe i podporowe

Przewody z rur polietylenowych cisnieniowych tgczonych przez zgrzewanie nie wymagajg
stosowania blokéw oporowych przy zmianie kierunku.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytgcznie przy tgczeniu rur
PE z ksztattkami z réznych materiatow (stal, zeliwo, kamionka) oraz armatury (zasuwy,
przeptywomierze).

Stosowane sq jako zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie. Bloki podporowe w
komorach zasuw wykona¢ na miejscu z betonu lanego marki B15. Jesli wystgpii
konieczno$c zastosowania bloku oporowego,w gruncie, zaleca sie wykonanie na miejscu z
betonu lanego marki B15.

Bloki oporowe odizolowa¢ od przewoddw i ksztattek z tworzywa , stalowych i Zeliwnych
warstwg papy bitumicznej, grubq folig lub tasmg z tworzywa.

Sciany oporowe blokéw powinny przylegaé do nienaruszonego gruntu i zapewnic statecznoéé
bloku.

Powierzchnie blokdw nalezy zaizolowacé przed korozjqg Bitizolem 2R+P.

Labezpieczenie antykorozyjne przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potqgczenie tgcznikami, Srubowe itp powinny
by¢ zabezpieczone . Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajgcq do
wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych,
odpryskéw i pekniec.

Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztgczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjq rur.

Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625, asfalty
przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178.

+ Oznakowanie uzbrojenia
Wbudowane uzbrojenie podziemne - zasuwynalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami
orientacyjnymi. Tablice nalezy umiesci¢ na tfrwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach na wysokosci 2m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci
nie wiekszej niz 25m od oznaczonego uzbrojenia.

« Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie
Zasypywanie przewoddw nalezy rozpoczg¢ od rdwnomiernego obsypania rur z bokdw, z
doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m.. Do zasypywania nalezy uzywac
gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni. Niedopuszczalne jest uzywanie gruntdw
zmarznietych, torfu, darniny, gruntéw kamienistych i zawierajgcych substancje organiczne.
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Zasypywanie zgodnie z STWIORB B.06 — "Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych
pod rurociqgi”.

» Przejscia przez przegrody budowlane
Przejscia przewoddw z polietylenu przez przegrody budowlane wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowq.
Przej$cia szczelne — zgodnie z dokumentacjg budowlang.
W miejscu przejs¢ rurociggdw przez tawy fundamentowe, posadzke budynku i przegrody
budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen
rur. Przestrzeh miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej ponad
jego powierzchnie.

12.3.5. MONTAZ PRZEWODOW Z POLIETYLENU UKLADANYCH NAD TERENEM | OBIEKTACH
TECHNOLOGICINYCH:

Sq to wykonane z rur polietylenowych przewody pionowe wyprowadzone nad teren od sieci
podziemnych oraz instalacje technologiczne wewngtrz obiektow.

Do rozpoczecia montazu przewoddw pionowych i instalacji wewnagtrz mozna przystqpi¢ po
stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych a elementy budowlano-
konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszonq elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przewody pionowe mocowaé w rédwnej odlegto$ci od Scian budynku, ustawi¢ w pionie.
Prawidtowos¢ posadowienia powinna by¢ skontrolowana za pomocq poziomicy recznej,
niwelatora lub przyrzgdu laserowego.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji budynkdéw za pomocq uchwytdw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytdw lub wspornikdw powinna zapewnic tatwy i frwaty montaz
instalacji. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytdw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych
powinna zapewniac¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Przewody zlokalizowane na zewngtrz zbiornikdw zabezpieczyé ewentualnym zamarzaniem
zgodnie z dokumentacjq projektowq i zgodnie z niniejszg STWIORB pki. 5.6.

Przej$cia przez Sciany zbiornikéw uszczelni¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq.

Armatura  (zasuwy odcingjgce) znajdujgca sie nad terenem  wymaga ocieplenh
systemowych.W uzasadnionych przypadkach, zgodnie z dokumentacja projektowqg zasuwy sg
dodatkowo ogrzewane kablem grzejnym — sposdb wykonania izolacji cieplnej wg producenta
kabli oraz zgodnie dokumentacjqg projektowq.

12.3.6. MONTAZ PRZEWODOW Z RUR ZE STALI NIERDZEWNEJ

uvktadanych pod lustrem cieczy, przewody uktadane w obiektach, w pomieszczeniach
suchych i napowietrznie oraz pod ziemiq

Do rozpoczecia montazu instalacji technologicznej mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia robdét instalacyjnych a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce
wptyw na montaz urzgdzen instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Rurociggi nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej co najmniej AlSI 304. Spawanie rur, ksztattek i
kotnierzy nalezy wykonac¢ przy pomocy elektrod do spawania stali kwasoodpornej w ostonie
gazu obojetnego.

Spawanie stali nierdzewne:

Prace spawalnicze nalezy prowadzic z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i
najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy powinny by¢ wykonane przez
wykwadlifikowanych i do$wiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.
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Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami zawartymi w dok zawartymi w
dokumencie XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa. Po
zamontowaniu rurociggdéw stalowych na przewodach ciSnieniowych (np. w przepompowni)
nalezy je poddac prébie szczelnosci — jak przewody cisnieniowe.

Rury uktadane pod ziemia — wykopy, podtoze, osypka i zasypka- wykona¢ analogicznie jak dla
rur polietylenowych lub kanalizacji grawitacyjnej - STWIORB B.06 ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach” kat. I-IV.

Potgczenie rury ttocznej stalowej z rurg PE nalezy wykonad przy pomocy tulei kotnierzowej
PE/stal.

Rury stalowe nalezy tgczy¢ przez spawanie, poprzez gwint albo kotnierze.

Przy wykonywaniu potgczenh kotnierzowych nalezy kotnierze ustawiac wspdtosiowo i doktadnie
réwnolegle wzgledem siebie.

Do potgczeh mozna stosowac kotnierze luzne.

W miejscach pod lustrem cieczy lub w miejscach zmiennego lustra cieczy nalezy stosowac
kotnierze ze stali nierdzewnej. Pozostate kotnierze luzne — dopuszcza sie aluminiowe.

Potgczenie uszczelni¢ uszczelkg elastomerowq z wktadka stalowg

Potgczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z
konopi lub past uszczelniajgcych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw nalezy wykonywad wytgcznie przy uzyciu tgcznikdw.
Uchwyty do rur ze stali nierdzewnej powinny by¢ réwniez wykonane ze stali nierdzewne;.
Dopuszcza sie zastosowanie uchwytdw ze stali ocynkowanej pod warunkiem wktadki
izolacyjnej np. z kauczuku lub elastomeru.

Przewody instalacji technologicznej nalezy mocowa¢ do Scianach wewnetrznych; w
przypadku instalacji napowietrzania przewody mocowacé do korony zbiornika lub zgodnie z
dokumentacja projektowq.

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji obiektow za pomocqg uchwytéw lub
wspornikow.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i tfrwaty montaz instalacii,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowacé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytdéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych
powinna zapewniac¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W dokumentacji projektowej wykazano armature (zasuwy i przepustnice) montowang na
przewodach Sciekdw , znajdujgcg sie nad terenem, ktéra wymaga ocieplen systemowych, w
uzasadnionych przypadkach réwniez z dodatkowym ogrzewaniem kablem grzejnym.Sposéb
wykonania izolacji cieplnej wg producenta kabli oraz zgodnie dokumentacjg projektowq.

12.3.7. PRZEWODY TECHNOLOGICZINE W POMIESZCZENIACH SUCHYCH LUB POD LUSTREM
SCIEKOW

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z  wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, ST i postanowieniami umowy.
Do rozpoczecia montazu urzgdzen technologicznych mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:
[l obiekt, w ktérym bedg montowane urzqgdzenia jest gotowy do podjecia montazu
(nowy obiekt jest wykonczony pod wzgledem budowlanym),
[l obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia montazu urzqgdzenh technologicznych,
[l  elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen odpowiadajg
zatozeniom projektowym,
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Montaz instalacji technologicznych powinien odbywac¢ sie po zainstalowaniu urzgdzen
technologicznych. Oprécz dokumentacii projektowej Wykonawca powinien stosowac sie do
wytycznych i instrukcji producenta urzgdzen technologicznych (DTR).

Odstepstwa od dokumentacii technicznej mogg dotyczy¢ dostosowania urzgdzen instalacii
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych. Mogg tez zaprojektowane urzgdzenia
by¢ zastgpione przez inne urzgdzenia, w tym przypadku stosowac sie do instrukcji i schematéw
montazowych dostarczonych przez producenta urzgdzeh. Wszystkie odstepstwa muszg byé
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wprowadzanie na biezgco do ewidencji wszelkich
zmian dotyczgcych rodzaju materiatéw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy
rejestrowac na komplecie rysunkdw, wytgcznie na to przeznaczonych.

Przewody instalacji technologicznej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych zbiornika lub
budynku, podwieszac¢ belek stropowych, oraz stosowac systemowe zamocowania, tam, gdzie
podwieszenie do belek stropowych mocowanie do $ciany nie jest mozliwe.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji zbiornikdw lub budynkdéw za pomocqg
uchwytdw lub wspornikow.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacii,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewoddw poziomych powinna zapewniac swobodne przesuwanie sie rur.
Wewnetrzne przewody w budynku powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do Scian. Spadki przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone
punkty zgodnie z dokumentacja projektowq.

Prawidtowos¢ potozenia kazdej rury i ksztattki powinna byc¢ skontrolowana za pomocg
poziomicy recznej, niwelatora lub przyrzgdu laserowego.

W miejscu przejs¢ rurociqgdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by<é
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzeh miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez strop powinny wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przewody w zbiornikach powinny by¢ uktadane zgodnie z dokumentacijq projektowa.

W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane ponizej zwierciadta Sciekdw w
zbiorniku, powinny by¢ osadzone przejscia szczelne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢
potgczen rur.

Przewody instalacji technologicznej muszg by¢é montowane z uwzglednieniem dostepu do
armatury odcinajgce;.

Instalacje technologiczne z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
wtasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od grzejnikdw cieplnych
mierzgc od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy
zastosowacd izolacje cieplng. Przewody nalezy rowniez izolowaé, gdy dziatanie dowolnego
zrédta ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury Scianki rurociggu powyzej +
30°C,

Powyzsze dotyczy takze wszystkich urzgdzeh wydzielajgcych duze ilosci ciepta.

Izolacja cieplna jest potrzebna réwniez dla ochrony temperatur ujemnych.

Montaz przewoddw technologicznych z PVC ci$nieniowego nalezy prowadzi¢ w temperaturze
oftoczenia od 0°C do +30°C.
Rury i ksztattki z PVC tqczy sie za pomocq :
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- potgczen klejonych,

- ztqczy kotnierzowych z uszczelkg gumowq, wykonywanych za pomocqg naklejanych na
bosy koniec rury specjalnych tulei z PVC i luznych kotnierzy z PVC , PP lub stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie,

- potgczen gwintowanych - ksztattek gwintem wewnetrznym lub zewnetrznym,

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowad

rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przecinanie rur,

- fazowanie bosych kohcow rur,

- klejenie,

Przed wykonaniem potgczenia ztgcza klejonego bose konhce rury nalezy sfazowad przy

pomocy odpowiednich fazowarek dostosowanych do Srednicy rury.

Powierzchnie bosego konca rury przeznaczonej do klejenia oraz wewnetrzng powierzchnie

ksztattki rury, nalezy starannie oczyscic i przetrze¢ papierem sciernym. Powierzchnie tgczonych

elementéw za pomocq kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odttuszczone. Powierzchnie
przeznaczone do klejenia nalezy odttusci¢ za pomocqg rozpuszczalnikdw przeznaczonych do
systemu. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Klej nalezy nanosi¢ (warstwg ok. 0,5 mm) réwnoczesnie w kielichu ksztattki i na bosym koncu

rury. Natychmiast po natozeniu kleju, wcisng¢ rure do mufy ksztattki. Sklejone elementy nalezy

pozostawié bez poruszania zgodnie z instrukcja producenta kleju (orientacyjnie w czasie 5

minut, a gdy temperatura otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut).

W przypadkach przejcia na inny rodzaj przewodu lub tgczenia przewoddw z armaturg

kotnierzowq stosuje sie ztqcza kotnierzowe wykonane za pomocg kotnierzy luznych.

Polgczenie uszczelnié uszczelkg do potqgczehn koinierzowych elastomerowe z wktadka

stalowaq.

Polgczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy
z konopi lub past uszczelniajgcych.

12.3.8. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW SCIEKOW | OSADOW

W miejscach gdzie przewody znajdqg sie powyzej strefy przemarzania nalezy utozy¢ izolacje
termiczna przewodow.

Przewody uktadane pod terenem

Ocieplenie — wykonane z keramzytu zasypka i obsypka 10cm warstwq z keramzytu o frakcji 10-
20mm utozona na geowtdkninie, powyzej folia polietylenowa czarna 0.2mm.

Wykonanie izolaciji:

- Ocieplenie z keramzytu dostarczanego luzem o frakcji 10-20mm w warstwie 10-20cm,
zageszczony przy pomocy lekkiej zageszczarki. Po wykonaniu wykopu nalezy jego
Sciany i dno obtozy¢ geowtdkning separujgcg keramzyt od gruntu, utozy< rure,
obsypac z boku keramzytem, (ok.20cm) i zagesci¢; zasypac warstwg wysokosci 10-15
cm, zagesci¢ recznie lub mechanicznie.. Strefa izolacji powinna zostaé od goéry
przykryta geowtdkning. Nad geowtdknina mozna  utozy¢ folie powyzej folia
polietylenowa czarna 0.2mm

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch
dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Przewody uktadane nad terenem

Otulina - blacha aluminiowa wypetniona piankg poliuretanowqg o grubosci warstwy 50mm;
piony dodatkowo pod ziemi zabezpieczone papg samoprzylepng do gtebokosci 1,4m pod
terenem

Zasuwy nad fterenem przewidziane do wykonania w izolacji termicznej - otulina z wetny
mineralnej w ostonie z blachy aluminiowej lub systemowe ze sztywnej pianki poliuretanowej
zespolonej z blaszanym ptaszczem ochronnym.,
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12.3.9. OINAKOWANIE PRZEWODOW | ARMATURY

Wymagane jest oznakowanie przewoddw i armatury po zakohczonym montazu.
Wykonac po odbiorze po prébach cisnieniowych i wykonaniu izolacji .
Oznakowanie armatury — zgodnie ze schematem technologicznym.
Oznakowanie rurociggdw w pomieszczeniach — zgodnie z norma.

12.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.4.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce konftroli jakosci robdt podano STWIORB A.00 "Wymagania
ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatdw i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt Wszystkie
badania i pomiary bedqg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

12.4.2. BADANIA PRAWIDLOWOSCI PRACY URZADZEN

Badania prawidtowosci dziatania urzgdzeh powinny by¢ wykonywane po wykonaniu instalaciji
fechnologicznych i wzajemnym ich potgczeniu:
W pierwszej kolejnosci przeprowadzi¢ rozruch mechaniczny i elektryczny, w nastepnej
kolejnosci rozruch technologiczny.
Uruchomienie urzqgdzeh nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

« sprawdzi¢ prawidtowos¢ wszystkich potgczeh mechanicznych i elekirycznych,

«  sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunkdw obrotu urzgdzen i silnikdw,

« zala¢ pompe i przewdd pompy wodg a nastepnie odpowietrzye,

« sprawdzi¢ czy w urzgdzeniach nie wystepujq przecieki,

« uruchomic silnik i obserwowac jego prace,

« sprawdzi¢ czy w urzgdzeniach nie wystepujq przecieki,
Przy rozruchu ,na sucho"” urzqdzenh przystosowanych do pracy pod zalaniem, nie wolno
przekracza¢ czasu dopuszczalnego dla pracy ,,na sucho”.
Podczas pracy bieg urzgdzen powinien by¢ cichy i rownomierny. Urzgdzenia oraz ich silniki
napedowe nie mogqg wykazywac drgan i nie powinny nadmiernie sie nagrzewac.
Wszystkie urzgdzenia, ktdre tego wymagajq, powinny by¢ poddane badaniom prawidtowosci
dziatania pod ci$nieniem roboczym i temperaturze roboczej czynnika,
Podczas badan prawidtowosci dziatania urzgdzeh nalezy sprawdzi¢ ich szczelno$¢ oraz
szczelno$¢ instalacji, wszelkich potgczen kotnierzowych i gwintowych, pracy zawordw
zwrotnych i bezpieczenstwa, zamykania zasuw, zawordw, kurkdw, oraz dziatanie urzgdzenh i
przyrzqddw pomiarowych oraz ich wzajemnej wspotpracy, jelli taka bytg przewidziana w
dokumentacji projektowe;.

12.4.3. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych STWIORB oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemdw technologicznych.
Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdow i zgodnosci
wykonywanych robét z dokumentacjg projektowq i wymaganiami Niniejszej STWIORB.
W szczegdlnosci obejmujg:

* badanie dostaw materiatow,

« kontrole prawidtowosci wykonania robét,

» kontrola poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,

« ocene estetyki wykonanych robét,
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Sprawdzenie jakosci wykonanych robét i dziatania urzgdzen nalezy ponadto przeprowadzi¢
zgodnie z instrukcjami montazu i dokumentacjami techniczno — ruchowymi urzgdzen (DTR)
dostarczonymi przez Producentow.
Przy ponownym montazu poprzednio zdemontowanych urzgdzen istniejgcych nalezy
przywrdcic co najmniej stan istniejgcy przed rozpoczeciem robot.
12.4.4.  PROBY SICZELNOSCI
- Przewody ci$nieniowe i grawitacyjno - cisnieniowe
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu ciSnieniowego nalezy
przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Proby szczelnoSci nalezy wykonac¢ dla  kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Badania szczelnosci powinny by¢& wykonane przed zakryciem kanatdw i wykonaniem izolaciji
cieplnej; w przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie
szczelnosci w czasie préoby kohcowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sq podane
w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowadé nastepujgce warunki:
— odcinki sieci poddawane prébie szczelnosci mogaq nie powinny mieé¢ dtugosci mniejszej
niz 50m, ale réwniez takg, aby nie powodowad ucigzliwosci w biezacej eksploatacii
oczyszczalni,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na
podporach powinien mie¢ tfrwate zamocowania wraz z umocnieniem ztqczy,

— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

—  profil przewodu powinien umozliwiac jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia,

W czasie przeprowadzania préby szczelnoSci nalezy w szczegdlnosci przestrzegad
nastepujgcych warunkéw:

— przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

—  badania szczelno$ci w budynku nalezy wykonywaé w dodatniej temperaturze
powietrza wewngtrz i budynek w ktérym znajduje sie instalacje nie moze byc
przemarzniety,

—  przed przystgpieniem do badania przewdd nalezy przeptukad,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C,

— przed rozpoczeciem badania przewdd powinien by¢ napetniony wodg zimng i
doktadnie odpowietrzony; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
uktadu, zwracajgc szczegding uwage czy potgczenia przewoddw i armatury sg
szczelne; ,

— na najwyzej potozonej koncowce odcinka przewodu poddanego probie szczelnosci
oraz we wszystkich miejscach , w ktérych moze sie gromadzic powietrze |, z
wytgczeniem zasuw, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do
odprowadzenia powietrza.Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozone] koncowki
przewodu nalezy umiesci¢c fréjnik z manometrem oraz zawdr przelotowy , o
wytrzymatoéci zaworu przy pompie hydrauliczne], z kurkirm spustowym przed
manometrem napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,
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wg Instrukcji Wawin przed prgbg cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony wodq przez 2
godz.,

— predkosc napetniania rurociggu podaje producent ru; wg Instrukcji Wawin niezaleznie
od Ssrednicy wynosi 7 godz./km.,

— po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych nalezy
zamkng¢ na nich zawory, przytgczy¢ do nizej potozonego konca odcinka przewodu
pompe hydrauliczna i podtrzymywac przez 12 godzin cisnienie wewnetrzne w
wysokosci cisnienia zapewnigjgcego catkowite napetnienie odcinka przewodu,

— po napetnieniu odcinka przewodu wodg nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do
wysokosci  ciSnienia  roboczego pr a nastepnie otworzy¢ zawdr w  rurce
odpowietrzajgcej zatozonej w najwyzszym punkcie przewodu; po stwierdzeniu wyptywu
wody i spadku ciSnienia na manometrze nalezy podnie$é cisnienie w przewodzie do
wysokosci cisnienia prébnego,

— Cisnienie préobne Pp odcinka przewodu nalezy przyjgé wyzsze od najwyzszego
wystepujgcego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego:

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa - Pp = 1,5 prlecz nie nizsze
niz 1 MPa — dotyczy tylko przewoddw cisnieniowych,
- dla odcinka przewodu o ciSnieniu roboczym pr ponad 1 MPa - Pp = pr + 0,5 MPa

- dla odcinka przewodu grawitacyjno — cisnieniowego ciSnienie ustali¢ z Inspektorem
Nadzoru

Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej.
Badania wtasciwe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ jak dla instalacji wodociggowych zgodnie
z pkt. 11.3.3. zeszytu nr 7 ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacii
wodociggowych™ .
Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac prdbie podwyzszonego cisnienia za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania proéb cisnieniowych.

— Prébe cisnieniowqg nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak opisano w ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” przy cisnieniu prébnym
rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar; instalacja
technologiczna przy cis$nieniu prébnym nie powinna wykazywac przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjneji potgczeniach,

— Jezeli badanie gtéwne zostato zakohczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekdw i
roszenia oraz spadek ci$nienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznagje sie, ze instalacja
zostata wykonana w sposdb prawidtowy, chyba ze wymagane sqg jeszcze badania
uzupetniajgce przez producenta przewoddw z tworzyw sztucznych,

— Po zakonhczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprdzniony z wody,

—  Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru Inwestycyjnego i Uzytkownika,

— Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna
przystgpi¢ do zakrycia instalaciji i wykonania izolacji termicznej,

Po zakohczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac
jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody lub Scieku oczyszczonego. Predkos¢ przeptywu
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

- Przewody w instalacji napowietrzania

Préby szczelnosci nalezy wykonad po podtgczeniu dmuchaw i zainstalowaniu armatury.
Wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte i musi by¢ do nich dostep - dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelnosci.
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Armatura na sprawdzanym odcinku musi by¢ otwarta.

Proby szczelnosci wykonuje sie po uruchomieniu dmuchaw. Po napetnieniu przewodu
powietrzem ztqgcza powinno sie powlec wodg z dodatkiem detergentu i obserwowad
ewentualne przecieki powietrza.

12.5. ODBIOR ROBOT

12.5.1. ODBIOR CZESCIOWY - ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt oraz ich
zgodnosci z dokumentacjq projektowq, STWIORB oraz ustaleniami Kontraktu.

Odbiory czesciowe odnoszqg sie do poszczegdinych etapdw robdt .
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg fundamenty pod urzgdzenia oraz pomosty, na
ktérych sg mocowane urzgdzenia — zgodnie z wtasciwymi STWIORB.
Czesciowemu odbiorowi robdt podlegajq poszczegdlne fazy montazu urzgdzen
* urzgdzenia po ustawieniu na fundamentach, posadzce lub zamocowaniu do $cian lub
konstrukciji stalowych,
Przy odbiorze kohcowym urzgdzeh nalezy sprawdzic:
+ zgodnosci z dokumentacjg techniczng i zapisami w dzienniku budowy,
« uzycie wtasciwych materiatdéw i elementdw urzgdzenia,
« prawidtowos$¢ wykonania potgczen spawanych, gwintowanych i kotnierzowych,
« prawidtowo$¢ zamocowan,

« skompletowanie i prawidtowos$¢ zamontowania armatury,

Przed przekazaniem urzqgdzeh do eksploatacji (jezeli mogg one by¢ wcezesniej oddane do
eksploatacii) nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny kohcowy.
Odbidr techniczny kohcowy obejmuje:

« sprawdzenie protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

« sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

« sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robdt przewidzianych

dokumentacjaq,
Wyniki odbioru technicznego kohcowego nalezy ujgé w protokole.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
sie jakie$ usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

12.6. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli
zostata sporzgdzona w frakcie realizacji umowy,
- receptyiustalenia technologiczne, jesli takie zostaty wystgpty,
- dzienniki budowy,
- rejestry obmiardw (oryginaty), tylko jesli takie byty wymagane w umowie,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, wpisane do dziennika budowy, protokéty
odbioréw technicznych czesciowych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt, tam gdzie byto to wskazane w
dokumentaciji projektowe, wykonang przez uprawnionych geodetéw,
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12.7. przepisy zwigzane

12.7.1. NORMY
PN-EN 13244-1+3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

ciSnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i nad ziemiq.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine. Czes¢ 2: Rury. Czesc
3: Ksztattki.

PN-EN 1452-1+3:2000 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do - Systemy

przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody.

PN-EN 545:2004 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ztgcza do
rurociggdw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-ISO 7005-1: 1996 Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

PN-M-44015: 1997 Pompy. Ogdline wymagania i badania.

PN-E-05204: 1994 Ochrona przed elekirycznosciq statyczng. Ochrona obiektdw,
instalacji i urzgdzen. Wymagania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP).

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

PN-EN20225:1994 Czesci ztqgczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okredlenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 13055-1:2003 Keramzyt dopuszczony do stosowania na obszarze UE.

PN-EN 206-1:2003 Beton hydrotechniczny.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Ponadto: Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowiqgzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajéw UE.

12.7.2. INNE DOKUMENTY

Wykaz Ustaw i Rozporzgdzen zatgczony do STWIORB 00 Wymagania ogdine (Roboty
budowlane zwigzane z wykonaniem inwestycji “Rozbudowa oczyszczalni sciekdw w
Wegrowie" ),

Instrukcje producenta i $wiadectwa dopuszczenia materiatdw do stosowania w
budownictwie,

Warunki fechniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3. COBRTI
INSTAL 2001r.,

Warunki fechniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL
2003r.,

SEKOspec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. Specyfikacje — zbiér wyd.2006,

Dokumentacja i specyfikacje w zamodwieniach publicznych wyd.ll Wyd. Izba
Projektowania Budowlanego, 2006 — Przyktady specyfikacii,

DTR wydane przez producentdw urzgdzen,
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13. S -INSTALACJE SANITARNE

01 - SIEC ZEWNETRZNA | PRZYLtACZA WODOCIAGOWE

02 - SIEC KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ SANITARNEJ | TECHNOLOGICZNEJ

03 - INSTALACJE WODOCIAGOWE Z TWORZYW SZTUCINYCH

04 - INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH. PRZYBORY SANITARNE.

Dziat:

CPV 45000000-7
Grupa

CPV 45200000-9

Klasa
CPV 45250000-4

Kategoria
CPV 45252000-8

CPV 45252100-9
CPV 45252127-4

Klasa
CPV 45230000-8

Kategoria
CPV 45231300-8

Klasa

CPV 45320000-6
Klasa

CPV 45330000-9
Kategoria

CPV 45332000-3
CPV 45332200-5

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddédw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw

Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania sciekéw

Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni sciekdw

Roboty  budowlane w  zakresie  budowy  rurociggdéw,  linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyrbwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania $ciekéw

Roboty izolacyjne

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332300-6
CPV 45332400-7

Roboty instalacyjne kanalizacyjne
Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

13.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujace przy
montazu sieci i przytgczy wodociggowych z rur cisnieniowych a takze roboty przygotowawcze,
tymczasowe oraz prace towarzyszgce.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych z
PCV o potgczeniach na wcisk z uszczelkg pierScieniowg wargowq tqcznie z obiektami oraz
obiektéw i urzgdzeh na tych sieciach, a takze roboty przygotowawcze, tymczasowe oraz
prace towarzyszgce.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i
armatury.

Przytgcza wodociggowe sg ujete w ramach sieci wodociggowych.
Zakres rob 6t dotyczqgcey instalacji wody zimnej i ciepte;:
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- montaz przewoddw z rur i ksztattek z polipropylenu PP, PN 10, tgczonych poprzez
zgrzewanie,

- montaz armatury odcinajgce;,

- montaz armatury czerpalnej,

- montaz innej armatury i urzgdzen,

- montaz zamocowan,
Budynkina terenie oczyszczalni §ciekdw (zgodnie z Projektem Technicznym):
Instalacja wodociggowa wykonana z rur cisnieniowych z PP tqgczonych przez zgrzewanie,
przewidziana do wykonania  z niezbedng armaturg, urzqgdzeniami i osprzetem oraz
materiatami do wykonania potgczen, mocowan i izolacji termicznych.
Zakres rob ot przy wykonaniu instalacji wodociggowe:

- utozenie rurociggdw z armaturg na Scianach budynku,

- wykonanie otwordw dla przejscia na zewngtrz budynku,

- podtgczenie do przybordw,

- proby szczelnosci instalacji wodociggowe;j,

- ptukanie i dezynfekcja przewoddw wodociggowych,

- usuniecie ewentualnych usterek,

- izolacja termiczna,

- oznakowanie instalaci,

- montaz elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych

- montaz termy elekirycznej,
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujgce przy
montazu instalacji kanalizacyjnych wewnetrznych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz
montazu przybordw i urzgdzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacii
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce, umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
instalacji wewnetrznej kanalizacji w budynkach oczyszczalni sciekéw, tqcznie z przytgczami do
studzienekzewnetrznych.
Zakres rob o6t przy wykonaniu instalacji kanalizacji z przytgczem:

- wykopy liniowe pod przewody kanalizacyjne,

- podsypka z piasku w gotowym wykopie,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych,

- zasypanie wykopdw,

- zamontowanie przyboréw,

- utozenie piondw kanalizacyjnych z zamontowaniem wywiewek na dachu,

- podtgczenie do przybordw,

- wykonanie otwordw dla przejscia na zewngtrz budynku,

- proby szczelnosci instalacji kanalizacii,

- usuniecie ewentualnych usterek,

Instalacja kanalizacji tfechnologiczno-sanitarnej z przytgczem wykonana z rur i ksztattek
kanalizacyjnych kielichowych z PCV tgczonych na wecisk z uszczelkg gumowq wargowq, z
niezbednqg armaturqg, przyborami sanitarnymi, urzgdzeniami i osprzetem oraz materiatami do
wykonania potgczen i mocowan.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sq:
wykopy, umocnienia $cian wykopdw, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie
wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki. Wykonanie podtoza zgodnie z niniejszg
STWIORB.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych, izolacje termiczng oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

Wymienione prace wystepujq:
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie przytgcza wodociggowego do oczyszczalni i sieci wodociggowej z rur i
ksztattek wykonanych z PE posiadajgcych atest do wody pitnej, tgczonych poprzez
zgrzewanie doczotowe przy pomocy zgrzewarek oraz przytgczy wodociggowych, z niezbednqg
armaturg i osprzetem oraz materiatami do wykonania potgczen.

13.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL i odpowiednimi normami :

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgcqg jego przydatno$¢ do stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych;

Atest higieniczny (dawniej opinia higieniczna) - dokument potwierdzajgcy przydatno$é wyrobu
lub elementu do stosowania w kontakcie z wodqg uzytkowq. Atest higieniczny wydaje
Panstwowy Zaktad Higieny

Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami

Przewdéd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami , przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujgcy, ze wyrdb spetnia wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do obowigzkowego stosowania
i/lub wtasciwych przepisach prawnych; w odniesieniu do wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie

Deklaracja dostawcy /deklaracja zgodnosci/ - procedura, w wyniku ktérej dostawca udziela
pisemnego zapewnienia, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslonymi wymaganiami;
Sie¢ wodociqgowa

Uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludz, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od
stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Dla przedmiotowej inwestycji pod pojeciem sieci wodociagowej nalezy rozumie¢ uktad
potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz celdw gospodarczych i porzgdkowych,
znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od studni wodomierzowe] na przytaczu
wodociagowym do oczyszczalni, do rozgatezieh na przytqcza do poszczegdlnych obiektdw.
Przytlqcze wodociggowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

Potgczenie doczotowe - potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do
uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych
kohcdow.

Potgczenie mechaniczne - potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu
za pomocq ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

Cisnienie robocze - rzeczywiste cisnienie czynnika roboczego.

Cisnienie nominalne - liczbowe oznaczenie ci$nienia charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos$é
elementu instalacji w temperaturze odniesienia.
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System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzgdzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekdw i/lub wdéd powierzchniowych od przykanalikbw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji;

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody sq projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia;

Sie¢ kanalizacyjna sanitarna - sie¢ zewnetrznaprzeznaczona do odprowadzania Sciekdw
bytowo-gospodarczych i przemystowych;

Sie¢ kanalizacyjna sanitarno - technologiczna - sie¢ zewnetrznaprzeznaczona do
odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych;

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych;

Studzienka kandlizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacii kanatow;

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej;

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
i komin wtazowy sq wykonane z prefabrykatéw;

Studzienka wilazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale;

Studzienka inspekcyjna (przeglgdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocqg
urzgdzenh hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przeglgddw kanatdw;

Przykanalik — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego
wpustu Sciekowego;

13.3. MATERIALY

13.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdlne”

Materiaty stosowane do budowy sieci wodocigdowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejskq,

lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatqg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”,

Rury i armatura muszqg posiadaC atesty dia wody pitnej.
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13.3.2. RODZAJE MATERIALOW

- Materiaty podstawowe przytgczy i sieci wodociggowych

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary zgodne z dokumentacjqg projektowq.

Zastosowac:

* Rury i ksztattki cisnieniowe z PE do wody o $rednicach zgodnych z dokumentacijg
projektowqg, o szeregu wymiarowym SDR 17, klasie surowca PE 100, cisnieniu
nominalnym PN 10, tgczone za pomocq zgrzewania doczotowego, wraz z wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania potgczen

+ Tuleje kotnierzowe z PE z kotnierzem luznym i uszczelkg, o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowq, SDR 11, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do
wykonania potgczen

« Zasuwy klinowe ptaskie kotnierzowe do instalacji wodnych przystosowane do montazu
w  ziemi miekkouszczelnione, z napedem recznym o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowqg, o ciSnieniu nominalnym PN 10, malowane farbg
epoksydowq wraz ze S$Srubami, nakretkami, uszczelkami i wszystkimi niezbednymi
materiatami montazowymi

«  Obudowy teleskopowe do zasuw z przedtuzonym wrzecionem z mozliwoscig dowolnej
regulacji dtugosci, potgczenie z zasuwq poprzez szybkoztqgcze bagnetowe, rura
ostonowa z PE, wrzeciono co najmniej ocynkowane

»  Skrzynki uliczne do zasuw, zeliwne do instalacji wodnych,

« Zawory odcinajgce kulowe, do zastosowania w instalacjach wody o $rednicach
zgodnych z dokumentacjqg projektowq, o cisnieniu nominalnym PN10, wraz z osprzetem
i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi

* Izolacje termiczne przewoddw w w postaci np.tupkdw z pianki poliuretanowej twardej
w zewnetrznym ptaszczu z blachy aluminiowe] o grubosci warstwy ocieplenia
dostosowanym do instrukcji kabla grzejnego oraz w dostosowaniu do $rednic
izolowanych przewoddw zgodnie z dokumentacjg projektowq; kable grzejne
zastosowane przy ociepleniu — wg STWIORB. E - Elektroenergetyka

+ Podparcia nad terenem ze stali ocynkowanej na podporze (stupku) betonowej

» Tuleje ochronne (rury ostonowe) z rur stalowych wg PN-80/H-74219 o Srednicach
zgodnych z dokumentacjqg projektowq z kohcami zabezpieczonymi manszetami.

« Tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza w kolorze niebieskim

« Tabliczki do znakowania armatury,

- Materiaty dodatkowe dla wykonania sieci zewnetrznych
Kruszywo na podsypke
Piasek na podsypke i obsypke rur, wg PN-87/B-01100

Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Mieszanki betonowe - wykonac¢ wg STWIORB. C.02.01 ,Konstrukcje betonowe i zelbetowe™.

— Materiaty podstawowe do wykonania kanalizaciji
Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) z rur kanalizacyjnych
zewnetrznych PVC muszq spetniac warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
* Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PCV o $rednicach zgodnych z dokumentacijqg
projektowq, klasy S ( SDR 34 o sztywnosci obwodowej SN 8), o potgczeniach na wcisk, z

208



uszczelkg pierScieniowg wargowq elastomerowq, wraz z wszystkimi niezbednymi
materiatami do wykonania potgczeh, zamocowan i przejs¢ przez przegrody
budowlane (uszczelkami dostarcza producent rur);

« Studnie rewizyjne z kregdw betonowych o potgczeniach na uszczelke gumowq, o
srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowq; monolityczny, szczelny element
denny studni wraz z kinetg, z osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur z PCV —wymiary,
usytuowanie w planie i potozenie wysokosciowe kroccdw wg dokumentacii
projektowej; studnie przykryte zeloetowq ptytg pokrywowq typu przejazdowego, wtaz
zeliwny @ 11600 mm klasy D 400 - wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do
wykonania montazu; z uwagi na nie urzgdzong nawierzchnie, w jezdni przewiduije sie
zabezpieczenie wtazéw kanatowych otuling betonowqg gr. 15 cm z C20/25 o
wymiarach 1,0x1,0, wykonang na podtozu z C 8/10 o gr. 10 cm - wraz z wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania montazu;

+  Wtaz kanatowy na studzienkach nalezy stosowac Zzeliwne, zgodnie z dokumentacja
projektowq — zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych normg PN-EN 124:2000.
klasa obcigzenia typ B-125, D-400 zgodnie z norma PN-EN1433;

« Stopnie ztazowe do studzienek betonowych - zeliwne wg PN-64/H-74086; 2.2.6;

*  Wpusty uliczne oparte na studzience z elementdw betonowych o srednicy 500 mm z
osadnikiem - wg PN-92/B-10729, tgczone na zaprawe cementowq, gtebokosé
osadnika min. 0.55 m, odptyw d=160mm; dla prawidtowego potgczenia typowego
wpustu ulicznego z elementami studzienki nalezy zastosowad zelbetowy adapter do
wpustu ulicznego , wpust zeliwny klasa obcigzenia D400 - wraz z wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania montazu;

+ Odwodnienie liniowe o wewnetrznej szerokosci korytek 150 -160 mm, klasa obcigzenia
D 400, , korytka wykonane z polimerbetonu z dnem ze spadkiem, dtugosc
pojedynczego elementu 1,0 m, skrzynka odptywowa z osadnikiem, ruszt z zeliwa
sferoidalnego lub zabezpieczony antykorozyjnie (zabezpieczenie odporne na
uszkodzenia mechaniczne)., ruszt mocowany na zameki, - wraz z wszystkimi niezbednymi
materiatami do wykonania montazu;

- Materialy dodatkowe dla wykonania sieci zewnetrznych

Kruszywo na podsypke
+ Podsypka pod studzienki, rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-B-06712, PN-
87/B-01100;
Beton
« Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003;
+ Beton do wykonaniu fundamentu korytka (wpustu drogowego) oraz ptyty dennej dia
studzienki budowanej na istniejgcej sieci klasy co najmniej C20/25wg PN-EN 206-1:2003;
Zaprawa cementowa
» Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501;
Keramzyt
« Keramzyt o granulaciji 10-20mm, zgodny z normg PN-EN 13055-1:2003;
Geowtdkniny
Polipropylenowa lub poliestrowa do zastosowan systemdw drenarskich; geowtdknina powinna
by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci;

- Materialy do instalacji wodociggowych

Rury i ksztattki z polipropylenu muszg spetniaé warunki okreslone w normach z polipropylenu
(PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207 i posiadac¢ atest higieniczny PZH

209



Wymiary zgodne z dokumentacja projektowa:
Lastosowac:

+ Rury wodociggowe cisnieniowe PN 10 z polipropylenu (PP), wraz ze wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania potgczen, zamocowan i przejs¢ przez
przegrody budowlane.

« ksztattki wodociggowe ciSnieniowe PN 10 z polipropylenu (PP);

« Zawory do instalacji wodnych, zgodne z dokumentacjg projektowqg - odcinajgce
przelotowe kulowe, kulowe czerpalne ze ztqczkg do weza, zwrotne kulowe, kgtowe
kulowe do ptuczki ustepowej dn15 mm - do instalacji wodnych o $rednicach zgodnych
z dokumentacijq projektowq, mosiezne ocynkowane z koncdwkami gwintowanymi, o
ciSnieniu  nominalnym PN 10, z kompletem materiatdw montazowych i
uszczelniajgcych.

« Zawory zwrotne antyskazeniowe, z mozliwoscig nadzoru , typ BA, odpowiednio wg
dokumentacji projektowej, o $rednicach zgodnych z dokumentacjq projektowaq,
mosiezne ocynkowane z koncéwkami kotnierzowymi lub gwintowanymi, z kompletem
materiatdw montazowych i uszczelniajgcych.

« Zawdr odcinajgcy elektromagnetyczny ., normalnie zamkniety, do zastosowania w
instalacjach wodociggowych o $Srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowq,
ciSnieniu nominalnym PN 10, wraz z osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowym.

« Filtir siatkowy dla wody wykonanych z mosigdzu o S$rednicach zgodnych z
dokumentacjqg projektowq.

+ Pozostate materiaty zgodnie z dokumentacjq projektowqg

Izolacja termiczna przewoddw instalacji wodociggowej otuling z pianki poliuretanowej lub
polietylenowej w ostonie z folii aluminiowej o grubosciach warstwy otuliny 9 mm.

13.3.3. MATERIALY ODNOSNIE INSTALACIJI WODOCIAGOWYCH i
KANALIZACYJNYCH

- OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krojowqg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

lub

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreSlonym przez Komisje
Europejskq,

lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatqg techniczng, bgdz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”,
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~ RODZAJE MATERIALOW

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U)

* [JRury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PCV-U do kanalizacji zewnetrzych (na
uktadanie poziomdw), z wydtuzonym kielichem, tgczone na wcisk z uszczelkg gumowq
wargowqg o $rednicach zgodnych z dokumentacjqg projektowq, wraz z wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania potgczen, zamocowan i przejs¢ przez
przegrody budowlane.

e [JRury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PCV-U do instalacji wewnetrznych tgczone
na wcisk z uszczelkg gumowqg wargowq o Srednicach zgodnych z dokumentacjqg
projektowq, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania potgczen,
zamocowan i przejs¢ przez przegrody budowlane.

Przybory i urzqdzenia

Przybory i urzgdzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszg spetniac wymagania
okreSlone w odpowiednich normach. Wpusty podtogowe z odptywem @50 z syfonem, korpus
wpustu i kratka z tworzywa, z kompletem materiatdw montazowych i uszczelniajgcych,

*  Wpusty podtogowe @100 z syfonem, korpus wpustu i kratka z tworzywa, z kompletem
materiatdw montazowych i uszczelniajgcych,

«  Wpusty liniowe (korytka odwadniajgce) z polimerbetonu dla duzych obcigzeh — C250
wg normy PN-EN1433 (mozliwy przejazd wdzkiem widtowym z tadunkiem), wpust o szer.
wewn.100mm, spadek dna 0,5% , Scianki czotowe petne, odprowadzenie wody -
skrzynki o wysoko$¢ min.500mm dla podtgczenia zasyfonowania, z odpowiednim
rusztem przykrywajgcym korytko, wykonanym z zeliwa sferoidalnego , z zamknieciem
zatrzaskowym

+ Rewizja - czyszczakiz PVC

- Materialy dodatkowe dla wykonania przewoddéw kanalizacyjnych uktadanych w
ziemi
Kruszywo na podsypke
+ Podsypka pod rurociqgi poziome moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712, PN-B-11111, PN-
B-11112.

Beton
« Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003
+ Beton do wykonaniu fundamentu korytka (wpustu drogowego) co najmniej C20/25wg
PN-EN 206-1:2003.

Zaprawa cementowa
« Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Mieszanki betonowe - wykona¢ zgodnie z STWIORB. C.02.01 ,Konstrukcje betonowe i
zelbetowe, betonowanie konstrukcji, betonowanie™.

13.4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB A. 00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie sprawny technicznie sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Sprzet
montazowy i Srodki transportu muszg by¢ dostosowane do technologii i warunkéw
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wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tfam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Sprzet do robdét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykohczeniowych:

spycharka ggsienicowa,

zuraw budowlany samochodowy,
koparka przedsiebierna,

sprzet do zageszczania gruntu
wciggarka mechaniczna

zestawy do odwadniania wykopdw
tadowarka

samochody samowytadowcze,
drobny sprzet :szpadle, mtotki itp.

Sprzet do robdét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujqcy sprzet
montazowy:

zgrzewarki do rur z PE zgrzewanych doczotowo
elektronarzedzia reczne,

zestawy do spawania acetylenowo-tlenowego,
betoniarki i pojemnik do betonu,

13.5. TRANSPORT

13.5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podane zostaty w STWIORB A.00 ,Wymagania
ogodine”.

13.5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU MATERIALOW

- Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

Rury mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcey
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wytgcznie w potozeniu poziomym.

rury dtugie nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogq by¢ dtuzsze niz 1 m,

jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekraczac¢ 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci Srodkdw transportu jak Sruby, tahcuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tahcuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia przez
podklinowanie lub w inny sposdb,

pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w  miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadac
materiatem wyscidétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Podczas zatadunku i wytadunku rur nie nalezy rzucac. Szczegding ostroznos¢ nalezy
zachowad w temperaturze Oo C i nizszej.

IZtgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zgnieceniem.
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— Wedtug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

- Transport armatury przemystowej, osprzetu i innych elementéw

Armatura przemystowa i inne drobne elementy do wbudowania w sie¢ lub instalacje mogg
by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiac uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

- Transport kruszyw

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca
zapewni Srodki transportowe w iloSci gwarantujgcej ciggto$s¢ dostaw materiatdw, w miare
postepu robdt.

- Transport cementu
Transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgociq.

13.5.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

- Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug materiatdw, z ktérego sg wykonane i
poszczegdlnych Srednic, w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz gwarantujgcy spetnienie
warunkoéw BHP.

Rury i ksztattki PE nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego. Temperafura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczac 30°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by< chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaty deformacii.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowacd zgodnie z instrukcjg producenta.

Jedli producent nie podaje inaczej, oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowadé po
trzy, jedna na drugiej do wysokoSci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny
spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac w stosach na réwnym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekraczac¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych érednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

- Skladowanie armatury przemystowej i innych elementéw sieci
Armatura przemystowa i inne elementy (ksztattki przejsciowe, podparcia, uchwyty, uszczelki,
itp. ) powinny by¢ przechowywane w sposdb uporzgdkowany w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

- Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w  sposdb
zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw. Powinno by¢ sktadowane jak najblizej odcinka wykonywanego kanatu.
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- Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Na budowie powinny
znajdowac sie w ilosci zapewniajgcej ciggtos$e robdt.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

13.6. WYKONANIE ROBOT

13.6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB A.00 ,Wymagania ogdlne”

Wszystkie prace na terenie oczyszczalni prowadzone bedg na tferenie nieuzbrojonym za
wyjgtkiem sieci kanalizacji doprowadzenia wody rzecznej do stawdw rybnych kolidujgcej z
przytgczem wodociggowym do oczyszczalni.

13.6.2. WYKONANIE SIECI WODOCIAGOWYCH

- Prace wstepne i podstawowe poza montazem

Wszystkie prace, jakie nalezy realizowa¢ przy wykonaniu sieci wodociggowej wykonac¢ jak
przewidziano dla sieci technologicznych — zgodnie z STWIORB T1.02 ,,Przewody technologiczne”
a przede wszystkim:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z umochnieniem ich $cian, poprzedzone pracami przygotowawczymi i
towarzyszgcymi, zgodnie z STWIORB T.02 ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw
liniowych pod rurociggi”

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych)

—  przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacjq

— zasypac i zagesSci¢ wykopu z demontazem umochieh $cian wykopu, zgodnie z
STWIORB. T.02 — jw.

— wykonac przejs¢ przez przegrody, otwordw w przegrodach, i rur ochronnych zgodnie z
dokumentacja projektowq,

— wykonanie izolaciji termicznej, zgodnie z dokumentacja projektowq,

—  przewdd wodociggowy dla podtgczenia sita pionowego ,SP" w pompowni gtownej
“PG" powinien by¢ zakonczony kotnierzem Ilub gwintem, zgodnie z Instrukcjg
producenta sita,

- Montaz rurociggéw
Obowiqgzujg wszystkie przepisy dotyczgce montazu z rur polietylenowych cisnieniowych pod
ziemiq jak opisane w STWIORB T.02 ,,Przewody technologiczne”.
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:
— montaz odcinkdéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie,
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Na catej dtugosci powinny przylegac do podtoza na co najmniej V4 obwodu.
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonac¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.
Przewidziane tgczenie rur i ksztattek za pomocq zgrzewania doczotowego, przy pomocy
zgrzewarek, ktére polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kohcdwek do
wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpic wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.
Potgczenia rur PE z rurami z innych materiatéw lub armaturg wykonuje sie za pomocg
potgczen kotnierzowych lub gwintowanych.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
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Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.
W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy SciSle przestrzegac
instrukcji i zalecen producentdw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

- Montaz uzbrojenia przewodéw

Sposdéb potgczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju stosowanych
ztqczy i materiatu przewoddw.

Gminna sie¢ wodociggowa doprowadzona do terenu oczyszczalni stanowi przedmiot
odrebnej dokumentacji projektowej.

Podtgczenie do projektowanej sieci wodociggowej wykonac przez trojnik. W wykopie od
strony przeciwnej podtgczenia wykonac zabezpieczenie przeciw przemieszczaniu, najlepiej w
formie bloku betonowego lub innego zamocowania uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.
Przestrzeh miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B15 izolujgc go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metodg, natomiast ponizej -
do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Zasuwe podziemng nalezy ustawac na blokach z betonu, aby przy osiadaniu zapobiec
uszkodzeniu przewodu z PE. Miedzy betonem a armaturg podtozy¢ podktadke z papy.
Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona rowno z powierzchniqg drogi, chodnika lub terenu na
podparciu z blokéw betonowych

Skrzynki zasuw nalezy zabezpieczyC przed przemieszczeniem przez ich obetonowanie lub
obrukowanie.

Przy montazu zasuw wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego. Obudowa zasuwy i
przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac sie w potozeniu pionowym.

Armatura w budynkach — wg instalacji wewnetrznych

Przejscie przez przegrody budowlane z zastosowaniem tulei ochronnych (przez $ciany
fundamentowe bgdz posadzki budynkdw) — zgodnie z dokumentacjq projektowq. Przewdd
wodociggowy (sie¢ zewnetrzna) po wejsciu do budynku powinien by¢ zakonczony kotnierzem
lub gwintem, dla potgczenia z instalacjg wewnetrzng.

Przewdd wodociggowy dla podtgczenia sita pionowego ,SP” powinien by¢ zakohczony
kotnierzem lub gwintem, zgodnie z Instrukcjqg producenta sita;

Przewdd wodociggowy nad terenem — w izolacji termicznej z kablem grzejnym, zgodnie z
dokumentacja projektowq.

Uktadanie kabla grzejnego w powigzaniu z termoizolacja przewoddw wg instrukcji producenta
kabli.

Kable grzejne wg STWIORB. E — Elektroenergetyka.

W przypadku stosowania ksztattek zeliwnych na sieci nalezy je przed zasypaniem zabezpieczyé
antykorozyjnie , poprzez pomalowanie $rodkiem antykorozyjnym a nastepnie nawiniecie
spiralnie taSmy samokurczliwe;j .

- Oznakowanie frasy rurociggow

Trase rurociggu podziemnego nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjna koloru biato — niebieskiego
o szeroko$ci 200mm z wtopiong wktadkg metalowq. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 30 cm
nad wierzchem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek tasmy do skrzynek zasuw.
Uzbrojenie rurociggdw nalezy oznakowad tabliczkami przymocowanymi do  sgsiednich
budynkdw.

- Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Po zakohczeniu uktadania przewodu w wykopie i potgczeniu poszczegdinych odcinkdw rur i
armatury a przed zasypaniem potgczeh przewoddw i przed utozeniem izolacji cieplnej nalezy
wykonac¢ prébe na cisnienie sieci wodociggowe;.

Rurocigg poddac prébie hydraulicznej na cisnienie P=1,0 MPA wg PN-EN 805:2002.
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Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez 30 minut,
podczas prowadzenia proby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia
roboczego, nie mniej jednak 1 MPa (10bar)

Metode przeprowadzenia préby szczelnosci opisano réowniez w STWIORB. T.02 ,,Przewody
fechnologiczne”.

Wszystkie ztgcza muszq by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczelnosci.
Odcinek przewodu powinien by¢é na cate] swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami (wykonana doktadnie obsypka dla przewoddéw w ziemi, przewdd
na podporach powinien mie¢ trwate zamocowania, wszelkie odgatezienia od przewodu
powinny by¢ zamkniete, profil przewodu powinien umoZliwia¢ jego odpowietrzenie i
odwodnienie.

Wynik préby jest pozytywny jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem probnym w
czasie 30 min nie bedzie spadku cisnienia.

Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji tj. przed wtgczeniem do czynnej sieci
wodociggowej nalezy wykonac¢ ptukanie czystg wodq o predkosci przeptywu 1 m /s w ilosci
5- krotnej, max. 10- krotnej objetosci rurociggu. Przewdd mozna uznac¢ za dostatecznie
wyptukany , jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna .

Zasadniczo przeptukane przewody PE nie wymagajg dezynfekcji. Jednak w przypadku
negatywnej préby bakteriologicznej SANEPIDU nalezy wykonac¢ dezynfekcje.

Po ptukaniu rurocigg zdezynfekowac roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 25g Cl/1dcm3
H20. Czas kontaktu t= 24 godz. Nastepnie rurocigg ponownie przeptukacé czystg wodg az do
usuniecia wody zawierajgcej zwigzki chloru. Potem nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
Rurocigg mozna odda¢ do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnej préby bakteriologicznej
zgodnie z przepisami SANEPIDU i Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzU 61/2007 poz.417).

13.6.3. WYKONANIE SIECI KANALIZACYJNYCH
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB A.00 , Wymagania ogdlne”.

Wszystkie prace na terenie oczyszczalni prowadzone bedq przy eksploatowanej oczyszczalni.
Podtgczenia do istniejgcych sieci nalezy ustala¢ szczegdtowo z Gtdwnym technologiem
oczyszczalni.

Wymagania BHP w oczyszczalniach Sciekéw ujmuje szczegdtowo Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalni sciekéw z dn. 1.10.1993r. (Dz. U. nr 96/93 poz. 438).

Wymagania BHP w dla prac w studzienkach i kanatach technologicznych Sciekow ujmuje
szczegdtowo Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa zdn. 1.10.1993 r.
w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnej (Dz. U. nr 96 poz. 437).

Podtgczenia projektowanych sieci do kanalizacji istniejgcej na terenie oczyszczalni prowadzi¢
zgodnie z zasadami bhp jak dla eksploatacji, remontdw i konserwacii sieci kanalizacyjnej — jw.

Prace przy wykonywaniu przedmiotowych sieci zewnetrznych pod terenem obejmuije:

- wykonanie wykopu wraz z umochieniem Scian wykopu poprzedzone pracami
przygotowawczymi i towarzyszgcymi, zgodnie z STWIORB. B.03 ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi” (w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni,
przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych, w tym zabezpieczenie rurami AROT
istniejgcych kabli elektrycznych, pomiary geodezyjne)

- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych, wpustdw ulicznych

- wykonanie izolaciji studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu, zgodnie z
STWIORB. B.06 — jw.

- podniesienie terenu (wykonanie nasypdw) z zageszczaniem i wykonaniem skarp, w
miejscach okres$lonych w dokumentacji projektowej,
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- odtworzenie nawierzchni po robotach lub, jesli to wynika z kontraktu, przygotowanie pod
nowe nawierzchnie,

- wykonanie przejs¢ przez sciany, zgodnie z dokumentacija projektowaq,

- wykonanie izolacji termicznej, zgodnie z dokumentacja projektowq,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

Wszelkie prace wykonywane na muszg by¢ w stanie odkrytym zgtaszane do inwentaryzaciji

geodezyjnej.

Mieszanki betonowe nalezy - wykona¢ wg STWIORB C.02.01 ,Konstrukcje betonowe i

zelbetowe, betonowanie konstrukcji, betonowanie™.

- ROBOTY WSTEPNE, PRZED ROZPOCZECIEM WYKOPOW
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ miejsce placu budowy, zgodnie z harmonogramem prac

- z Gtéwnym technologiem oczyszczalni uzgodni¢ protokolarnie warunki i termin
prowadzenia prac na danym odcinku i mozliwosci podtgczenia do istniejgcej kanalizacji,

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

- wykonac¢ prace rozbidrkowe (resztki starych budowli, chodnikdw, kraweznikdw,
nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych) z terenu ktéry zostat na ten cel przewidziany
w dokumentaciji projektowej ,

- zapewni¢ odpowiednie objazdy, jesli prace rozbidrkowe nawierzchni bedq prowadzone w
drodze uzytkowanej przy eksploatacji oczyszczalni,

- wykona¢ niezbedne drogi tymczasowe, wykonaé tymczasowe zasilanie w energie
elektryczng i wode oraz odprowadzenie Sciekdw,

- wykona¢ prace geodezyjne zwigzane z wykonywanym odcinkiem —

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia osi kanatéw w terenie przez uprawnionego
geodete, dokonac trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocqg kotkdw osiowych,
kotkoéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych, cigg reperdw nawigzac do reperéw
sieci panstwowej; w przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne i ich rzedne przekaze Inspektorowi,

- wykona¢ prace geotechniczne - konfroli zgodnosci warunkdw istniejgcych z
dokumentacjaq,

- ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg opadowq i ewentualnie
ustali¢ sposdb odwodnienia wykopow przy wystgpieniu wody gruntowej,

- przygotowac¢ teren budowy zgodnie z przepisami bhp (oznakowanie tasmami,
tymczasowe przejscia — mostki, zabezpieczenie terenu prac zgodnie z organizacjg ruchu),

- dostarczy¢ na teren budowy niezbednych materiatdw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

- ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie ze STWIORB B.06 ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopdw liniowych pod rurociggi”

Skrzyzowania wykonac¢ w miejscach oznaczonych na dokumentacji projektowe;.

Jezeli Rejon Energetyczny natozyt taki obowigzek, to przystgpienie do robdt nalezy zgtosic do
wtasciwego Rejonu Energetycznego.

Przy skrzyzowaniach z kablami teletechnicznymi i elekirycznymi stosowac rury ochronne
dwudzielne typu AROT PS58,110,120,160.

- PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod rurocigg powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Przewiduje sie
wykonanie podsypki z piasku zageszczonego wynoszgcq 10cm albo zgodnie z warunkami
technicznymi producenta uktadanych rur.
— przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego
wykopu - tolerancja rzednych dna wykopu £ 3 cm,
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— rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na wyréwnanym podtozu, z
zachowaniem warunku nienaruszalnosci  struktury gruntu rodzimego, zgodnie z
zaprojektowanym spadkiem,

— podtoze dla rur bedzie stanowita podsypka z piasku naturalnego (bez frakcji pylastych,
o ziarnach 0,15+2,0 mm max. Wymiar ziarna -20mm) o grubosci 10 cm,

— uktadanie podsypki powinno nastgpi¢ bezposdrednio po zakohczeniu prac w wykopie.

— przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
materiatdw budowlanych,

— uktadanie podsypki nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu,

— materiat podtoza nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawieraé kamieni o ostrych
krawedziach lub innego tamanego materiatuy,

— zageszczenie podsypki do 95% wg Proctora,

— zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych
o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN),

— gérna warstwe podsypki wykonac¢ bez zageszczania, ma to by¢ luzna warstwa piasku
grub. ok.3+5 cm - warstwa wyrdbwnawcza,

— podtoze pod rury powinno byc¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie
na catej jego dtugosci, rura posadowiona na warstwie wyrbwnawczej (o grub. 3+5 cm)
powinna sie opiera¢ co najmniej na 1/4 obwodu,

— studzienki nalezy posadowi¢ na wyrdwnanym, uprzednio wzmocnionym (warstwqg
ftucznia lub zwiru) dnie wykopu i kolejno podtozu z chudego betonu C8/10 ( wg starych
oznaczeh B10) o grubosci 10 cm,

— dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi podtoza od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5 cm,

— dopuszczalne zmnigjszenie grubosci podtoza od przewidywane] w dokumentacii
projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10 %,

— dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych podanych w dokumentacii
projektowej nie powinno przekraczac +1 cm,

— wzmochienie podtoza na odcinkach pod kielichami powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka,

- MONTAZ RUROCIAGOW

Warunki ogdine uktadania rur

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdine”.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
robdtkanalizacyjnych.. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy,
spadkéw i gtebokosci posadowienia kanatdw zgodnie z dokumentacijq projektowa.

Materiaty uzyte do budowy kanatéw powinny by¢ zgodne z STWIORB i dokumentacjg
projektowq.

Prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjami
producentdw oraz zgodnie z wymogami odpowiednich norm.

Do budowy kanatdw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czeSciowym odbiorze
fechnicznym wykopu i podtoza.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegad zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizaciji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
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Stosowane bedq rury PVC-U kielichowe tgczone na uszczelke o Srednicach zewnetrznych
Dz200mm, Dz160mm zgodnych z PN-EN 1401:1999, o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2 ,
s/D=0,03 SDR34, gdzie:

SDR =Ds
D — minimalna $rednica zewnetrzna,
s- minimalna grubos$¢ scianki.
Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nierdbwnosci, pordw i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreSlonych w normach PN-EN1401-1:1999,oraz PN-EN  1852-1999, PN-EN
1852/A1:2004.

Przy uktadaniu rur kanalizcyjnych z PVC-U nalezy przestrzegac instrukciji producenta.

Montaz przewoddw PVC nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C.do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

— wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

— wykona¢ ztqcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury, z wytgczeniem odcinkédw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur
muszq sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywacd sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu rury zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez
zastosowanie tymczasowo zaslepek, korkdw itp.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocq jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone
przeciwna niz kierunek przeptywu sciekow.
Rury kanalizacyjne z PVC nalezy tgczyc za pomocqg kielichowych potgczen wciskowych
uszczelnianych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem elastomerowym; rury powinny byé
dostarczane przez producenta tgcznie z tg uszczelkg.
Montaz potgczenh kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kohca rury w kielich, z
osadzonq uszczelkg (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiagjgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na osiowe wprowadzenie kohca rury w kielich..
W  przypadkach potgczednia istniejgcych przewoddw kamionkowych, zeliwnych lub
betonowych z przewodami projektowanymi lub projektowanymi urzgdzeniami na sieci nalezy
stosuje sie specjalne ksztattki potaczedniowe - wykonanie zgodne z dokumentacja
projektowq.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletqg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdine rury nalezy unieruchomié (przez
obsypanie ziemiq po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ utozenia rury (0§ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac 20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien byc¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac +1
cm.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bqdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc
otwarte kohce utozonego kanatu przed ewenmtualnym zamuleniem wodg gruntowq lub
opadowq przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
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Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypad
do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Potgczenia kanatéw stosowal nalezy zawsze w studzience. Podtgczenie przykanalika od
ulicznego wpustu Sciekowego z kanatem moze odbywac sie poprzez trojnik.

- STUDZIENKI KANALIZACYJNE | UZBROJENIE SIECI
Wytyczne ogdlne
Zmiany kierunku oraz potqczenia i rozgatezienia nalezy wykonywac za posrednictwem
odpowiednich studzienek.
Studzienki nalezy wykonywac rownolegle z budowqg przewoddw kanalizacyjnych.
Studzienki nalezy wykonywac z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaé wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjami
producentow.

Wtazy i wpusty deszczowe powinny by¢ dostosowane do obciazenia ruchem drogowym-
zgodnie z dokumentacja projektowaq.

Iwiehczenia wpustdw i studzienek  kanalizacyjnych  powinny  by¢  zgodne z
obowigzujgcgnormg PN-EN 124:2000.

Studzienki betonowe

Studzienki nalezy wykonywac w wykopie umocnionym o wymiarach w planie 1,5 x 1,5 m lub
2,0 x 2,0 m, w zaleznosci od $rednicy studzienki , dno wykopu wzmochione warstwg zwiru lub
ttucznia grubosci co najmniej 15 cm oraz przygotowanym fundamencie betonowym, grubosci
co najmniej 15 cm.

Osadzenie przewoddw w Sciankach studzienki nalezy doktadnie uszczelnic i obrobi¢
uwzgledniajgc oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.

Studzienka przetazowa powinna miec zeliwne stopnie wtazowe utozone mijankowo w dwdch
rzedach odlegtych od siebie o 0,3 m miedzy osiami. Odlegto$¢ miedzy stopniami w rzedzie
powinna wynosi¢ 0,3 m.

Iwienczenia studzienek kanalizacyjnych i wpustéw Sciekowych powinny mie¢ odpowiedniq
klase, uzalezniona od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie
z PN-EN 124

Dno studzienki powinno mieC wyrobione kinety zgodnie z przekrojami i kierunkiem
zbiegajgcych sie kanatow.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejicie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny miec spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 klasy D400;
natomiast studzienki w tfrawnikach i zielehcach klasy B125.Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny.

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowad na zwezce betonowej lub ptycie.

Podwyzszenie wtazu w razie koniecznosci nalezy wykonywad przez nadmurowanie cegtqg
klinkierowq lub w sposdb uzgodniony z Inspektoren nadzoru.

Wtazy kanatowe zasadniczo powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu sciekdw , zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.

Studzienki deszczowe - montowane z wpustem deszczowym , z osadnikiem i z zamknieciem
wodnym (syfonem). Studzienki z osadnikiem betonowe — bez wyrobionej kinety.
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Zeliwna skrzynka wpustowa (krata) powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany co najmniej 12 cm ponizej wierzchu kraweznika a
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Montaz studzienek wpustdw deszczowych wykonywac scisle wg wytycznych producenta.
Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia

Wpust liniowy szer. wewn160mm bedzie utozone prostopadle do osi jezdni.

Zastosowac wpust liniowy wykonany z polimerbetonu do umieszczenia w jezdni betonowej, do
duzych obcigzen, dla klasy obcigzenia D400 zgodnie z norma PN-EN1433.

Korytka sktadajqg sie z kolejnych odcinkédw wykonanych ze spadkiem. W najnizszym miejscu
korytka zastosowac skrzynke odptywowq bez syfonowu.

Ruszt z Zzeliwa sferoidalnego lub zabezpieczony antykorozyjnie (zabezpieczenie odporne na
uszkodzenia mechaniczne).

Podtaczenie do kanalizacji przez skrzynke odptywowq do studzienki kanalizacyjnej z
osadnikiem; podtgczenie do studzienki wykona¢ poprzez zasyfonowanie z tréjnikiem — w
sposéb podany w dokumentacji projektowej

Wbudowywanie korytek powinno sie rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca
odprowadzenia). Nalezy przestrzegac uktadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki
(kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Sposéb  wbudowywania korytek odptywowych Scisle wg instrukcji producenta wyrobu,
Lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq.

- IZOLACJA STUDZIENEK

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Powierzchnie zewnetrzne studzienek betonowych nalezy zabezpieczyé przed korozjg

przez posmarowanie izolacjq bitumiczng.

Zaleca sie studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowqg oraz
frzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno. Dopuszcza sie stosowanie innego
Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu.

Izolacje powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke na catym obwodzie i nie powinna
zawierac¢ odpryskdw, pecherzy oraz pekniec.

- 1ZOLACJA TERMICINA PRZEWODOW

W miejscach lokalizacjach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy utozy¢ izolacje
termiczna przewodéw. W lokalizacjach wskazanych w dokumentacji projektowej

Ocieplenie — wykonane z keramzytu zasypka i obsypka 10cm warstwq z keramzytu o frakcji 10-
20mm utozona na geowtdkninie, powyzej folia polietylenowa czarna 0.2mm.

Wykonanie izolaciji:

Ocieplenie z keramzytu dostarczanego luzem o frakcji 10-20mm w warstwie 10-20cm,
zageszczony przy pomocy lekkiej zageszczarki. Po wykonaniu wykopu nalezy jego Sciany i dno
obtozy¢ geowtdkning separujgcq keramzyt od gruntu, utozy¢ rure, obsypac z boku
keramzytem, (ok.20cm) i zagescic; zasypac warstwqg wysokosci 10-15 cm, zagescic recznie lub
mechanicznie.. Strefa izolacji powinna zosta¢ od géry przykryta geowtdkning. Nad
geowtdknina mozna utozy¢ folie powyzej folia polietylenowa czarna 0.2mm.

- PROBA SZCZELNOSCI

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002.

Wszystkie ztgcza musza by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczelnosci.
Prébe szczelnosci kanatu na eksfiltracje przeprowadzi¢ napetniajgc woda do poziomu terenu
odcinek kanatu wraz ze studzienkami. Studzienki podlegajg prébie tgcznie z catym badanym
rurociggiem. Napetnianie rozpoczg¢ od najnizej potozonego punktu i przeprowadzac powoli
aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Uzyskane w ten sposdb cisnienie prébne nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPA (1 m) i wieksze niz 50 kPa (5 m), liczgc od poziomu wierzchu rury.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiar ubytku wody.
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Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowad
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia prébnego.

Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacii i pomiaréw danych nalezy ustali¢c wielko$¢
ubytku wody w badanym odcinku kanatu w okresie od pierwszego do ostatniego odczytu i
poréwnac go z dopuszczalnym wg normy PN-EN 1610.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sq spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

[l 0,151/m2 w czasie 30 min dla przewoddw,

[l 0,201/m2 w czasie 30 min dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,
[1 0,401/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

[ m2-odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Podczas préoby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztqczy, Scian przewodu i studzienek.

W  przypadku stwierdzenia nieszczelnosSci badanego odcinka kanatu nalezy poprawic
uszczelnienie i powtdrzy¢ wykonanie préby szczelnosci.

Dopuszcza sie wykonanie proby szczelnosdci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki préb szczelnos$ci powinny by¢ ujete w Dzienniku Budowy lub w protokotach
podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru Inwestycyjnego i Uzytkownika.

Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe wodg na sptyw wod. W tym celu
W najwyzszym punkcie sieci nalezy doprowadzi¢ w sposdb ciggty doptyw wody (najczesciej za
pomocqg hydrantu), a nastepnie dokonac¢ przeglgdu wszystkich wystepujgcych studzienek.
Naptyw wody nie moze by¢ zbyt siny aby byto mozliwe zauwazenie ewentualnych
przeciwnych spadkéw na sieci.

Ostateczny sposéb wykonania préby cisSnieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

- ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopodw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.
Obsypke piaskowqg zageszcza sie rédwnomiernie na catym obwodzie studzienki. Nalezy
zapewnic stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewnetrznego. Zaleca sie stosowanie zageszczenia
gruntu na poziomie minimum (SP -Standardowy Proctor):

90% SP dla terendw zielonych,

95% SP dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,

98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych zaleca sie zwiekszenie
stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 98%
SP dla przypadku drugiego.

Przy zasypce rurociggdw ttocznych w potowie wysokosci wykopu utozy¢ tasme ostrzegawczg.
Dodatkowo jako wierzchnia warstwe na terenach zielonych nalezy rozécieli¢ humus i obsiac
frawq .

13.6.4. WYKONANIE INSTALACJI WODOCIAGOWYCH

- ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze sprowadzajcie do dostarczenie na teren budowy niezbednych
materiatdw, urzqgdzen i sprzetu budowlanego.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ogledzin
tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.
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- WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, ze:
- [lobiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych,

- Lelementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzgdzeh
instalaciji wodociggowej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
bqdz zastgpienia zaprojektowanych materiatdw lub elementdw (w przypadku niemoznosciich
uzyskania) przez inne rodzaje materiatdéw lub elementédw o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach fechnicznych,

pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci
uzytkowania i trwatosci urzgdzenia.

Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
- wytyczy¢ trasy przewoddw na scianach budynku

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonac¢ otwory w $cianach dla przejs¢ przewoddw wodociggowych,
- wykonanie podej$¢ do przybordw,

-~ MONTAZ RUROCIAGOW

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem zgodnym z dokumentacjqg projektowq, w kierunku odbiornika lub spustu (zaworu ze
ztgczkq do wezq).

Przewody poziome nalezy prowadzic na rzednych zgodnie z dokumentacja projektowaq,
uwzgledniajac przewody technologiczne oraz pod grzejnikami elekfrycznymi. Zmiany kierunku
prowadzenia przewodow wykonywac wytgcznie przy uzyciu tgcznikow.

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukciji budynku za pomocqg uchwytdw réwniez
z zastosowaniem podpdr i podwieszen. Przy przejciach rurg przez przegrode budowlang ( np.
przewodem poziomym przez sciane) nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez §ciane..

Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiadaé warunkom pracy, ciSnienie
max. 0.6 MPa temperatura +5°C do +60°C.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowan przewoddw poziomych zgodnie z
dokumentacja projektowq.

Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawcze).

PO wykonaniu préb szczelnosci izolowad terminie, w celu zapobiegania wykraplaniu.

Zaleca sie pogrubiona izolacje termiczna nad projektowq czepnia powietrza oraz w poblizu
otwordw w sgsiedztwie przenosnika osaddw, ewentualnie z zastosowaniem kabla grzejnego —
po decyzji Uzytkownika. ( w frakcie projektowania nie byta znana doktadna lokalizacja i
wielko$c otwordw na przenosniki)

Przewody technologiczne prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac przed wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
rur.

Instalacja rur z polipropylenu ( PP )
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Montaz przewododw i ksztattek w instalacji wody zimnej i wody ciepte] nalezy tgczy< przez
zgrzewanie mufowe.

Potgczenia zgrzewane wykonane sqg przez potqczenie rozgrzanych i nadtopionychpowierzchni
tgczonych elementdw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie materiatéw.

Rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do ich osi.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ tgczonych powierzchni,a jesli
sqg zabrudzone lub zawilgocone to nalezy je starannie oczyscic.

Zaznaczy< na rurze wymagang gteboko$é wsuniecia rury do ksztattki. Jednoczes$niewsungcé
kohcowke rury i nasung¢ ksztattke na odpowiednie kohcodwki grzewczezgrzewarki. Po
odczekaniu przewidzionego instrukcjg czasu, nagrzane elementyodejmowane sq od
kohcodwek grzewczych itgczone ze sobq przez wcisniecie rury wkielich ksztattki do zaznaczonej
uprzednio gtebokosci. Nastepnie przez chwileprzetrzymywane bez wzajemnych
przemieszczen. Czas nagrzewania obu zgrzewanychelementow jest okreslony instrukcjg
producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualneniezbedne korekty czasu nagrzewania, np.
przedtuzenie w przypadku obnizonej temperatury zewnetrznej, lub zréznicowanie czasu
nagrzewania tgczonych elementéw wprzypadkach znacznych réznic grubosci scianek ( np.
tgczenie ksztattek z rurami ocienszych Sciankach ). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak
dobra¢, aby nagrzewanieobu elementéw zostato zakohnczone jednoczesnie. Koncdwki
grzewcze zgrzewarki sgelementami wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiardw
tgczonych elementow.

- POLACIZENIA Z ARMATURA

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni
zewneftrznej i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogq lub przyborem nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajdw potqczeh armatury z instalacjg nalezy wykonac
przestrzegajgc instrukcji wydanych przez producentdw okreslonych materiatow.

13.6.5. WYKONANIE INSTALACJI KANALIZACYJNYCH

- OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podane zostaty w STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdine™.

Z uwagi na konieczno$¢ wykonywania pozioméw kanalizacyjnych przed realizacjq ptyty
posadzkowej, zasady ich wykonywania nalezy potraktowac jak dia kanalizacji zewnetrzne;.

Do rozpoczecia uktadania przewoddw w ziemi mozna przystgpi¢ po wytyczeniu i wykonaniu
taw fundamentowych, studzienki technologicznej i kanatu w budynku, najlepiej przed
zasypaniem terenu po wykonaniu tych taw.

Do rozpoczecia montazu instalacji kanalizacji nad posadzkg mozna przystqpi¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen instalacii
kanalizacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym,
- ROBOTY PRZYGOTOWAWCIZE

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
- dostarczy¢ na teren budowy niezbedne materiaty, urzgdzenia i sprzet budowlany,
- wytyczy¢ w terenie frasy przytgcza gtdwnego i innych przewoddw poziomych
(podejs¢ do urzgdzenh technologicznych i przybordw),
- ustali¢ miejsca wykonania podej$¢ odptywowych od poszczegdlnych urzgdzen,
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- ustali¢c miejsc piondw kanalizacyjnych,
- wykona¢ otwory w Scianach i tawach fundamentowych dla przejs¢ przewoddw
kanalizacyjnych,

Po wykonaniu posadzki nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje przybordw,

- wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- ROBOTY MONTAZOWE PRZEWODOW POZIOMYCH UKLADANYCH POD POSADIKA
BUDYNKU

Z uwagi na to, ze poziome ciqggi kanalizacyjne bedqg uktadane przed wylaniem warstw ptyty,
konieczne jest doktadne wytyczenie ich lokalizacii.

Przewody kandalizacyjne w ziemi i pod posadzkg uktada¢ na bardzo dobrze zageszczonej
podsypce z piasku - grubos¢ podsypki wg wskazan producenta lub, jedli nie ma takich wskazan
—min.15cm;

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Metody wykonywania wykopdw (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, stanu zaawansowania
prac przy budynku, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Rodzqj i sposdb odwadniania wykopdw uzalezniony jest od rodzaju gruntu i poziomu wody
gruntowej. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w migjsce
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem wykopdw ( m.in. zageszczanie gruntu, odwodnienie
wykopdéw ) nalezy wykonywac jak dla wykopdw pod rurociggi liniowe wg — STWIORB B.06
»Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociqgi”.

Wszystkie prace zwigzane z uktadaniem rurociggdw w ziemi nalezy wykonac¢ analogicznie jak
dla kanalizacji grawitacyjnej wg STWIORB S.02 ,Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej, sanitarnej i
technologicznej”.

Przewody poziome zasypac warstwami dobrze zageszczonego piasku. Obsypka i zasypka
wstepna do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. lub wg wskazah producenta. Zageszczanie i
zasypywanie zgodnie z STWIORB S.02 jw.

Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewngtrz budynku pod posadzkg
pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by ¢ utozone w ziemi na
takiej gtebokosci, aby odlegto$¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co
najmniej 50 cm.

Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddw pod twardg podtogg na podtozu
betonowym.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw wykonywac wytgcznie przy uzyciu trojnikow.

W miejscu przejscia rurociggu pod tawg fundamentowqg powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne. Rowniez przy przejsciu przez posadzke zastosowal tuleje ochronne, wystajgce
pok.3cm powyzej podtogi. Srednica tulei powinna byé ok.5cm  wieksza od érednicy
zewnetrznej przewodu. W tulei ochronnej nie moze by¢ potgczen rur.

Przestrzeh miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym.

Urzgdzenia technologiczne oraz skrzynki wpustow liniowych, a takze wpusty miejscowe w
studzience i kanale elektrycznym musza byc¢ tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi poprzez
zasyfonowanie - nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony) umieszczone
pod posadzkg. Minimalna gteboko$¢ zamkniecia wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna
wynosi¢ 50mm.

Ze wzgledu na wykonywanie posadzki wczedniej niz wylewanie ptyty fundamentowej
przewody poziome zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, zmianie lokalizacji i ,rozjechaniu”
rurociggdw. Uktadanie przewoddw poziomych zakohczyE pionami wystajgcymi ok. 20 cm
nad wierzch posadzki po wykonczeniu, a w przypadku podejs¢ do korytek skrzynki odptywowe
umiesci¢ na wysokosci poziomu posadzki. Kielichy wystajgce zaslepi¢ (zaslepki kanalizacyjne),
aby uniemozliwi¢ dostawanie sie do przewodu gruntu, cementu , itp.
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Zabezpieczy¢ podejscia do projektowanych korytek Sciekowych (odwodnienia liniowego
posadzki) — zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zalaniem betonem.

Wpusty liniowe powinno sie uktadac réwnoczes$nie z wylaniem posadzki (powinny by¢
wtopione w jej zbrojenie)- ewentualnie mozna w posadzce zabezpieczyC obszar na pdzniejsze
zainstalowanie korytek.

Przed wylewaniem i wykonywaniem warstw posadzki, ciggi kanalizacyjne muszq przejs¢ préby
szczelnosci , a potem doktadnie zasypane zageszczong obsypkg ziemng. Badania szczelnosci
jak dla kanalizacji grawitacyjnej - obowigzujgca norma PN-EN 1610.2001.

- ROBOTY MONTAZOWE PRZEWODOW UKLADANYCH NAD POSADZKA BUDYNKU

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreSlonych w pkt. 5.2. i oraz mmontazu rur
poziomych wg pkt. 5.3. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu rur i ksztattek nad posadzka.
Rury kanalizacyjne nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynku za pomocg
uchwytdw lub wspornikdw w  sposdb zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne.
Obejmy powinny mocowac rure pod kielichem.

Przybory sanitarne instalowaé zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w zeszycie 12 WTWIO
instalaciji kanalizacji, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentdw
okreslonych przybordéw i urzgdzenh.

Miski ustepowe powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.
Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyE w syfony.
Minimalna gtebokosc zamkniecia wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50mm.
Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkdd
dopuszcza sie stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu (ponad
0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod kgtem nie mniejszym niz 45°.
Piony z PCV nalezy wyposazy¢ w rewizie posiadajgce szczelne zamkniecia. umozliwiajgce
tatwq eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym
Rewizje na pionach nalezy przewidywac¢ na najnizszej kondygnaciji lub w miejscach, w ktérych
wystepuje zagrozenie zatkania przewoddw,
Piony zakonhczy¢ rurg wentylacyjng wyprowadzona nad dach (0,5 do 1,0m ponad dachem).
Goérna czeS¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni
powinna mie¢ powiekszong Srednice w stosunku do $rednicy pionu spustowego:

- dla piondéw $rednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

- dla pionu $rednicy 100 mm - do 150 mm,

Na pionach podejsciowych do wirdwki i zageszczacza wskazane jest umiesci¢ zawory
napowietrzajgce - tylko zgodnie z instrukcjg producenta urzqgdzenia.
Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw odcinajgcych odgatezienia.
Przewody w bruzdach powinny miec izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 2 cm.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalaciji kanalizacyjnej.
Instalacje kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o
podobnych witasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od
rurociggdw cieplnych - mierzgc od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest
mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje cieping. Przewody nalezy réwniez izolowac, gdy
dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowad podwyzszenie temperatury Scianki
rurociggu:

-  w przewodach kanalizacyjnych - powyzej + 45°C.
Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

- POLACIZENIA KIELICHOWE PVC NA WCISK

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kohca rury w kielich, z
osadzonq uszczelkg (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
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jest stosowanie Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

13.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczqgce wykonania robdét, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkéw
fransportu podano w STWIORB A.00 ,,Wymagania ogdine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatdw i urzgdzen.

Kontrole wykonania robdét ziemnych dia wykopdw liniowych wg STWIORB B.0é ,,Roboty ziemne
przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi”
Sprawdzeniu podlega:

— wykonanie wykopu i podtoza,

— zabezpieczenie przewododw i kabli w obrebie wykopu,

— stan umocnienia wykopu,

— sprawdzenie uwarstwienia warstw zasypki.
Kontrole wykonania montazu rurociggdéw — jak dla przewoddw techologicznych ci$nieniowych
wg STWIORB T.02 Przewody technologiczne (sieci i instalacje technologiczne) oraz zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych”
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— zgodnos¢ z Dokumentacijq Projektowaq,

— kontrola $wiadectw dopuszczen do stosowania dla materiatéw, atesty dla wody pitne;j

— utozenia przewoddw — gtebokos¢, tolerancja w planie i profilu, kontrole potgczen i

zasypki,

— dziatanie armatury,

—  badanie zgrzewdw rur polietylenowych

— badanie szczelnosci przewodu.
Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi wyniki wszystkich préb i dokumenty gwarancyjne
producenta.

13.8. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacijqg
projektowq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy montazu sieci technologicznych pod terenem sqg roboty ziemne
(wykopy). umocnienia ich pionowych scian, wykonanie podtoza pod rurociqgi oraz zasypanie
z zageszczeniem grunfu. Zasady obmiaru podano STWIORB B.06,,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi”.
Jednostkami obmiaru sq:

— wykopy i zasypka - ms3,

— umocnienie $cian wykopdéw — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2i grubo$¢ warstwy w m).
Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych
Obmiaru robdét podstawowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych dokonuje sie w jednostkach
przyjetych w przedmiarze z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaqjruriich $rednice,

— rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowe;.
Dtugos¢ kanatdw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatdw nie wlicza sie
komor i studni rewizyjnych (liczgc ich wymiar wewnetrzny).
Iwezki zalicza sie do przewoddw o wiekszej srednicy.
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Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw — w
metrach szesciennych zuzytego betonu.
Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.
Poza tym:
— préby odbiorowe — odc (odcinki),
— oznakowanie rurociggu — m (metr),
— oznakowanie na murze - kpl (komplet).

13.9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB A.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu (jezeli moze on byé
wczesniej oddany do eksploatacii) nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny kohcowy.

Badania odbiorowe przewoddéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robodt.

Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakohczeniu budowy.

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z wykonaniem wodociggu, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowq $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggdw,

— montaz tulei ochronnych,

—  préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg; dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m
dla przewoddw z tworzyw sztucznych; dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewoddw z
tworzyw sztucznych 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu

— zbadaniu podtoza wzmochionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu i stopnia
zageszczenia,

— zbadaniu szczelnosci przewodu,

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do dziennika budowy.
Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu
wodociggowego, zgtosic inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

Odbidr konhcowy
Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokdtdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukohczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach)

— badanie jokosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
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Wyniki przeprowadzonych badanh podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu,
szczegodtowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznac¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawqg przekazania wodociggu do eksploatacii.
Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego kohcowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Wymagane dokumenty przy odbiorze konhcowym
— projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
—  protokdt préby szczelnosci,
— protokdt ptukan i dezynfekcji ( wyniki badan bakteriologicznych),
— $Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzgdzen i materiatdw,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
— protokoty zasypania i zageszczania wykopow,

13.10. PRZEPISY ZWIAZANE

13.10.1. NORMY

— PN-EN EN 12201-1+3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Czes¢ 2: Rury. Czesc¢ 3:
Ksztattki.

— PN-EN 545:2004(U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ztqgcza do
rurociggdw wodnych. Wymagania i metody badan.

—  PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
— PN-ISO 7005-1: 1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

— PN-83/M-74024/00 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

— PN-B-10725 - Wodociqggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

— PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

— PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw  wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-EN-805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczqce systemdw zewnetrznych
iich czesci sktadowe.

— PN-87/B-01100 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okredlenia.”
— PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

— PN-EN 206-1:2003 Beton hydrotechniczny.

— PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

— PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

— Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajéw UE.
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13.10.2.

INNE DOKUMENTY

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3. COBRTI

INSTAL 2001r.

— SEKOspec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. Roboty montazowe sieci wodociggowych z
tworzyw sztucznych 2005.

— Dokumentacja i

specyfikacje w zamdwieniach publicznych wyd.ll

Projektowania Budowlanego, 2006 — Przyktady specyfikacii.

—  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcje uktadania i montazu wydane przez producentdw rur.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL

2003r.;

Wyd.

Izba

— SEKOspec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. Roboty montazowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych w systemie kanalizacji grawitacyjnej 2005;
- Dokumentacja i specyfikacje w zamdwieniach publicznych wyd.ll Wyd. Izba Projektowania
Budowlanego, 2006 — Przyktady specyfikacii;

14. R-ROIRUCH OCIYSICIALNI SCIEKOW

Dziat:
CPV 45000000-7

Grupa
CPV 45200000-9

Klasa
CPV 45250000-4

Kategoria
CPV 45252000-8

CPV 45252100-9
CPV 45252127-4
CPV 71356300-1
CPV 920481000-2
CPV 90490000-8

CPV 90492000-2

14.1.

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obieAkTéW
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inSynierii
lgdowej i wodnej

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz
budowy obiektdw budowlanych przemystu naftfowego i
gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpaddw

Roboty budowlane w zakresie zaktaddw oczyszczania Sciekdw

Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni sciekow

Ustugi wsparcia technicznego

Eksploatacja zaktaddw oczyszczania Sciekow

Ustugi kontroli sciekdw i ustugi konsultacyjne w zakresie

oczyszczania sciekdw

Ustugi doradcze w zakresie uzdatniania $ciekéw

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujagce przy
rozruchu i dotyczg nastepujgcego zakresu prac dla kompostowni:
* rozruch mechaniczny,
« rozruch hydrauliczny (na wodzie),

« rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem zatozonego efektu technologicznego,

+ przygotowanie dokumentacji odbiorowej wraz z uzyskaniem odpowiednich

dokumentow
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+ roboty przygotowawcze, tymczasowe oraz prace towarzyszgce, ktére sq konieczne do
wykonanie zadania

14.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, STWIORB i poleceniami inspektora nadzoru oraz przestrzegania
przepisdw bhp.

14.3. MATERIALY

Dla robdét rozruchowych w  trakcie rozruchu technologicznego nalezy uzy¢ osaddéw
z oczyszczalni oraz stomy zgromadzonej wczesniej przez Inwestora.
Mozna stosowa¢ dowolne materiaty pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

14.4. SPRZET

14.4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego Uzytkowania.

Sprzet i Srodki fransportu muszg by¢ dostosowane do technologii i warunkdw prac
wykonywanych w zwigzku z rozruchem.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do Uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca powinien posiadac¢ wtasny sprzet do prowadzenia rozrzuchu - taki jak
odpowiednie narzedzia do prac mechanicznych, mierniki (do pomiardw elektrycznych), testy
do podstawowych oznaczen sktadu osaddw, itp.

14.5. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano STWIORB 00 ,Wymagania ogdlne”

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe].

Na terenie oczyszczalni nalezy ustali¢ drogi transportu — ustali¢ z Kierownictwem oczyszczaini,
aby nie przeszkadzac w eksploatacji czynnej czesci oczyszczalni.

14.6. WYKONANIE ROBOT

14.6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB 00 ,Wymagania ogdlne”. Prace nalezy
wykonywac przy pracujgcej oczyszczalni sciekow.
Podstawowe przepisy, ktorych nalezy przestrzegac przy w/w pracach:

1. Wymagania BHP w oczyszczalniach Sciekdw ujmuje szczegdtowo Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalni sciekdw z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U. nr 96/93 poz. 438).

2. Wymagania BHP w dla prac w studzienkach i kanatach technologicznych $ciekéw
ujimuje szczegdtowo Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dn. 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach
i konserwaciji sieci kanalizacyjnej (Dz. U. nr 96 poz. 437).

3. Wymagania BHP w oczyszczalniach Sciekdw przy stosowaniu chemikalidw ujmuje
szczegdtowo Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.
27.01.1994 r. (Dz. U. nr 21/94) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw.

4. Rozporzqgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy - tekst jednolity - Obwieszczenie
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Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 169/2003, poz.

1650).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

14.7. WYKONANIE PRAC ROZRUCHOWYCH

Rozruch oczyszczalni polega na petnym technologicznym uruchomieniu uktadu obiektéw i
urzgdzeh tworzgcych oczyszczalnie. Celem rozruchu jest osiggniecie przez oczyszczalnie

efektédw technologicznych i parametrdw eksploatacyjnych zgodnych zzatozeniami
projektowymi i przepisami obowigzujgcymi w zakresie oczyszczania Sciekdw w dniu sktadania
oferty.

Osiggniecie parametrdéw jakos$ciowych dla Sciekdw musi miec staty poziom przy poprawnym
dziataniu wszystkich urzgdzen.

Muszqg by¢ zapewnione takze warunki do dalszego dobrego i niezawodnego funkcjonowania
po zakonczeniu rozruchu.

Ewentualne wady Dokumentaciji Projektowej jakie zdaniem Wykonawcy rzutujq na efekty
uzyskane w rozruchu i dziatanie kompostowni nalezy zgtaszac przed ztozeniem oferty.

Zgtoszenie zastrzezeh w terminie pdzniejszym nie eliminuje warunku petnej odpowiedzialnosci
Wykonawcy za efekty dziatania oczyszczalni.

Powyzsze dotyczy réwniez pompowni dosytowej ciekdw w zakresie wyposazenia w instalacje
wstepnej separacji skratek.

Roboty rozruchowe bedg obejmowadc nastepujgce etapy:

O0prace przygotowawcze do rozruchu,

Odrozruch mechaniczny,

Odrozruch hydrauliczny (na wodzie),

frozruch technologiczny.

Kazdy z etapdw rozruchu powinien by¢ zakonczony stosownym protokotem Komisji
Rozruchowe,;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wtasciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu.
Kazdy etap rozruchu moze by¢ prowadzony niezaleznie dla oddzielnych obiektow czy
urzgdzen, zaleznie od przyjetego Harmonogramu Rozruchu opracowanego przez technologa
rozruchu.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywacé w nim przebieg
rozruchu, wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

Do dziennika nalezy zatgczaé dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty
poszczegdlnych faz rozruchu i inne dokumenty istotne dla oceny i raportowania rozruchu.
Przewiduje sie nastepujgcy czas tfrwania poszczegdlnych etapdw rozruchu dia catosci

zadania inwestycyjnego:

fprace przygotowawcze — okoto 2 tygodnie,

frozruch mechaniczny - okoto 2 tygodnie,

frozruch hydrauliczny - okoto 2 tygodnie,

[rozruch technologiczny - okoto 26 tygodni (w okresie wiosna-jesien) wraz z przygotowaniem
i uzyskaniem odpowiednich certyfikatéw i zezwolen dla produkowanego kompostu
[0zakohczenie rozruchu, eksploatacja prébna, ocena efektu — okoto 3 tygodnie.

RAZEM - czas rozruchu ocenia sie przy sprawnej realizacji na ok. 8 miesiecy (niektdre fazy
rozruchu mogg zachodzi¢ na siebie w czasie).

Wykonawca zapewni wtasny personel dla prac rozruchowych. Zapewniona bedzie wtasciwa
ilo$¢ oséb o odpowiednich kwalifikacjach do przeprowadzenia rozruchu.
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Z ramienia Zamawiajgcego wyznaczona zostanie obecna zatoga, ktéra bedzie uczestniczyé w
rozruchu celem nabycia wtasciwych umiejetnosci obstugi i jednoczesnie prowadzic normalng
eksploatacje istniejgcych obiektéw.

W okresie rozruchu zatoga ta pozostawac bedzie w dyspozycji Zamawiajgcego, a jej udziat w
rozruchu bedzie miat charakter szkoleniowy.

Wykonawca zapewni i poniesie koszt analiz osadu niezbednych w czasie rozruchu.

Przy rozruchu urzqgdzeh wykonawca zapewni udziat odpowiedniego serwisu producenta
(dostawcy) o ile jest fo wymagane ze wzgledu na warunki umowy dostawy i serwisu.

Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu urzqgdzen bedg usuwane niezwtocznie.

14.8. WARUNKI SZCZEGOLOWE

Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych powotana zostanie przez Wykonawce Komisja
Rozruchowa, w sktad ktérej wejdqg przedstawiciele Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.

W Komisji Rozruchowej ze strony wykonawcy powinien sie znalez¢ technolog rozruchu (zwykle
jako kierownik rozruchu), inzynier elektryk, inzynier automatyk, ewentualnie —

mechanik.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest spetnienie ponizszych warunkdw:

a) zakonczenie prac budowlanych poszczegdinych obiektdw tgcznie z prébami szczelnosci
zbiornikéw, sieci i instalacji oraz sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Projektowq,

b) zakonhczenie montazy urzgdzen zgodnie Dokumentacjqg Projektowq oraz z Dokumentacjami
Techniczno-Ruchowymi poszczegdlinych urzgdzen,

c) zakonczenie robdt branzy elekirycznej a w szczegdlnosci sprawdzenie poprawnosci
dziatania przynaleznych zabezpieczeh oraz wykonanie pomiardw skutecznosci uziemienia i
pomiardw opornosci przez uprawnionego elektryka.

d) zakohczenie prac w zakresie automatyki, wstepne zainstalowanie programu i wizualizacji,

e) sprawdzenie i wstepna regulacja urzgdzeh kontrolno- pomiarowych,

f) zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, wody i Sciekdw,

g) zapewnienie dostaw materiatéw eksploatacyjnych w czasie rozruchu,

i) zapewnienie obstugi laboratoryjnej w czasie rozruchu,

i) zapewnienie wyposazenia oczyszczalni w sprzetu BHP i p-poz,

k) przedstawienie przez Wykonawce ,,Projektu rozruchu” zawierajgcego m.in. wykaz personelu
do rozruchu, harmonogram rozruchu, metodyke kontroli technologicznej, zakres i sposdb
zapisdw w dzienniku rozruchu.

[) zapewnienie przez Wykonawce Dziennika Rozruchu,

m) zaznajomienie sie 0séb biorgcych bezpodrednio udziat w rozruchu z instrukcjq rozruchu oraz
Instrukcjami obstugi i konserwacii ujetych w DTR urzgdzenh.

n) przeszkolenie pracownikdw delegowanych przez Zamawiajgcego i wykonawce w zakresie
przepisow BHP oraz szkolenia stanowiskowe (dla tych pracownikdw, ktérzy takich szkoleh nie
przechod(zili).

Rozruch mechaniczny.
Rozruch mechaniczny polegac bedzie na sprawdzeniu instalacji i urzgdzeh wraz z dokonaniem
prob mechanicznych urzgdzen w zakresie wymaganym w DTR przez dostawcow.
Przyktadowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
[ sprawdzenie potgczen rurociqgdw iich mocowan,
[ sprawdzenie dziatania armatury, pomp, mieszadet (kierunki obrotéw)
[lsprawdzenie poprawnosci montazu urzgdzeh, a w szczegdlnosci ich ustawienia,
zamocowania do podtoza, potgczen, naciggu paskdw klinowych — wszystko zgodnie z
wymogami DTR,
[ sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komar, studzienek, koryt i kanatéw,
[Jzapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowqg urzqdzen.
Uwaga: nie prowadzi¢ rozruchu bez wody o ile jest to zabronione w DTR.
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Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny nie dotyczy bebndw kompostujgcych. Rozruch hydrauliczny polega na
przeprowadzeniu préb rozruchowych przy napetnieniu zbiornikéw i odpowiednich instalacii
wodqg. Wymaga sie zastosowania wody wodociggowej lub dopuszcza uzycie Sciekdw
oczyszczonych w istniejgcej oczyszczalni o ile spowoduje to kontaktu z pracownikami (np.
oblanie czy opryskanie).
Przyktadowe czynnosci rozruchu hydraulicznego:
[ sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich obiektéw, urzgdzen, sieci i instalacii
przy napetnieniu wodq (pomp, mieszadet, urzgdzeh napowietrzajgcych itp.),
[ sprawdzenie droznosci kanatdw i rurociggdw oraz szczelnosci wszystkich instalacii,
pomp itp.
L sprawdzenie i regulacja systemu automatyki, optymalizacja algorytmow sterowania
itp.
Zaleca sie prowadzenie rozruchu hydraulicznego zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow i
osadow przez oczyszczalnie.
W celu upewnienia sie o poprawnosci dziatania urzgdzen zaleca sie ich kontrolna prace nap.
przez 72 godz. (dotyczy: mieszadet, pomp zatopionych czy innych urzgdzen, ktére sg
dopuszczone do pracy na wodzie).

Rozruch technologiczny
Rozruch technologiczny dotyczy w szczegdlinodci instalacji oczyszczania i polega na
obcigzeniu instalacji oczyszczalni doprowadzanymi Sciekami i prowadzeniu wtasciwych
procesdw oczyszczania. Wszystkie elementy i substancje zuzyte podczas rozruchu sg po stronie
Wykonawcy i sg kosztem Wykonawcy w ramach wykonania rozruchu.
Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ przy typowym doptywie iloSciowym ijakoSciowym
osadow z ciggtym prowadzeniem procesdw oczyszczania, kontrolg efektu technologicznego i
okreslaniem parametrow technologicznych sprecyzowanych w Projekcie rozruchu.
Zakres i czestotliwo$S¢ analiz jakie powinny by¢ prowadzone w frakcie rozruchu
technologicznego nalezy zamiesci¢ w Projekcie rozruchu.

Zakonczenie rozruchu
Rozruch nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia nastepujgcych celdw:
[wszystkie obiekty, i urzgdzenia i systemy sq sprawne,
[1[Jtechnicznie, pracujg zgodnie z zatozeniami projektowymi i DTR urzgdzen,
[lJoczyszczalnia osigga w stabilny i powtarzalny sposéb zaktadane efekty oczyszczania
zgodne z zatozeniami projektowymi i pozwoleniem wodno prawnym,
LJosiggniecie wymaganych parametréw oczyszczania nalezy potwierdzi¢ poprzez analizy
Scieku wykonane przez odpowiednie laboratorium akredytowane,
Ulpersonel obstugujgcy posiada niezbedng wiedze | dosSwiadczenie umozliwiajgce
samodzielng obstuge oczyszczalni w okresie jej wstepnej eksploatacii,
frspetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzanych z etapem rozruchu obiektu.
Ojest kompletna dokumentacja porozruchowa, wraz z uzyskaniem certyfikatow i dopuszczen
zwigzanych z uzywaniem kompostu jako produktu.
Dokumentacja rozruchowa powinna obejmowac:
a) Projekt rozruchu - 2 egz.
b) Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami i zatgcznikami - 1 kpl.
c) Sprawozdanie z rozruchu, a w nim ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem
zmian w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,
opisem problemdw, ktére wystgpity w czasie rozruchu isposobem ich rozwigzania oraz
whnioskami - 3 egz.
d) instrukcje eksploatacji oczyszczalni sciekéw — 3 egz.
e) instrukcje eksploataciji pompowni dosytowej Sciekéw — 3 egz.

14.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatdéw, sprzetu i
srodkéw transportu podano w STWIORB 00 ,, Wymagania ogdlne”.
Kontroli jokosci podlega:
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a) wyposazenie w srodki ochrony bhp.,

b) wyposazenie w srodki ochrony ppoz.,

c) prawidtowosci wykonania rozruchu,

d) wykonanie oznaczen rurociggédw oraz wyposazenia w tablice informacyjne
(oznakowania obiektéw i procesdéw technologicznych) oraz tablice informacyjno
ostrzegawcze

e) poprawnos$¢ wskazan urzgdzeh pomiarowo-kontrolnych i odwzorowanie tych
wskazah na ekranie komputera,

f) wizualizacja i sterowanie zdalne,

g) sterowanie lokalne urzgdzen,

h) archiwizacja danych iich $cigganie z komputera,

i) czystos¢ urzgdzen i pomieszczen.

14.10. PRZEPISY ZWIAZANE

14.10.1. Normy i Rozporzgdzenia

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez
wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sqg w
jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

1.

2.

3.

>

~

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z pbzniejszymi zmianami

Uustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska — Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z
dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska Dz. U. Nr 129/2006 poz. 902

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880z 2004 r.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pdzniejszymi zmianami Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 listopada 2005 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo geodezyjne i kartograficzne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 2001 r. o odpadach. (Dz. U. Nr 62 poz. 628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z
pdzZn. zmianami — tekst jednolity -Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 20 listopada 2007 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo zamowien publicznych Dz.U. 2007 nr 223 poz. 1655

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,

poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami) - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego ftekstu ustawy o
systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pdzin. zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu z dnia 251 stycznia 2007 r. — jednolity tekst ustawy o
drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami — tekst jednolity
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 12 czerwca 2006 r. w
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu sciekdw Dz.U. 2006 nr 123 poz. 858).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pdzn. zm. — tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 4 lipca 2006 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska Dz.U. 2006 nr 129 poz. 902).

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr
11, poz. 84 z pdzn. zmianami),

ROZPORZADZENIA

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
— W sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdzirnika 2004 r. — w sprawie
europejskich  aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych ich wydawania (Dz. U. Nr 237/2004, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosSci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169/2003,
poz. 1650).

Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu z dnia 20 pazdziernika 2006 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania,
eksploatacji, naprawy i modernizacji specjalistycznych urzgdzen cisnieniowych
DzU199/2006 poz.1469

Rozporzqgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzgdzeh
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu DzU 120/2002 poz.1021.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.169/2003 poz.1650)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 Poz.737)

Rozporzqgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalni sciekéw z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U. nr 96/93
poz. 438),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r. (Dz.
U. nr 21/94) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacii
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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32. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.Dz.U. Nr
26/2000 poz. 313

33. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

34. Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzU 61/2007 poz.417)

35. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczehstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

36. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202, poz. 2072 z obowigzujgcymi zmianami Dz.U 2005 /75 poz.664).

37. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty
charakterystyki Dz.U. 2007 nr 215 poz. 1588

38. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173,
poz. 1679, z pdzn. zmianami),

39. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r., w sprawie katalogu
odpaddw. Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z 2001 r.

40. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw
odpaddw, ktdre posiadacz odpaddw moze przekazywaé osobom fizycznym lub

jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych
metod ich odzysku Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r.

15. E- ELEKTROENERGETYKA - OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT, MONTAZU
URZADZEN ORAZ ODDBIORU ROBOT

1 - LINIE KABLOWE
2 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH
3 - ROZDIIELNICE | SZAFY ELEKTRYCZNE ZASILANIA | AUTOMATYKI
Dziat:
CPV45000000 -7 Robotybudowlane
Grupa
CPV45200000-9  Robotybudowlanewzakresiewznoszeniakompletnychobiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
lgdoweji wodnej
Klasa
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,autostrad,drog,lotnisk,i kolei;
wyréwnanie terenu
Kategoria
CPV45231410-9  Robotybudowlanew zakresielinii energetycznych
CPV45232000-4  robotypomocniczew zakresielinii energetycznych

Grupa

CPV45300000 Robotyw zakresieinstalacji budowlanych
Klasa

CPV45310000-3  Robotyw zakresieinstalacji elekirycznych
Kategoria
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CPV45311000-0  Roboty w zakresie przewodow instalacii elektrycznych oraz
opraw elektrycznych

CPV45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

CPV45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

15.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowq linii kablowych ,montazem stupow linii
napowietrznych i o$wietleniowych , fundamentéw pod urzgdzenia elektryczne oraz roboty
montazowe pojedynczych aparatéw, odbiornikdw, tablic rozdzielczych i sterowniczych.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majgce
na celu budowe elekiroenergetycznych linii kablowych, a w szczegdlnosci:

- linii zasilajgcych

- linii do urzgdzenh oswietleniowych

- linii sterowniczych i sygnalizacyjnych

- linii fransmisji danych do systemu sterowania
Zakres robdt obejmuje:

a/. frasowanie

b/. wykonanie rowdw kablowych

c/. wykonanie przepustéw kablowych

d/. zakup niezbednych materiatéw

e/. utozenie kabli

f/. préby montazowe

g/. badania i pomiary odbiorcze

h/. inwentaryzacje geodezyjnqg linii kablowych
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujqg wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres rob 6t obejmuije:

a/. instalacje elektryczne oswietleniowe

b/. instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

c/. instalacje elekiryczne sitowe - technologiczne

d/. instalacje sterowania odbiornikami fechnologicznymi oraz wentylacjq
e/. montaz tablic rozdzielczych (rozdzielni )

f/. instalacje uziemienia i potgczen wyrdwnawczych

g/. instalacje piorunochronng

h/. demontaz instalacji elektrycznych
Zakre srob ot obejmuije:
— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzeh potrzebnych do wykonania
(prefabrykacii) rozdzielnicy;
— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania
obudowy rozdzielnicy( w szczegdlnosci roboty $lusarsko-spawalniczei malarskie)
oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy;
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— zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatéw i urzgdzeh rozdzielnicy w
sposdb w miejsc u zgodnym z dokumentacjgt echniczng;

— dokonaniemwszelkichpotgczeninstalacyjnych,szynzbiorczychwewnetrznych
przyuzyciu materiatéworazsrodkd4wwgdokumentacijitechnicznej;

- wykonaniem wewnetrznych potgczeh ochronnych oraz potgczeh ochronnych
konstrukcjipomiedzy  poszczegdlnymisegmentami  rozdzielnicy  orazzszynq
uziemiajgcgobiektu;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentaciji;

-  przeprowadzeniemwymaganychprébibadanorazpotwierdzenieprotokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;j;

opakowaniem i przygotowaniem do fransportu na miejsce zamontowania;
montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacii technicznej;

przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardw ze sporzqgdzeniem
protokotdw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii;

15.2. MATERIALY DO WYKONANIA

15.2.1. Prowadzenie robot w budownictwie ogdlinym

Wymaga stosowania sie do warunkdw i wymagan podanych w przepisach(normach)
obowigzujgcych w zakresie w/w budownictwa, oraz uzgodnieh wykonania robdét z
jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

15.3. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych
norm panstwowych oraz przepisom dotyczgcym budowy urzgdzeh elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia muszg posiadac aprobaty
techniczne, $wiadectwa jokosci i dopuszczenia (wydane przez wtasciwe jednostki
certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne.

15.3.1. Materiaty do wykonania linii kablowych
Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i
powtoce  polwinitowejwgPN-76/E-90301 z  Iytami  aluminiowymi lub
miedzianymi—-jedno lub wielozytowe-zgodniez dyspozycjg dokumentacii
projektowe;.

Kablesygnalizacyjnezwykteiekranowanenanapiecieznamionowe0.6/1kV
oizolacjipowtocepolwinitowejwgPN-76/E-90304,z  Iytami  miedzianymi- z
godnie z dyspozycjg dokumentacji projektowe;.

Kable telekomunikacyjne zwykte i ekranowane wg WT-91/K-381/02-skretki
wieloparowe-zgodnie z dyspozycjq dokumentacii projektowe;.

Kable i przewody bez halogenowe nie rozprzestrzeniajgce ptomienia—-zgodnie z
dyspozycjg dokumentacji projektowej

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH(HDPE) (zalecane lubPVC
o Srednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju iilosci kabli ( 110 mm lub
160mm)i grubosci $cianki odpowiednio 5.3 i 7.7 mm na przepusty kablowe,
kanalizacje kablowg rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE)o
srednicy zewnetrznej 32mmi  grubosciscianki2.9mmwgPN-74/C-89200 na
przepusty kablowe.
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Rury  ostonowe 1z  polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o S$rednicy
zewnetrznej dostosowanej do przekroju i ilosci kabli( 75,110 mm lub 160 mm)i
grubosci scianki odpowiednio 4,5.3 i 7.7mm,odporne na dziatanie UV jako rury
ostonowe.

Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o Srednicy dostosowanej
do potrzeb.

Mufydotgczeniakabli jw.

Uchwyty kablowe, do kabli o srednicy od 16do48mm montowanych na
Scianie.

Rury ostonowe stalowe do ochrony kabli w budynku o $rednic ydostosowanej do
potrzeb.

/tgcze kablowe lub kablowo-pomiarowe, szafyk ablowe o ilosci odptywdw i
wyposazeniu wg.Dyspozyciji podanych w dokumentacji projektowe.

Do zasypywania rowdw kablowych moie by¢ uzyty grunt wydobytyz tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlaneitp. Dla
wykonaniapodsypkina  dnierowukablowegooraznasypaniawarstwypiasku  nautozonymw
rowiekablu moiebycuiytypiasekzwyktydobetonu.

15.3.2. Materiaty do wykonania instalacji elekirycznych
- MATERIALY

(1)Tablice rozdzielcze (rozdzielnie)z wyposazeniem projektowanym i ndywidualnie wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

(2)Przewdd instalacyjny (kabel) o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe450/750Vziytami miedzianymi oprzekrojudo25 mm?2iilosci Zyt3 5.

(3)Przewody sterownicze (kable) zytami miedzianymi o przekroju do2.5mm2na
napiecieznamionowe450/750V-ilo$¢lylzgodniezdokumentacia.

(4)Przewody sterownicze (kable)ekranowane z Iyfami miedzianymi o przekroju do2.5
mm2nanapiecieznamionowe450/750V-ilosclylzgodniezdokumentacijq.

(5)Oprawyfluorescencyjne 1x40W,2x40W ,4x20W (do wnetrz) nasufitfowe wyposazone, lub
nie, we wtasny uktad zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania?2 h.

(6)Oprawyfluorescencyjne 1x40W,2x40W (bryzgoodporne)utozonewewtasny
uktadzasilaniaawaryjnegojakwp.2.5.

(7)Oprawyfluorescencyjne2x40W ,4x20Wdownetrz,przeznaczonedowbudowania
wsufitypodwieszanewyposazonewewtasnyuktadzasilaniaawaryjnegojakwp.2.5.

(8)Oprawy do iarowek 60 W i 100 W (bryzgoodporne), plafoniery do 60 W
(ewakuacyjne)ioprawydoswietldwek kompaktowych.

(9) Obudowyzprzyciskamisterowniczymiistycznikamidomocowanianaceglelub betonie.

(10) Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do2.5mm?2, 380
V (do instalacji szczelnych).

(11) Puszki instalacyjne z tworzywa-koncowe o Srednicy 60mm i rozgateznego
Srednicy 80mm.

(12) Gniazdawtyczkowepodtynkowedwubiegunowezuziemieniem10/16A, 250
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V.

(13) Gniazda wtyczkowen atynkowe dwubiegunowe zuziemieniem bryzgoodporne
10/16A,250 V.

(14) tacznikiiprzetgcznikiiednobiegunoweéA,250Vdomocowaniaw puszkach pod
tynkiem.

(15) tgczniki jednobiegunowebA,250Vbryzgoodporne,do mocowanianacegle
lubbetonie.

(16) Gniazdawtyczkowe 16A,500 V,3-fazowe,pieciostykowe do mocowania na
ceglelubbetonie.

(17) Rury winiduroweinstalacyjneosrednicydo20 mm. (18)
Drut stalowyocynkowanyosrednicy8mm.
(19) Ptaskownikstalowy,ocynkowany25x4 mm.

(20) Grzejniki elektrycznekonwektorowe kumulacyjnenanapiecie230V50Hz o
mocywgdokumentacji projektowe.

(21) Ztgczakontrolneinstalacji piorunochronne;.

. Stacjaoperatorska

Komputer z procesorem minimum czterordzeniowym lub lepszym wyposazony w:

pamie¢RAM16GB.

Dysktwardy500GB.

CD ROMA48X.

Kartagrafiki zpamiecig RAM 12GB i typem ztgcza: PCl-Express x16

Monitor kolor ptaskipanoramiczny24”.

Klawiaturai mysz.

Wentylatory w zasilaczu oraz przyprocesorze-tozyskowaneoduiej trwatosci .

DrukarkakolorowalaserowaA3.

UPS

dla zasilania stacji operatorskiej oraz uktaddw transmisji z

podtrzymaniemminl.5h.

1.

Oprogramowanie.
1. SystemWindows

Program operatorski

15.4. SPRZET

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany Uzywane na budowie powinny miec ustalone
parametrytechniczneipowinnybycustawionezgodniezwymaganiamiproducentaoraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie waine dokumenty uprawniajgce do
ich eksploataciji.
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15.5. TRANSPORT

Srodkii urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdéw, konstrukcji urzgdzen tp. Niezbednych do wykonania danego
rodzaju robdt elektrycznych. W czasie fransportu nalezy zabezpieczyE przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzgdzeh rozdzielczych nalezy
przestrzegac zaleceh wytworcdw. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz
aparatdow bezpodrednio przed montazem ,w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

15.6. WYKONANIEROBOT

Zasady wykonaniagtownych robdtelektroenergetycznychujetown/wSTWIORB: E.O1
Liniekablowe

E.02 Instalacjeelekirycznew obiektachkubaturowych

E.0O3 Rozdzielniceelektrycznezasilaniai automatyki

E.04 LinieSNistacjeSN/nn

Przywykonaniu robétnalezyuwzgledni¢wszczegdinosci:
ochrone przeciwporazeniowq; ochroneprzed
przepieciami; ochroneprzeciwpozarowq;

ochroneprzedszkodliwymoddziatywaniempdl elektromagnetycznych;

ochroneprzedszkodliwymoddziatywaniemelekirycznosci statyczne;j;

Przy wykonywaniu robdtelekirycznych kaidy wykonawca lub podwykonawcazobowigzany
jest doprzestrzeganiaprzepisdw w zakresiebezpieczenstwai higienypracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez wtasciwg
komisjeegzaminacyjng (zaswiadczeniakwalifikacyjne, E").

15.6.1. WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE LINI KABLOWYCH

— OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcywszystkiewarunki,wjakichbedgwykonywanerobotyzwigzanezbudowq linii
kablowych.

Ogdlnezasady wykonywania robét ziemnychi montazowychwgSTWIORBE.0O.

- TRASOWANIE

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowqg jednostke trasowanie linii kablowych.
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w  terenie lokalizacji
stupow oéwietleniowych, rozdzielni energetycznych, skrzyh transformatorowych
elektrycznego ogrzewania rozjazddw, oraz urzgdzeh rozdzielczych sterowania lokalnego
odtgcznikéwsieci trakeyjnej (takzelokalizacjenapedow).

- WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Rowykablowenaleiy kopacéna gtebokosciminimum0.8m.Szeroko$crowuzaleinajestod
iloSciutozonych kablilecz niepowinna bycmniejszaniz 0.4m.Wykopy zalecasie
wykonywacreczniezuwagi nawystepujgceuzbrojeniepodziemne.

- UKLADANIE KABLI W ROWIE KABLOWYM

Kable naleiyuktadaé na dnie rowu kablowegona podsypce z piasku grubosci 0.1 m.
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Utozone w rowie kable zasypac warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypac gruntem
rodzimym  grubosci  0.15m,przykry¢pasamifoli  ztworzywasztucznegokoloruniebieskiegoi
zasypacgruntem.Kablepowinnybycutozonew jednejwarstwie faliSciezzapasem
wystarczajgcymdoskompensowania moizliwychprzesuniecgruntu.
Kabledotransmisjidanychuktadacw polietylenowejrurzeostonowejzgodniezwarunkami
technicznymi budowylinii sterowniczych.

- PRZEPUSTY KABLOWE

Wmiejscachskrzyzowanliniikablowychzprojektowanymidrogamiinalezyutozy&rury

110mmz HDPE.

Pod drogami rury nalezy uktadac na gtebokosci min.1.0 m.(odlegtos¢ pionowa od wierzchu
rury ostonowej do goérnej nawierzchni drogi). Rury pod projektowanym idrogami nalezy
uktadacw trakcie prowadzenia robdt ziemnych zwigzanychz ichbudowdq. Pod istniejgcym i
drogami przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ metodq przecisku mechanicznego. Na
kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1.5m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii  kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu koniecznejestzabezpieczeniew/wkabliruramij.w.odtugosciminimum?1.5m.

Ponadto w miejscuskrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozy<
Wykopem ofwartym rury w zwracajgc uwage, aby utozone byty minimum0.5m od dna rowu
odwadniajgcego.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione,a miejsca przepustéw po zasypaniu oznaczone.

- MONTAZ OSPRZETU
Dotgczeniaizakonczeniakablinalezy  stosowacosprzetkablowyspetniajgcywymagania  PN-
90/E-06401/01do03. Potgczeniai zakonhczeniakabli nalezywykonywacw
warunkachograniczajgcych mozliwosci

niekorzystnegooddziatywaniaczynnikdwzewnetrznychnaizolacjekabliorazmontowanych
potqgczenizakohczen.Montaz potgczenizakohczen kablinalezywykonywadénieprzerwanie azdo
chwili natoienia elementdéw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami
zewnetrznymi.Przy montazumufzwréci¢uwage,abybytyoneumieszczonew takichmiejscach,w
ktérych niebedzieutrudnionewykonywaniepracmontaiowych. W miejscachwykonywania
muf konieczne jest wykonywaniezapasukablapoobustronachmufy, otgcznejdtugosci 3m.

— OINACZENIE TRAS LINIl KABLOWYCH

Oznaczenietrasywykonacprzypomocystupkdw oznacznikowych,wkopanychwziemiew
takisposdéb,aby  nieutrudnity  komunikaciji.Stupkiustawionepowinny  byénazatamaniach
frasylinii  kablowych,przyprzepustachkablowych,w  miejscachwykonaniamuf  kablowych,
oraznaprostej frasielinikablowychwodstepachokoto100m.

- WPROWADZANIE KABLI DO BUDYNKOW

Kabelprzywprowadzeniudobudynkunalezy zabezpieczyéprzeduszkodzeniami mechanicznymi
rurgstalowgwmurowangw fundamentlubscianezespadkiemnazewnatrz budynku.
Powciggnieciukabladownetrzapomieszczeniaprzezrureobakohce rurynalezyuszczelni¢
abyzapobiecprzedostawaniusiewodydownetrzabudynku.

— UKLADANIE KABLI W BUDYNKU

Kablew budynkuuktada¢naodpowiednioprzygotowanychkonstrukcjachwsporczych
umocowanychdoécian,stropdéw lubnauchwytachbezposrednioprzy$cianachipodsufitem
orazw kanatach,rurachostonowych,korytkachprefabrykowanychmetalowychilistwach
PCW .Konstrukcjewsporczeiuchwytypowinnybyczamocowanedopodtozaw sposdbtrwaty,
uwzgledniajgcywarunki lokalneitechnologiczne.Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany
pomieszczen, przegrody i stropy
nalezywykonywacéwrurkach.Przejsciapomiedzypomieszczeniami o)
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réznychatmosferachpowinny
bycwykonywanewsposbdbszczelny,zapewniajgcynieprzedostawaniesiewyziewdw.Wpomieszc
zeniachogdlniedostepnychkableutoionenawysokoscido2.5m.powinnybyc
chronionedotejwysoko$cinacatejdtugosciostongzamknietgnp.w postacirurystalowe.
Odlegtoscimiedzymiejscamizamocowaniapowinnybyctakdobraneabykabelnieulegt
uszkodzeniuorazniebytnadmiernieobcigzanynaciggiem.

- WPROWADZANIE KABLI NA KONSTRUKCJE | SLtUPY

Kabel przywprowadzeniunakonstrukcijei stupynalezyzabezpieczyéprzeduszkodzeniami
mechanicznymi rurgochronngz PEH uodpornionegonadziataniepromieni UV.

Wciggniete kablepowinny byc¢,ponad gérng krawedzigrury ostonowej,przymocowanedo
konstrukcjiwsporczejlubstupazapomocquchwytdw . Pierwszyuchwytnalezyumiescicnie
wiecejniz0.5mponadkrawedzigrury. Otworruryostonowejpowinienbyézabezpieczony
przedwnikaniemodgdrywodyizanieczyszczen.

- PROBY MONTAZOWE, BADANIA | POMIARY ODBIORCZE

Probymontazowenalezyprzeprowadzi¢pozakonczeniumontaziu,aprzedzgtoszeniemdo
odbioru.
Wzakresbadahodbiorczychwchodzgnastepujgceczynnosci:

- sprawdzeniei skompletowaniedokumentaciji powykonawczej;

- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- ogledziny instalaciji;

- sprawdzenieciggtosci zytorazzgodnoscifaz;

- prébyi pomiaryparametrow:
Pomiaryrezystanciji izolacji
Badaniaciggtosci przewoddwochronnych
badaniaochronyprzeddotykiem posrednim
prébydziataniaurzgdzenrdinicowoprgdowych

- sprawdzeniefunkcjonalnedziataniaurzgdzenialubuktadu;

15.6.2. WYKONANIE ROBOT ODNOSNIE INSTLACJI ELEKTRYCZNYCH

- WYMAGANIA FORMALNE

Wykonawca przedstawi do akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcywszystkiewarunki, wjakichbedqg wykonywane roboty instalacyjne.

- TRASOWANIE
Trasainstalacjielektrycznychpowinnaprzebiegacbezkolizyjniezinnymiinstalacjami i
urzgdzeniami,powinnabycprzejrzysta,prostai - dostepna  dlaprawidtowej  konserwacjioraz
remontow.Wskazanejestabyprzebiegatawliniachpoziomychi pionowych.

—  MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcjewsporczeiuchwytyprzewidzianedoutozeniananichinstalacjielektrycznych,
bezwzgledunarodzajinstalacji,powinnyby¢zamocowanedopodtozaw sposobtrwaty,
uwzgledniajgcywarunkilokalneitechnologiczne,w  jakichdanainstalacja bedziepracowad,
orazsam rodzajinstalacii.
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- PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. Muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami;

przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych;

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réinych atmosferach powinny byc¢
Wykonywanewsposdbszczelny,zapewniajgcynieprzedostawaniesiewyziewow;

- obwodyinstalacjielektrycznychprzechodzgcprzezpodtogimuszgbyéchronione  do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.;

- MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoia w  sposdéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze Ilub konsolki osadzone na podtowu, przyspawane d stalowych
elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoia za pomocqg kotkdw i srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki)dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowad przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
w betonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakédw za pomocqg kotkdéw rozporowych z
tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umoiliwiac¢ ruch
wahadtowy oprawy Przewody opraw oéwietleniowych nalezy tgczyé z przewodami
wypustdw za pomocg ztqczy $wiecznikowych.

- PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elekirycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddw utoionych
w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, za mocowanych pod powierzchnig
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetniac¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy
stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczescie] oprawy oswietleniowe lub odbiorniki
zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywad jako sztywne lub elastyczne w zaleinosci od warunkdéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Doodbiornikbwzamocowanychnascianach,stropachlubkonstrukcjachpodejscianalezy
wykonywac przewodami utoionymi na tych Scianach, stropach Ilub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.ksztattowniki, korytka itp.

- PRZYLACIANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potgczen Iyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢  doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznymimechanicznymorazzabezpieczoneprzedostabieniemsitydocisku,korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleinosci od
konstrukcjiodbiornikaiwarunkdwtechnologicznych.Przytgczeniasztywnenalezywykonywadwru
rach sztywnychwprowadzonychbezpos$redniodoodbiornikéworazprzewodamikabelkowymii
kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sqg do przesuniec lub przemieszczenh .Potgczenia te nalezy
wykonac:

- przewodamiizolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi;
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- przewodamiizolowanym i jednozytowymi w rurach elastycznych;

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych;

— PROBY MONTAZOWE

Po zakonhczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montaizowyc nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
préb obejmuije:

- pomiar rezystanciji izolacji instalaci;

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw;
- pomiary impedancji petlizwarciowych;

- pomiaryrezystancji uziemien;

— DEMONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykonac
demontaz instalacji wraz z osprzetem. Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy
odtworzy¢ ubytki tynkdw.

15.7. KONTROLAJAKOSCIROBOT

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dia
danego rodzaj u robét ora zuwagami zawartymi w odpowiadajgcejim STWIORB.

15.8. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robdt ujete zostaty w odpowiadajgcym im
STWIORB.

15.9. ODBIOR ROBOT
Ogdlne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w przepisach [1]i [2].

15.10. ODBIORY OSTATECZNE
Wedtug warunkdw ogdlnych STWIORB
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